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Obsah prezentácie

A. vývoj programových modul pre architektúru ALFRED

B. porovnanie protokolov OPC UA a DIM

C. vývoj univerzálnej meracej dosky Board51

D. realizácia časti aplikácie robotického futbalu
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A. Vývojové pracovisko pre testovanie API ALFRED

(a) Vývojové pracovisko v laboratóriu
V142b

(b) Bloková schéma vývojového
pracoviska
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A. Programový modul FEE pre Board51
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A. Programový modul FEE pre Board51

Vývojový diagram programového modulu FEE
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A. Programový modul ALF pre Raspberry Pi
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A. Programový modul ALF pre Raspberry Pi

Vývojový diagram programového modulu ALF
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A. Programový modul FRED
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A. Programový modul FRED

Vývojový diagram programového modulu FRED
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A. Programový modul DimVisualisation
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A. Programový modul DimVisualisation

Vývojový diagram programového modulu DimVisualisation
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A. Programový modul DimVisualisation

Grafické okno programového modulu DimVisualisation
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B. Meranie priepustnost́ı linky z hl’adiska množstva
prenesených údajov za jednotku času

(a) Vývojový diagram programového
modulu Throughput server

(b) Vývojový diagram programového
modulu Throughput klient
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B. Meranie priepustnost́ı linky z hl’adiska množstva
prenesených údajov za jednotku času
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Priepustnost’ linky z hl’adiska množstva prenesených údajov za jednotku času s
využit́ım protokolu OPC UA
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Priepustnost’ linky z hl’adiska množstva prenesených údajov za jednotku času s
využit́ım protokolu DIM
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B. Meranie priepustnost́ı linky z hl’adiska odozvy prenosu
údajov medzi serverom a klientom

(a) Vývojový diagram programového
modulu Response server

(b) Vývojový diagram programového
modulu Response klient
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B. Meranie priepustnost́ı linky z hl’adiska odozvy prenosu
údajov medzi serverom a klientom
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Priepustnost’ linky z hl’adiska odozvy prenosu údajov medzi serverom a klientom s
využit́ım protokolu OPC UA
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Priepustnost’ linky z hl’adiska odozvy prenosu údajov medzi serverom a klientom s
využit́ım protokolu DIM
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B. Packet pre prenose variabilného množstva dát pomocou
DIM kanálu

Štruktúra packetu pre prenos variabilného množstva dát pomocou DIM kanálu
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B. Packet pre prenose variabilného množstva dát pomocou
DIM kanálu

(a) Vývojový diagram programového
modulu PacketTest server

(b) Vývojový diagram programového
modulu PacketTest klient
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C. Vývoj univerzálnej meracej dosky Board51

Meracia doska Board51
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C. Vývoj univerzálnej meracej dosky Board51

Vývojový diagram programu v jednočipovom mikropoč́ıtači
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C. Program pre distribúciu údajov źıskaných z dosky
Board51 prostredńıctvom DIM kanálu

možnost’ pripojit’ viac meraćıch dosiek Board51 k nadradenému
poč́ıtaču

spustenie programu pre každú meraciu dosku zvlášt’ na základe názvu
sériového zariadenia (ttyUSBx) priradeného danej doske

program spustený pre každú dosku vytvoŕı DIM server s názvom
BOARD51/ttyUSBx
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C. Program pre distribúciu údajov źıskaných z dosky
Board51 prostredńıctvom DIM kanálu

Znázornenie DIM servisov a commandov generovaných programom pre dosky
Board51
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C. Program pre distribúciu údajov źıskaných z dosky
Board51 prostredńıctvom DIM kanálu

DIM commandy poskytované programom:

INTERVAL - nastavenie periódy vyč́ıtavania analógových a
digitálnych hodnôt z dosky

IDAx - nastavenie napät́ı na Č/A prevodńıkoch dosky

PWMx - nastavenie striedy na PWM kanáloch dosky

DOx - nastavenie logickej hodnoty na digitálnych výstupoch dosky

DMx - nastavenie režimu digitálnych vývodov dosky
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C. Program pre distribúciu údajov źıskaných z dosky
Board51 prostredńıctvom DIM kanálu

DIM servisy poskytované programom:

AINx - poskytuje napätia namerané na jednotlivých analógových
vstupoch dosky

DAINx - poskytuje napätia namerané medzi susednými analógovými
vstupmi dosky

DIx - poskytuje logickú hodnotu zistenú na jednotlivých digitálnych
vstupoch dosky
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C. Program pre distribúciu údajov źıskaných z dosky
Board51 prostredńıctvom DIM kanálu

Vizualizácia pre zobrazovanie nameraných dát distribuovaných DIM kanálom a
pre ovládanie dosky Board51
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C. Regulácia dvojitého RC článku s využit́ım dosky
Board51

Schematické znázornenie zapojenia aplikácie pre reguláciu dvojitého RC článku

Schematické znázornenie uzavretého regulačného obvodu realizovaného na úrovni
jednočipového mikropoč́ıtača
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C. Regulácia dvojitého RC článku s využit́ım dosky
Board51

0 20 40 60 80 100
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

V
ý
s
tu

p
 s

y
s
té

m
u

 (
V

)

Reálny systém y
r
(t)

s
(t)

0 20 40 60 80 100
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

V
s
tu

p
 s

y
s
té

m
u

 (
V

)

Priebeh regulácie dvojitého RC článku na referenčnú hodnotu s využit́ım PSD
regulátora
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C. Regulácia dvojitého RC článku s využit́ım dosky
Board51

Schematické znázornenie uzavretého regulačného obvodu, kde je regulátor
realizovaný v prostred́ı MATLAB
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C. Regulácia DC motora s využit́ım dosky Board51

Schematické znázornenie zapojenia aplikácie pre reguláciu DC motora

Schematické znázornenie uzavretého regulačného obvodu realizovaného na úrovni
jednočipového mikropoč́ıtača
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C. Regulácia DC motora s využit́ım dosky Board51
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Priebeh regulácie DC motora na referenčnú hodnotu s využit́ım polynomiálneho
regulátora
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C. Regulácia DC motora s využit́ım dosky Board51

Schematické znázornenie uzavretého regulačného obvodu, kde je regulátor
realizovaný v prostred́ı MATLAB
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D. Vývoj modelovej aplikácie robotického futbalu

Robotický futbalista kategórie MiroSot
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D. Vývoj modelovej aplikácie robotického futbalu

Rozloženie programových modulov v systéme ROS v rámci aplikácie robotického
futbalu
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D. Vytvorenie komunikačného modulu v systéme ROS

Vývojový diagram programového modulu Comm
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D. Overenie funkčnosti programového modulu Comm

(a) Priebeh experimentu sledovania
referenčnej trajektórie kruh

(b) Priebeh experimentu sledovania
referenčnej trajektórie osmička
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Pŕınosy práce

Pŕınosy pre CERN:

ovplyvnenie vývoja komunikačných rozhrańı programových modulov
riadiaceho systému detektora na základe źıskaných údajov o
priepustnosti protokolov OPC a DIM

použitie meracej dosky Board51 v rámci riadiaceho systému detektora
ITS v rámci experimentu ALICE

Pŕınosy pre predmety:

Základy automatického riadenia - č́ıslicové PID riadenie fyzikálnych
systémov s využit́ım dosky Board51

Jednočipové mikropoč́ıtače - doska Board51 ako pŕıpravok pre
programovanie jednočipového mikropoč́ıtača s jadrom 8051

Riadenie a umelá inteligencia - experimentálna identifikácia a riadenie
fyzikálnych systémov s využit́ım dosky Board51
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Publikácie

JADLOVSKÝ, J. et al. 2017. A Novel General Purpose Data Acquisition
Board with a DIM Interface. In: ICALEPCS 2017 - abstrakt článku prijatý
na konferenciu

JADLOVSKÝ, J. et al. 2017. Výskumné aktivity CMMRaPI na KKUI FEI
TU v Košiciach. In: ATP Journal - článok v recenznom konańı
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Ďakujem za pozornost’
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Diskusia

Potenciálne možnosti rozš́ırenia Board51 v oblasti komunikačných rozhrańı
a počtu ADC kanálov

CAN bus rozhranie

použitie jednodoskového poč́ıtača Intel Edison

multiplexer

použitie viacerých klonov jednočipových mikropoč́ıtačov v rámci
dosky Board51

(a) C8051F350 (b) C8051F550 (c) C8051F060
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Diskusia

Vplyv použitého vývojového prostredia pre OPC UA server na jeho výkon a
pŕıpadné návrhy na overenie hypotézy o možnosti zlepšenia kapacity
prenášaných dát

použité SDK - FreeOpcUa

použitie certifikovaných SDK

Unified Automation - C++ Based OPC UA Client & Server SDK

Matrikon - OPC UA SDK
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