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MOTIVACIA

mdefinicia komplexnej metodiky v oblasti
multikriterialnej optimalizacie vyrobnych liniek
mrieSenie uloh z oblasti:

" modelovanie vyrobnych liniek - zostavenie
simulaénych modelov

» multikriterialne rozhodovanie - vyber optimalnej
konfiguracie vyrobnej linky

» multikriterialna optimalizacia - volba optimalneho
produkéného procesu
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DEFINICIA KOMPLEXNEJ METODIKY

MULTIKRITERIALNEJ OPTIMALIZACIE
VYROBNYCH LINIEK (1)

® Modelovanie:
= definicia parametrov simulacného modelu
= zostavenie modelu
= overenie funkcionality modelu
» realizacia simulacii a zber vystupnych dat

® Multikriterialne rozhodovanie (MKR)
= definicia ciela ulohy
= definicia kritérii rozhodovania
» definicia vahy kritérii
= transformacia vystupov zo simulacnych modelov do formatu vhodného pre
ich vyuzitie v procese MKR
" rieSenie ulohy MKR
= interpretacia vysledkov
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DEFINICIA KOMPLEXNEJ METODIKY

MULTIKRITERIALNEJ OPTIMALIZACIE
VYROBNYCH LINIEK (2)

® Multikriterialna optimalizacia (MO)
= transformacia vystupov zo simulaécnych modelov do formatu vhodného pre
ich vyuzitie v procese MO
= definicia ucelovych funkcii
» definicia obmedzeni ulohy
= volba metody a definicia parametrov procesu
= rieSenie ulohy MO
» Interpretacia vysledkov
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MODELOVANIE VYRBNYCH LINIEK

®m Vytvorenie simulacnych
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B simulacnych modelov (cas
:D 25%.% === vyroby, ¢asy prestojov, ...)
boli vyuzité pri rieSeni uloh
MKR a MO
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APLIKACIA PRE RIESENIE ULOH MKR A MO

. - . -, [ DZP_DATA_CONV - X
®m Aplikacia bola vytvorena |
» Nat#anie matic Smer Krit1 Krit2 Krit3 Kritd
v programovom prostredi M=
'W4_FinishSim.mat ohodnotenia podra jednotivich kritérit Variant2 15 53 75 89
i 0- nnapeps'te ohodnotenie mé Variant3 25 55 50 4z
alternativa s najnizsou ——
M a t I a b nominalnou hodnotou | Variantd | (10 7 25 a2
1 - najiepie ohodnotenis ma Variant3 100 100 0 o

alternativa s najvySou
nomindinou hodnotou

® Rozne moduly aplikacie el —

sl navzajom prepojené a -

v v . - -, - Matica E plafis B
umoznuju komplexne ; : ; :
u v u - 1 523.6000 167.6504 0 )
riesenie uloh MO a MKR R —
3 4771100 81.9029 2 11000
Bl DZP_DATA_CONY_PREDSPRAC — X 4 448.2200 15.1501 3 13000
5 335.7200 11.2404 4]
— Vstupné odaj
— Naétanie vstupne] matics  Naétanie &ho siibi
pocet riadkov (akernativ) lIl Dostupné .mat sGbory
) WS_Queuetimes.mat - | Riadok + ‘ | Stipec + ‘ y atsonine si
podet stipcov (kritérify lIl SEL AT LT ETLEE L
matica_kriteriimat - na vstupy do procesu MKR matica,vatupoy ‘ e
matica_vstupov.mat ‘ Riadok - | | Stipec - ‘
_ maticadominka.mat Nai bor
—Sp siibor 5 s hd
c DZP_VAHY_K_GUI -
1 Operacia - - - *
: 108356 n [~ Zapis hodnoty do matic -  Nacitanie vstupného siboru o e i expert
— : riadok (atternativa) Dostupné mat sibory o S
riadok - expert, stipec - kritérium
L2 152417) [V3_aueustimes. mat ~
B 2.5667 1 11.2404 W4_FinishSim.mat
1 'V4_Queuetimes.mat 1 2 3 a
L4 | BIED [V'S_FinishSim.mat
5 112333 N IW'5_Queuetimes.mat 1 0.7000 0.1000 o 0.2000
— stipec (ki umj) matica mat 2 0.8000 0.1000 0.0500 0.0500
L 6 | BT Vypodtaj hodnotu 1 o . 3 0.5000 0.1000 0.3000 0.1000
7 17 6167 v ~ matica_vstupov.mat 4 0.6000 0.0500 0.1000 0.2500
Zapi do matice 2 5 0.5000 0.2000 0.2000 0.1000
Naéiaj sibor |
— \Vysledna matica.
1 2 3 4 — Presnost (metoda experiov)
1 523.6000 167.6504 1) 0
2 494.3900 847313 ] 0
3 4771100 31,9029 0 o ez ‘ Riadok + | | Riadok - ‘ ‘ Stipec + ‘ | Stipec - ‘
4 4482200 15.1601 o 0
5 3357200 11.2404 o 0 . - A -
=1 Nézov vistupného siboru
[ matica_kriteri| | Uloz maticu
Bodovacia metoda
— Vysledna vah;
[ katn Krit2 Krit3 ritd
Nazov vystupného siboru Vaha 0.6922 0.0820 0.0547 01711
UloZ maticu 6/ 10
matica ‘ a
Metoda expertov




MULTIKRITERIALNE ROZHODOVANIE (MKR)

m RieSenie ulohy MKR zaoberajuce sa 18
vol'bou optimalnej konfiguracie .
vyrobnej linky z definovaného portfolia
alternativ bolo realizovane vyuzitim
metéd ELECTRE Ill, AGREPREF, TOPSIS 12 -
a AHP

14

10 -~

B DZP_MKR_SYNT_GUI - * )
Metody MKR———————— — Usporiadanie atternativ a ich Graf syntézy s
— ELECTRE | — ELECTRE Nl —ToPst — AHP. 0 o
EELECTRE\(MH ; Hodnotenie | Po T oy Hodnotenie | Pc v
ELECTRE Il (H2) 7 . 1 25000 A 7 0708 [ 1 01382 A 8 -+
ELERIELIGE 2 | z 1.5000 [2 ] 0.2472 2 01335
[ ELECTRE IV (4} ml 5 = e
P 3 3 3 3 0.2684 3 01047
TOPSIS (WS} Vipodet e - ¥ R — —— B o |
< > < > < >
AGREPREF (M8) < >
) —ELECTREl — ELECTRE V. — AGREPREF. — Syniéza visledkoy. 6 -
1 1 Hodnotenie | Pc Pocet bodov
1 ~ 1 ~ 1 4 A 1 7oA
— Matica ernati 2 2| [2] =2 [2 | 14
3 3] . 3 0o [3] 16
matica_eteriimat ~ 7 v A 5 4 -
matica_vstupov.mat < > < > i 4 = ¥
maticadominka.mat o s —
. stbes- Vektor vah kritéril (ELECTRE) (M1,M2,H3) 98517 B EECTREN
= [ ToPsis
| s Vektor vah kritéril (S, M8 H7) 106922 0,082 0.0847 04711 - 2
1 |z | 3
2 15 £
3 25 £ 0
4 40 a7
5 o 10 Vi V2 V3 V4 V5
e
< S prahov indiferencie (M3,114) Mo 1712 10) Al .
— Vekor (1 x podet kriéri) ez ternative
Nazov vystupneho siboru prahov preferencie (M3,M4)
: i [ msmes
matica. | UloZ maticu e [5155 6063

W ELECTRE lll m AGREPREF m TOPSIS = AHP
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MULTIKRITERIALNA OPTIMALIZACIA (MO)

= Uloha MO zaoberajlica sa definovanim optimalneho vyrobného

procesu linky PVS bola rieSena pomocou syntézy vysledkov
viacerych matematickych metod

®m Pareto front (mnozina nedominovanych rieseni) bola zostavena

pomocou evolucného algoritmu NSGA - II

B pzP_MO_SYNT_GUI

Ugelova funkcia &.2

Ugelova funkcia &.3

Ugelova funkcia &.4

Ugelova funkcia &.5

Matica 'avych stran obmedzeni
Riadkowy vektor pravych stran
obmedzeni

Vektor minimalinych hodnét

Vektor maximalnych hodnét

| @00-12.8%(1)-4 802111 20318 04) |

[ET733424463255661111] |

0000 |

|
|
| [100,80,%0,120,24] |
|
|

[24242424] |

Pocet (&elovych funkcii
Dizka htadaného
vekiora (pocet
premennych)

Maximalny podet
iterdci

Koeficient
kriZenie

pre

Koeficient modifikicie pre
mutaciu

Wektor (1 x podet kritériiy
wéh pre M4

Wektor (1 x podet kritériiy
wéh pre M5

[0.8032]

[0.20.8

il

— Metady MO \ysledky jednotlivich metod- — Graf Pareto front
Percentudine spinenie kaZdej z GEelovireh funkeii (M1) %1 x2 x3 x4 UF1 UF2 = » -
Kvadraticka norma v bezrozmernom tvare (M2) 1 4 0 9 -1245 -278.40 A 220+ \
Kvadraticka norma (M3) 2 4 0 10 1238 28160
Vahovana kvadratickd norma (M4) 3 11 3 0 &8 -1233 -283.20 240}
Vahovana linedrna norma (M5} 4 10 3 0 9 -1226 -285.40 v »
Linearna norma (M&) TR T - - - - T 3
-260
— Vysledky syntézy
280 ™,
x1 | x2 | x3 | x4 | UF1 | UF2 |p | P ‘ p‘ P ‘ P | p| SUM poradie 280 ™
1 10 2 0 10 -1200-287€000 98 & 11 1 & 11 50 "~
2 Moz 0 9 1207244000 11 118 2 119 53 -300F
3 14 1 0 71202 -286 10 10 10 3 10 10 53 .‘ '. '..
4 13 1 0 8 -1195-2992000 & & 12 6 & 12 54 -320 . . L - i !
5 B 0 0 6 -1190-3008000 7 7 13 8 7 13 55 Sl OU R ST DT (T g =<
PES 4 n r a4 annannn o o as4 o o oaa cc e UF1
— Wstupné lidaje dopliujic — Vstupné lidaje pre Pareto frontt — Braf syntézy
i . - SuM )
Uelova funkcia €.1 | @561 - T5(2)-55%(3)-4Tx(4) | Polet jedincov 200 poradie
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