Bitové instrukcie
E3:.6

H H
XIC (zistit, éije bit zatvoreny) 0

XIC in&trukcia sluzi na zistenie, Ci je bitové slovo danej adresy (na ukazke sa
jedna o adresu B3:6 a ku nej prisluchajucemu bitu) nastaveny na logicku jednotku,
respektive zapnuty . Ak podmienka je splnena, tak stav rungu sa nastavi na
priechodny a vykonaju sa nasledujuce podmienky a ak podmienka nie je splnena, tak
stav rungu sa nastavi na nepriechodny a nevykonaju sa nasledujuce instrukcie.

Pouzitie: TlacCidla; prepinacCe; koncové a proxy spinace; svetla a led ziarovky;
vnutorné bity; vstupné a vystupné bity

BE3:.0
XIO (Zistit, Ci je bit otvoreny) .

XIO instrukcia sluzi na zistenie, Ci je bitové slovo danej adresy nastaveny na
logicku nulu. Ak je dana podmienka splnena, tak stav rungu sa nastavi na priechodny
a ak nie je splnena, tak stav rungu sa nastavi na nepriechodny a nasledujuce
inStrukcie sa nevykonaju.

Pouzitie: TlacCidla; prepinace; koncové a proxy spinace; svetla a led ziarovky;
vnutorné bity; vstupné a vystupné bity

BS Programl

Uloha: Ulohou programu je jednoznaéne poukazat na rozdiel funkcionality XIC a XIO
inStrukcii.

Riedenie: Tento rozdiel bude rieSeny pomocou dvoch svetiel a tlaCidla. Program sa
zapina pomocou programovej premennej BS Prog[0] a vykonava sa dokym tato
premenna nebude vynulovana. Vykonava jednoduchu svetelnu ukazku v prepinani
stavu vystupnych bitov dvoch svetiel pomocou zakladnych podmienenych instrukcii
XIC a XIO.



Rebrikova schéma podprogramu BS Programl1:

BS_Programl - Ladder Diagram
Panell :MainTask:-MainProgram
Total number of rungs in routine: 3
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4/25/2016 10:50:55 PM
C:\Bakalarska praca Polryvika'Panell ACD

Ak je stlagené tlagidlo TL1, tak sa rozsvieti Svetlol

Tlagidlo prve z lava Svetlo prve z lava

TLA Swetlol
<Loca .jI.I_Dala.C> =Local 2:0.Data. 14=
q E >

Ak nie je stlagené tladidlo TL1, tak sa rozsvieti Svetlo2

Tlagidlo prve z lava Swvetlo druhe z lava

Svetlo2

TLA1
=Local:1:I.Data.0= <Local:2:0.Data. 15>

1 | —

MNavrat do bitove] sady
Spustenie
instrukéngho
programu pre XIC a
XIO instrukcie
BS_Prog[0] RET-
| | —— 1 Return from Subrou... —

(End)

E3:0
_C ‘_‘:)_
OTE (Dodat’ energiu vystupu) 2

OTE instrukcia sluzi na nastavenie bitového slova na ktoré ukazuje zadana
adresa. Bit sa nastavi na logicku 1 ak stav rungu je priechodny a ak stav rungu je
nepriechodny tak bit sa nastavi na logicku O.

Pouzitie: svetla a led Ziarovky; vnutorné bity; vystupné bity

B30
=ty
OTL (Vystup uzavriet) 4

OTL in8trukcia sluZzi na nastavenie logickej 1 na bitovom slove na ktoré
ukazuje zadana adresa. Ak stav rungu je priechodny, tak sa inStrukcia vykona a
bit sa preklopi na logicku 1 a ak je stav rungu nepriechodny, tak inStrukcia sa
nevykona a bit zachova pdvodny stav. Ak bit je nastaveny na logicku 1, tak stav
bitu sa zachova.

Pouzitie: svetla a led ziarovky; vnutorné bity; vystupné bity

E3:0
—Gs—
OTU (Vystup otvorit) 4

OTU inStrukcia sluzZi na nastavenie logickej 0 na bite na ktory ukazuje adresa.
Ak stav rungu je priechodny, tak sa inStrukcie vykona a bit sa nastavi na logicku
0, a ak je stav rungu nepriechodny, tak sa inStrukcia nevykona a stav bitu ostane
zachovany.

Pouzitie: svetla a led Ziarovky; vnutorné bity; vystupné bity



BS Program?2

Uloha: Ulohou programu je jednoznaéne poukazat na rozdiel funkcionality OTE
inStrukcie oproti parovym OTL/OTU inStrukciam.

RieSenie: Tento rozdiel bude rieSeny pomocou dvoch svetiel a troch tlacCidiel.
Program sa zapina pomocou programovej premennej BS Prog[1] a vykonava sa
dokym tato premenna nebude vynulovana. Vykonava jednoduchu svetelnu ukazku v

prepinani stavu vystupnych bitov dvoch svetiel pomocou rozlicnych vystupnych
inStrukcii.

Rebrikova schéma podprogramu BS Program?2 :

BS_Programl - Ladder Diagram
Panell :MainTask:MainProgram
Total number of rungs in routine: 4

Tlagidlo prve z lava

LA Svetlo1
=:L0ca|:_1|:|._Data.D:> <Local:2:0.Data. 14>
a 1 C _

Ak je stlateneé tlatidlo TL1, tak svieti Svetlod
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C:\Bakalarska praca Pokryvka Panell. ACD

Svetlo prve z fava

Tlagidlo druhe z
fava
TLZ
<Local:1:].Data. 1=

Ak sa stlati tlaCidlo TL2, tak sa rozsvieti Svetlo2 a ostane zapnute

Swetl

<Local:2:0.Data. 15+

Ak sa stladi tla€idlo TL3, tak Svetlo2 zhasne a ostane zhasnuté

o druhe z lava
Svetlo2

L

Tlagidlo tretie z
[ava Svetlo druhe z lava
TL3 Svetlo2
<Local:1: Ii Data.2> <Local:2:0 Data. 15>
2 L 1 _— . (U B

Navrat do bitove] sady
Spustenie druhého
instrukéného
programu pre OTL a
OTU instrukcie

BS_Prog(1] r RET
3 I Return from Subrou... }—

(End)

BS Program3

Uloha: Ulohou programu je vytvorenie schodiskového vypinada pre 3 poschodia.

RieSenie: Tato uloha bude rieSena pomocou jedného svetla a troch tlaCidiel. Program
sa zapina pomocou programovej premennej BS Prog[2] a vykonava sa dokym tato
premenna nebude vynulovana. Pri tejto ulohe je nutné programovo zmenit tlacidla z
push tlacidiel na switch tlacidla, aby sme zachovavali stav, ako pri beznom vypinaci
svetla. Problém troch vypinacCov rieSime pomocou Karnaughovej mapy, ktora ma v
nasom pripade tvar:



TLonl TLon2 TLon3|SVETLO1
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1

Rebrikova schéma podprogramu BS Program3:

B5_Programd - Ladder Diagram
Pansll hainT ask-hamProgram
Total mamber of rumgs in routine: §

Poditénie jednoilivych stlafeni tladidla TL1. hodnota &itafa CounterTL1 udéwva staw

Tiagidlo prve = lava

=Local:1:1.Data 0=

swatls

Fage 1
4252016 10 02 PhI
C:'Bakalarska praca Polayvka' Panell ACTH

spodniheo spinada schodiskovéhe

Konwverzia
pushbutfonu na
switch button

ST 1
Count Up O ——
Cownter CounlerTL1
FPreset DN _»
Accum

Foéitdnie jednotliinfch stladeni tladidla TL2, hodnota &itaga CounterTL1Z2 uddwa stav stredného spinada schodiskowého
swetla

Tiagidio druhe z

Honwverzis
pushbuttonu na
switch button

CTLH
Count Up =IO —
Counter CounterTLZ i i
FPrasal 3 H_ DM —
Accum o

Poditénie jednotlivych stlafeni lafidla TL2, hodnota Sitada CounterTL3 uddva staw wwchného spinada schodiskového

Tladidlo tretie =
Tava
TLE

swatls

<Local-1:.Data.2>
1 L

Konwverzia
pushbutfonu na
switch button

T 1
Count Up = U
Counter  CounterTL3
Preset 3 —CDMNr
Apcum o

Ur&enie stavu spodného spinafa schodiskowého swetla

Konverzia
pushbuttonu na
switch bution
EQ
Equ=l

Source B

Konverzia
pushbuttonu na
switch bution
EQLL
Equ=l

Source B

Source & CounterTL1.ACC
Q

Source & CounterTL1.ACC
a

1

Konverzia
pushbutionu na
switch button
DO
Mowve
Source

Switch button
prizemis
TLion
L

Switch button
prizemia
TLion

a

2 Dest CounterTL1.ACC
[}



[BS_Program3 - Ladder Diagram

Page 2
4/252016 10:52:10 PA

Panell:hizinTask-hi=inProzram
[Total number of runes in routine: $ C:'Bakalarska praca Polomywka Panell ACD
Urésnie stavu stredného spinada schodiskowého svetla
Komverzia
pushbuttonu ma Switch button
switch button nedziposchodia
EQL TLZ2on
4 Equal r—_ L - -
Source A CounterTL2Z ACC
a
Sourca B 1
Komverzia Konverzia
pushbuttonu ma pushbuttonu na Switch button
switch button switch button nedziposchodia
EQU MO TLZon
Equal ——— Mowe 1
Sourca A CountarTLZ ACC Source o
a
Source B 2 Dest CounterTL2 ACC
o
Uré=nie stavu vwrchmého spinada schodiskového swvetla
Konwerzis
pushbuttonu na Switch button
switch button wrchneho poschodia
EQL TL3on
5 Equal L
Scurce & CounterTLI.ACC
]
Sourca B 1
ia Konwverzia
pushbuttonu na pushbuttonu na Switch button
switch button switch button wrchneho poschodia
EQL MO 1 TL3an
Equsl Move C
Source A CounlerTLI.ACC Sourca o
o
Source B 2z Dest CounterTL3 ACC
a
BS_] - Ladder Diasram Page 3
Panell MMamTask:MamProgram 4252016 10:52:10 PM

Total number of rumes in routine: $

'\ Bakalarsks praca Foloyvka ' Panell ACTY

Karnaughowd mapa pre vypnuté swetlo

Switch button Switch button Switch bution

Swetlo prve =z lava
Swetlol

prizemia medziposchodia wrchneho poschodia
TL1 on TI__Z'CI_h T!_|39h <Local:2:0.Data_ 14>
& = /o = /= = /= o
Switch buttomn Bwitch buifon Switch butfon
prizemia nedziposchodia wrchneho poschodia
TLi1on TLZ2on TL3on
| [— J E - =
Switch buttomn Switch buiton Switch button
prizemia nedziposchodia wrechneho poschodia
TLion TLZon TL3on
=c = / 1 E
Switch buttomn Switch buiton Switch button
prizemia nedziposchodia wrechneho poschodia
TL1on TL2on TL3on
=l= 1 E = / =
Kamaughowvd mapa pre zapnuté svetlo
Switch button Switch bution Switch bution Swetlo pree = Fava
i ia medziposchodia wrchneho poschodia
TL1an TLZ2an TL3an
7 =/ o - 1 E
Switch buttomn Switch buiion Switch bution
prizemia nedziposchodia wrchneho poschodia
TLien TLZan TL3an
S I ==
d E =
Switch buttomn Switch buiton Switch button
i ia nedziposchodia wrchneho poschodia
TLion TL2on TL3on
= e L=
=] m / = T
Switch buttomn Switch buiton Switch button
prizemia nedriposchodia wrchneho poschodia
TLion TI:I_EQH TI:I_ZEn
Mévrat = podprogranmu
Spustenis
instruknéného
programu pre 3
puschm:‘lu'v]l: .
schodiskowy spinac
swetila
BS_Prog(2] I RET-
8 . 1 Returm from Subrow._.

(Ermd)



Casovace a ¢itace

TON
— Timer On Delay L ENDE
Timer L (DNH—
Preset
Accum

TON (€asova€ na oneskorenie)

InStrukcia pocita Casové intervaly, ak stav rungu nadobuda priechodny stav.
Pokial stav rungu ostava priechodny, tak CasovaC zvacSuje hodnotu v
akumulatore (ACC bite) , az pokial nenadobudne rovnaku hodnotu aku ma v
preset bite Casovafa. Ak Casoval dopocita, tak hodnota v DN (done) bite
nadobudne logickii 1 a éasovaé dalej nebude pogitat. Casovaé zaéne znova
pocitat, az ked DN bit sa nastavi na logicku 0. DN byt sa da nastavit' do logickej
0 inStrukciou reset, ktorou reStartujeme Casovac, alebo pomocou instrukcie
MOV, kde priamo prepisujeme hodnotu zadanej adresy bitu. Ak po€as pocitania
CasovaCa sa zmeni stav rungu z priechodného na nepriechodny, tak
akumulovana hodnota sa resetuje. Casovad sa pouziva na nastavovanie
vystupnych alebo vnutornych bitov po uplynuti prednastaveného Casu, pokial
stav rungu ostava v priechodnom stave.

Kazdy ¢asovacC na oneskorenie sa sklada z troch vnutornych slov.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

NI NI NI NI [Nl [N} [Nl [N} [N [N [N

Slovo E TT D B 1B B 1B B 1B B 1B B 1B B 1B 1B

O N N NI NI NI NI NI NI NI NI NI
Slovo Prednastavena hodnota (Preset)

1
Slovo Akumulator (Accum)

2

1.slovo - Riadiace slovo:

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

]

L Bity 0. IB (internal bits) - 12. su vnutorne datové bity
L Bit 13. DN (done) bit nas informuje o ukonceni pocitania ¢asovaca,
a to ked Accum >= Preset. Pokial DN nadobuda logicku 1, tak
Casovac nepocita.
> Bit 14. TT (timer timing) bit nas informuje o stave asovaca, a to
ked TT bit je nastaveny na logicku 1, tak ¢asova¢ pocita a ked je
nastaveny na logicku 0, tak ¢asovac dopocital.
—— Bit 15. EN (enable) bit nas informuje o tom, Ze Casovac je pod
napatim.

Cislo
bitu

Cislo
bitu



2.slovo - uklada nastavenu hodnotu (preset bit):
Programator zadava tuto hodnotu. Ak akumulovana hodnota dosiahne zadanu
hodnotu alebo je vacsia ako zadana hodnota, tak ¢asovac prestane pocitat a
nastavi sa DN bit. Tato hodnota méze byt zadana v rozsahu: 0 - 32 767, a
ak je mimo tohto  rozsahu déjde ku chybe.

3.slovo - uklada akumulovanu hodnotu ( Accum bit):
Je to hodnota ktora narastda od posledného restartovania a spustenia
CasovacCa. Kazda jej hodnota predstavuje 1milisekundu.

SCT_Programl

Uloha: Ulohou programu je znézornenie funkcionality instrukcie TON, ktora
predstavuje softvérovy Casovac, ktory sa inkrementuje az po zadanu hodnotu.

Riesenie: Ulohu znazorfiujeme na priklade preklapacieho obvodu, ktory zapina jedno
z dvoch svetiel, priCom rychlost prepinania svetiel sa nastavuje podla potenciometra.
Program zapiname stlacenim tladidla TL1 a zastavime ho stlacenim tlacidla TL2. Do
podprogramu SCT_Program1 vstupime, ak stav premennej SCT_Prog[0] nadobuda
logicku jednotku.

Rebrikova schéma podprogramu STC Programl:

SCT Programl - Ladder Diagram Page 1
Panel3MainT ask-MainProgram 4/26/2016 1:00:16 PM
Total number of rungs in routine: 11 C:Bakalarska praca Poloyvka Panel3 ACD

Po staéeni tlagidla TL1 sa spusti program
Tiafidlo na
spustenie programu
L1 Spustenie programu
<Local1:l Data.0= Start
I L

Po spusteni programu sa = potenciometrov nastavia jednotlivé diZky poéitania (Preset) dvoch TOM Easovaiov

Hodnota vrchného Hodnota spodného
Spustenie programu pocenciometra potenciometra
Start r DI DI -
1 I Divide Divide -
Source A Local:3:1.ChOData Source A Local:3:1.Ch1Data i
o] o
Source B 2.82 Source B 2.82
Dest Potvall Dest Potvalz
0 o
Prvy Easovat pre Druhy Easovaé pre
instrukcie TOM instrukcie TOM
MO 1 T MO
Move I -~ Move
Source Potvall Source Potval2
o] Qo
Dest TimerTON1.PRE Dest TimerTOMN2 PRE
) o

Spustenie prveho TOM Easzovaia

Druhy €asovaé pre Prvy £asovat pre
Spustenie programu instrukcie TON instrukecie TON
Start TimerTON2.TT TON
2 t ] E — | [ — { Timer ©n Delay CEN_
Timer TimerTON1
Preset 0 DN —
Accum o]
Ak Easovaf TON 1 pofita zapne sa Svetlod
Prvy fasovat pre Svetlo1, prve z lava
instrukcie TOMN Swetlo1
TimerTONT.TT =Local:2:0.Data. 12>
3 } Ly
Ak Easovat TON 1 nepoiita vypne sa Svetlo1
Prvy £asowvat pre Swetlo1, prve z lava
instrukcie TOM Swetlo1

TimerTONT.DN =Lecal2:0.Data. 12>
| U



SCT_Programl - Ladder Diagram
Panel3 MainTask MainProgram
Total number of rungs in routine: 11

Prvy Easovai pre
instrukcie TON
TimerTOM1.ODM

5 =
Spustsnie programu
Start
€ 1C
Druhy éasovat pre
instrukcie TON
TimerTONZ.TT
7 I
Druhy éasovat pre
instrukcie TON
TimerTON2Z.DN
8 I
Tlagidle na
zastavenie programu
TL2
<Locali:l.Data. 1=
g 1
Spustenie programu
TOM instrukcie
SCT_Proglo]
10
{End)

TOF (€asova€ oneskorenia vypnutia)

InStrukcia pocita Casoveé intervaly, ak stav rungu nadobuda nepriechodny stav.
TOF C&asovaC zaCne pocitat ak sa stav rungu zmeni z priechodného na
ostava nepriechodny, tak CasovaC zvacSuje
hodnotu v akumulatore (Accum bite) , az pokial nenadobudne rovnaku hodnotu aku
ma v preset bite CasovaCa. Ak CasovaC dopocita, tak hodnota v DN (done) bite
nadobudne logickt 1 a &asovaé dalej nebude poéitat. Casovaé zaéne znova poditat,
az ked DN bit sa nastavi na logicku 0. Ak poCas pocitania ¢asovaCa sa zmeni stav
na priechodny, tak akumulovana hodnota sa resetuje.
Casovac sa pouziva na nastavovanie vystupnych alebo vnutornych bitov po uplynuti

nepriechodny. Pokial stav rungu

rungu z nepriechodného

Page 2
4/26/2016 1:0022 PRI
C:'Bakalarska praca Polovka Panel3. ACD

Ak Easovad TON 1 prestal poiitat wynuluj Easovai TONZ
Druhy Easovai pre
instrukcie TOM
TimerTONZ
_RES

Spustenie £asovaia TON2 po ukonéeni poéitania fasovata TON1
Prvy dasovai pre Druhy é asowat pre
instrukcis TOMN instrukcie TON

TimerTON1.TT : TON .
|/ — Timer On Delay CENC»
Timer TimerTONZ2
Preset [} DN
Accum

4]

Ak Easovai TOMZ2 poiita svieti Swetlo2
Svetlo2, druhe =
fava
Swetlo2

<Local2:0 Data 13-

“Wynuluj £éasovat TON1, ked dopotital Easovat TOMNZ2
Prvy éasovaié pre
instrukcie TON
TimerTOMN1
«_RES

Po stateni tlafidla TL2 sa ukonéi program

Spustenie programu

Start
i
Mavrat z podprogramu
Spustenie programu
Start RET
Ly — 1 Return from Subrou
TOF
— Timer Off Delay L ENSY——
Timer - (DN>—
Preset
Accum

prednastaveného Casu, pokial stav rungu ostava v nepriechodnom stave.
Kazdy ¢asovac oneskorenia vypnutia sa sklada z troch vnutornych slov.

15 14 13 12 11

0| 9| 8| 7|6 |5 | 4] 3] 21]11]o0o0

I NI N|N|N|N|N|N|NJ|N|N|N
Slovo E|TT| D |B|B|B|[IB|IB|IB|IB|IB|IB|IB]||IB]|IB]|IB
O N N

N N N | N N | N N | N[N

Slovo Prednastavena hodnota (Preset)
1
Slovo

Akumulator (Accum)

¢islo
bitu



1.slovo - Riadiace slovo:

15

14

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 g!'tSk’
itu

]

L Bity 0. - 12. IB (internal bits) - su vnutorne datové bity

— Bit 13. DN (done) bit nas informuje o ukon&eni pocitania ¢asovaca, a

to ked
Accum >= Preset. Pokial DN nadobuda logicku 1, tak Casovac
nepocita.

—— Bit 14. TT (timer timing) bit nas informuje o stave €asovaca, a to ked

TT bit je nastaveny na logicku 1, tak CasovaC pocita a ked je
nastaveny na logicku 0, tak Casovac dopocital.

—— »Bit 15. EN (enable) bit nas informuje o tom, ze CasovacC je pod

napatim.

2.slovo - uklada nastavenu hodnotu (preset bit):

Programator zadava tuto hodnotu. Ak akumulovana hodnota dosiahne zadanu
hodnotu alebo je vacsia ako zadana hodnota, tak CasovaC prestane pocitat’ a
nastavi sa DN bit. Tato hodnota méze byt zadana v rozsahu: 0 - 32 767, a
ak je mimo tohto rozsahu déjde ku chybe.

3.slovo - uklada akumulovanu hodnotu ( Accum bit):

Je to hodnota ktora narasta od posledného restartovania a spustenia
Casovaca. Kazda jej hodnota predstavuje 1 milisekundu.

SCT_Program?2
Uloha: Ulohou programu je znazornenie funkcionality indtrukcie TOF, ktora
predstavuje softvérovy ¢asovac, ktory dekrementuje zadanu hodnotu az po nulu.

Riesenie: Ulohu znazorfiujeme na priklade jednoduchého zapinania svetla po dobu
poditania ¢asovada, pricom dizka poéitania sa da zadat pomocou potenciometra.
Program zapiname stlacenim tlaCidla TL1 a zastavime ho stlacenim tlacidla TL2. Do
podprogramu SCT_Program2 vstupime, ak stav premennej SCT_Prog[1] nadobuda
logicku jednotku.



Rebrikova schéma podprogramu STC Program?2:

SCT_Program? - Ladder Diagram Page 1
Panel3:MainTazk-MainProgram 4/26/2016 1:00:45 PM
Total mumber of mungs in routine: 6 C:'Bakalarska praca Polryvka Panel3 ACD
Po stafeni tlafidla TL1 sa spusti program
Tlagidlo na
spustenie programu
TL1 Spustenie programu Spustenie programu
=Local:1:1. Data. 0= Start Start
0 ] | i/} L

Po spusteni programu sa z potenciometa nastavi dizka poéitania (Preset) TOF éasovata
Prvy ¢asovat pre

Spustenie programu instrukcie TOF
Start | DIV
1 1 E Divide

Source A Local:3:1.ChOData

0
Source B 2.82
Dest TimerTOF1.PRE

0

Ak podmienka nie je spinend, tak tasovat TOF potita
Prvy ¢asovac pre

Spustenie programu instrukcie TOF
Start —TOF
2 | — [ — —— Timer Off Delay CEN
Timer TimerTOF1
Preset 0 —CDN_—
Accum ]

Ak potita Easovat TOF, tak rozsvief Svetlo3

Svetlo3, trefie z
Prvy casovac pre lava
instrukcie TOF Svetlo3
TimerTOF1.TT <Local:2:0.Data 14>
3 1E : C —
Po stafeni tlafidla TL2 sa ukonEi program
Tladidlo na
zastavenie programu Prvy ¢asovat pre
TL2 Spustenie programu instrukcie TOF Spustenie programu
=Local:1:1 Data. 1= Start TimerTOF1 Start
4 ] E 1 E (RES (')
MNavrat z podprogramu
Spustenie programu
TOF instrukcie Spustenie programu

SCT_Prog[1] Start [ RET
5 == U Return from Subrou... '—

(End)



CTU (¢ita¢ nahor)

CTU
- Cowt Up —cu-
Courter C3:0

Preset 10 DN

InStrukcia pocCita zmeny stavu rungu z nepriechodného do priechodného a
uchovava tuto hodnotu. Ak nastane dana zmena stavu rungu tak hodnota v
akumulatore narastie o 1. Ak akumulovana hodnota dosiahne zadanu hodnotu
alebo ju prerastie, tak sa nastavi DN bit CitaCa a cita¢ by mal prestat’ pocitat.
Akumulovana hodnota je vynulovana pomocou instrukcie RES alebo priamym
prepisanim hodnoty pomocou inStrukcie MOV.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI
Slovo clc|pbp|lofu|lu|mB|B|IB|IB|B|IB]|IB|IIB]|IB]|IB
U|D|N|V|N]|]A

O NI NI NI NI NI NI NI NI NI
Slovo Prednastavena hodnota (Preset)

1
Slovo Akumulator (Accum)

2

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

1

LBity 0. - 9.: IB (internal bits) - su vnutorne bity

Bit 10.: UA bit - aktualizovat akumulovanu hodnotu
— Bit 11.: UN bit - bit podtecenia
— Bit 12.: OV bit - bit preteCenia
—Bit 13.: DN bit - ita¢ doratal, ukoncil svoju ¢innost
»Bit 14.: CD bit - odpocitavanie je povolené
» Bit 15.: CU bit - pripo€itavanie je povolené

2.slovo - uklada prednastavenu hodnotu (preset bit)

Specifikuje hodnotu, ktori hodnota v akumulatore musi dosiahnut aby  bol
nastaveny DN bit. Tuto hodnotu zadava programator a méze byt zadana od -
32 767 do 32 767. Ak zadana hodnota je mimo tohto rozsahu doéjde ku
chybe.

3.slovo - uklada akumulovanu hodnotu (Accum bit)

Je to poCet zmien stavov rungu z nepriechodného na priechodny, na ktorom
sa nachadza instrukcia CTU.

SCT_Program4

Uloha: Ulohou programu je znazornenie funkcionality instrukcie CTU, ktora
predstavuje softvérovy, ktory inkrementuje akumulovanu hodnotu az po zadanu
hodnotu .

Cislo
bitu

Cislo
bitu



Riesenie: Ulohu znazorfiujeme na priklade pogitadla stladeni tladidla TL1, kde sa
akumulovana hodnota inkrementuje az po hodnotu 15, ak sa prekroCi, tak sa
vynuluje. Pri stlaCeni tlaCidla TL2 sa akumulovana hodnota vynuluje. Do
podprogramu SCT_Program4 vstupime, ak stav premennej SCT_Prog[3] nadobuda
logicku jednotku.

Rebrikova schéma podprogramu SCT Program4:

SCT_Program4 - Ladder Diagram Pagel
Panel3 MamTask:MamProgram 4/26/2016 1:01:33 PM
Total number of rungs in routine: 5 C:'Bakalarska praca Pokryvka Panel3. ACD
Po stateni tlagidla TL1 sa inkrementuje akumulovana hodnota Eitata CTU
Tiaidlo na )
spustenie programu Citaé pre indtrukcie
TL1 CTU,CTD
=Local 171 Data 0= CTU
0 . — - Count Up CU——
Counter Counter
Praset 0 (DN
Aceum 15
) Ak sa akumulovana hodnota rovna Eislu 15, tak sa vynuluje
Citat pre inStrukcie Citat pre inStrukcie
CTUCTD CTU,CTD
GEQ | r MO
1 Grir Than or Eql (A==B) ave —
Source A Counter ACC Source 1]
15
Source B 15 Dest Counter ACC
15
Po stafeni tladidla TL2 sa vynuluje akumulovana hodnota Eitata CTU
Tlatidlo na ;
zastavenie programu Cita pre indtrukcie
TL2 CTU,CTD
<Local:1:1.Data. 1= T MOV
2 i 1 F | Mave b=
Source o]
Dest Counter ACC
15
Viypis akumulovane] hodnoty na displej
KniZnica pre vypis
gislic na vietky 4
8-segmentovky
KniZnica Display (display)
r MOV ) r JSR 1
3 Mowe Jump To Subroutine —
Source Counter ACC Routine Name Parser
15 Input Par Raw\Value
Dast Raw\alue -
0
Navrat z podprogramu
Spustenie programu
CTU instrukcie
SCT_Prog[3] RET

4 — | — — Return from Subrow... ——

(End) i i



CTD
- Cowmt Dovm D -
Coumter Cc3:0
Preset 10 —C{DN -
CTD (¢itaé nadol) L™ 2

InStrukcia pocita zmeny stavu rungu z nepriechodného do priechodného a
uchovava tuto hodnotu. Ak nastane dana zmena stavu rungu tak hodnota v
akumulatore sa zmenSi o 1. Ak akumulovana hodnota je menSia ako minimalny
rozsah, tak sa nastavi UN bit na logicku 1. Akumulovana hodnota je vynulovana
pomocou instrukcie RES alebo priamym prepisanim hodnoty pomocou inStrukcie
MOV.

Kazda adresa CitaCa nadol sa sklada z troch vnutornych slov:

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 f)!'tSk’
Itu

Slovo C C D o U U 1B B 1B B 1B B 1B B 1B B
0 U D N \% N A

Slovo Prednastavena hodnota (Preset)
1

Slovo Akumulator (Accum)
2

1.slovo - riadiace slovo

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Eff'o
itu

—

|"Bity 0. - 9.: IB (internal bits) - su vnutorne bity

Bit 10.: UA bit - aktualizovat akumulovanu hodnotu
L— Bit 11.: UN bit - bit podtecenia
L5 Bit 12.: OV bit - bit preteCenia
L Bit 13.: DN bit - ¢ita€ doratal, ukoncil svoju ¢innost
»Bit 14.: CD bit - odpocitavanie je povolené
» Bit 15.: CU bit - pripoCitavanie je povolené

2.slovo - uklada prednastavenu hodnotu (preset bit)
Specifikuje hodnotu, ktori hodnota v akumulatore musi dosiahnut aby bol
nastaveny DN bit. Tuto hodnotu zadava programator a méze byt zadana od -
32 767 do 32 767. Ak zadana hodnota je mimo tohto rozsahu déjde ku chybe.
3.slovo - uklada akumulovanu hodnotu (Accum bit)
Je to pocet zmien stavov rungu z nepriechodného na priechodny, na ktorom
sa nachadza instrukcia CTD.

SCT_Program5b

Uloha: Ulohou programu je znazornenie funkcionality instrukcie CTD, ktora
predstavuje softvérovy, ktory dekrementuje akumulovanu hodnotu az po 0 .



Riesenie: Ulohu znazorfiujeme na priklade poéitadla stladeni tlagidla TL1, kde sa
zadana hodnota dekrementuje od hodnoty 15 az po 0, ak hodnota klesne na nulu,
tak uz nizSie neklesne. Pri stlaCeni tlaCidla TL2 sa zadana hodnota nastavi na
hodnotul5. Do podprogramu SCT_Program5 vstupime, ak stav premennej
SCT_Prog[4] nadobuda logicku jednotku.

Rebrikova schéma podprogramu SCT Programb5:

SCT_Programs5 - Ladder Diagram Page 1
Panel3:MainT ask-MamProgram 4/26/2016 1:01:36 PM
Total number of rungs in routine: 3 C: Bakalarska praca Pokryvka Panel3 ACD
Po stadeni tiacidla TL1 sa dekrementuje akumulovana hodnota éitata CTD
Tlagidlo na .
spustenie programu Citaé pre inStrukcie
CTU,CTD
=Local:1:1.Data.0= CTl
0 ] | Count Down CD—
Counter Counter
Presel 0 (DN —
Accum 15

Ak sa akumulovana hednota rovna 0, tak sa nastavy na hodnotu 15

Citat pre in§trukcie Cita¢ pre intrulkcie
CTU,CTD CTU,CTD
; LEQ . MOV
1 1 Less Than or Eql (A=<=_. |—— Move —
Source A Counter. ACC Source 0
15

Source B 0 Dest  Counter.ACC

15

Po stafeni tlafidla TL2 sa akumulovana hodnota éitaca CTU nastavy na gislo 15
Tladidlo na

zastavenie programu Citat pre indtrukcie
CTU,CTD
<Local:1:1.Data. 1= MOV
2 - ] | — - Mawe —
Source 15
Dest Counter ACC
15
Vypis akumulovane] hodnoty na displej
KniZnica pre vypis
Cislic na vietky 4
8-segmentovky
KniZnica Display (display)
MOW- : JSR
3 1 Move ——— Jump To Subroutine —
Source Counter ACC Routine Name Parser
15 Input Par Raw\alue
Dest RawValue !
o
Nawrat z podprogramu
Spustenie programu
CTD instrukcie
SCT_Prog[4] RET-
4 — — - Retumn from Subrou... —
(End)
Cc3:0

RES (Obnovit) <™ >~

InStrukcia obnovuje hodnotu akumulatora a stavového bitu ¢itata a Casovaca,
podla zadanej adresy. Tato inStrukcia dokaze obnovit stav CTU, CTD, TON, RST,
HSC ale aj TOF ak ma rovnaku adresu.



