Posuvné instrukcie

fud 17
— Mlowe —
Source

Dest

MOV (Posunut’ do)

MOV je inStrukcia, ktora kopiruje obsah Source slova do Dest slova. Obsah
ostava nezmeneny. Tato inStrukcia sa vykona, ak stav rungu je priechodny.

Aritmetické stavové bity najdeme v slove 0 (S0) a od prvého az po treti bit. Po
vykonani inStrukcie sa tieto bity v stavovom subore aktualizuju.

Slovo0:

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Efts'o
Itu
l |

C Bit, (Carry bit) , Bit priznaku prenosu. Vzdy nulovy.

V Bit, (Overflow bit), Bit prete€enia. VZdy nulovany.

—> Z Bit, (Zero bit), Bit nuly. Nastavi sa, ak stav vysledku
— ¥ instrukcie je nulovy.

S Bit, (Sign bit), Bit znamienka. Nastavi sa, ak vysledok je
—_»zaporny.

SMv_Programl

Uloha: Ulohou programu je znazornenie funkcionality instrukcie MOV, pri¢om sa
bude nacitavat hodnota z potenciometra, ktora sa presunie na adresu vystupnych
bitov.

Riedenie: Program sa spusta tlaidlom TL1 a obnovuje sa tlacidlom TL4. Po spusteni
program sa nacita hodnotu z potenciometra a po stlaceni tlacidla TL2 sa odoSle
hodnota v rozsahu od 0 po 15 do kniznice SetBit, kde sa prevedie na adresu
16bitového registra z nastavenym bitom a pomocou instrukcie MOV sa odoSle na
adresu vystupnych bitov. Do podprogramu SMv_Program1 vstupime, ak stav
premennej SMv_Prog[0] nadobuda logicku jednotku.



Rebrikova schéma podprogramu SMv Programl:

SMv_Programl - Ladder Diagram
Panel3:MainTask:MainProgram
Total number of rungs in routine: 6

Tlatidlo na
spustenie programu
L1 Spustenie programu
<Lﬂca|'1'I‘Data 0> Start
L
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Po stageni tladidla TL1 sa spusti program

0 1

Natitava sa hodnota z potenciometra, ktord je normovana na Skalu 0-15, kedZze mame 16bitovy register vystupnych bitov

a nacitana hodnota sa wypisuje na Stvor osem segmentovy displej

Kontrolna programova
premenna na
zistenie, €1 boli Hodnota vrchného
Spustenie programu zadane hodnoty pocenciometra
Start ——FEQu DIV-
1 b—J b Equal Divide =
Source A Check Source A Local:3:1.Ch0Data
0 o
Source B 0 Source B 1877.2
Dest PotVvall
o
KniZnica pre vypis
Eislic na vetky 4
8-segmentovky
KniZnica Display (display)
MOV- JSR

Move Jump To Subroutine
Source PotWall Routine Name Parser
1] Input Par RawValue

Dest RawValue
0

Stacenim tlatidla TL2 uloZime naSu natitani hodnotu

Tlatidlo na

Kentrolna programova
premenna na_

zadane hodnoty
M

i boli

zastavenie programu Prva natitana
Spustenie programu TL2 hodnota
Start <Local:1:.Data. 1> MO
2 1 E 7 E Move
Source Potval1
0
Dest FrstNum
0

SMv_Programl - Ladder Diagram
Panel3 MainTask:MainProgram
Total aumber of rungs in routine: 6

Ak bola nagitana hedneta, ododle ju do kniznice SetBit, ktora dane £islo prevedie na adresu 16bitového registra z
prislichajicim zadanym bitom a adresa sa odoSle na wystupnu adresu Local:2:0.Data wstupnych bitov

1

Check
0

Page 2
4/26/2016 1:07:37 PM

C:'Bakalarska praca Pokryvka Panel3 ACD

Kontrolna programova
premenna na Programova pomocna
zistenie, £i boli premenna pre vstup
Spustenie programu zadane hodnoty do KniZnice SetBit
Start ——EQu ——MOV-
3 R — Equal -
Source A Check Source FrsiNum
0 )
Source B 1 Setinput
o
JSR MO
f—{ Jump To Subroutine Move —
Routine Name SeiBit Scurce Vysledok
0
Dest Local:2:0.Data
2#0000_0000_0000_0000

Po stlateni tlatidla TL4 sa vynuluje hodnota Check, ktord udava, £i bola hodnota zaddna a vynulujl sa vystupne bity

Kontrolna programova

Tlatidlo na
ukoncenie programu
alebo restart premenna na
programu Zistenie, £i boli
TL4 zadane hodnoty
<Local: 1.1 Data 3> h i)
4 JE Move Move -
Source o Source 0
Dest Local:2:0.Data Dest Check
2#0000_0000_0000_0000 0
Spustenie programu
Start
ih

Ukonéenie programu a vratenie sa do hlavnéhe programu posuvnej sady

T RET:
Return from Subrou.. '—

Spustenie programu
pre instrukciu MOV Spustenie programu
SMv_Prog[0) Starl
5 = /s e

(End)



MVM (Posunut’ cez masku do)

hodhe
hlasked Move
Source

Tl a=h,

Crest

Tato instrukcia kopiruje obsah Source slova cez masku do Dest slova. Obsah
Source slova sa méze pri prechode cez masku zmenit a ulozit do Dest slova
Maskovanie je vysvetlené pri MEQ instrukcii. Tato inStrukcia sa vykona ak stav rungu
je priechodny.

Aritmetické stavové bity najdeme v slove 0 (S0) a od prvého az po treti bit. Po

vykonani inStrukcie sa tieto bity v stavovom subore aktualizuju.

SlovoO:

15

14

13

12

11

10

—> re ”
zaporny.

R

C Bit, (Carry bit) , Bit priznaku prenosu. Vzdy nulovy.

V Bit, (Overflow bit), Bit prete€enia. VZdy nulovany.

—> Z Bit, (Zero bit), Bit nuly. Nastavi sa, ak stav vysledku
— inStrukcie je nulovy.

Cislo
bitu

S Bit, (Sign bit), Bit znamienka. Nastavi sa, ak vysledok je



SMv_Program?2

Uloha: Ulohou programu je znazornenie funkcionality indtrukcie MVM, priéom sa
bude nacitavat hodnota z potenciometra, ktora sa presunie cez zadanu masku na
adresu vystupnych bitov.

RieSenie: Program sa spusta tlaidlom TL1 a obnovuje sa tlaCidlom TL4. Po spusteni
program sa nacita hodnotu z potenciometra a po stlaceni tlacCidla TL2 sa odoSle
hodnota v rozsahu od 0 po 15 do kniznice SetBit, kde sa prevedie na adresu
16bitového registra z nastavenym bitom a pomocou instrukcie MVM sa odosle cez
Masku na adresu vystupnych bitov. Do podprogramu SMv_Program?2 vstupime, ak
stav premennej SMv_Prog[2] nadobuda logicku jednotku.

Rebrikova schéma programu Prog 27:

SMv_Program4 - Ladder Diagram
Panel?:MMainTask:MainProgram
Total number of runss in routine: 7
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Po stafeni tiafidla TL1 sa spusti program
Tiadidlo na

spustenie programu
TLA Spustenie programu
=Local1:| Data 0= E
o 1 L - L
Maéitava sa hodnota =z potenciometra, ktord je normovana na $kalu 0-15, kedZe mame 1&bitovy register vystupnych bitov
a natitana hodneota sa vypisuje na Stvor osem segmentovy displej
Hontrolné programova
premenna na
zistenie, &i boli Hodnota wrchného
Spustenie programu zadane hodnoty pocenciometra
Start LES D
1 I 1T | Less Than (&=8) | Divide
Source A Check Source A Local:3:l.ChlData
o o
Source B 2 Source B 1877.2
Dest Potvall
o
KniZnica pre vypis
Zislic na vEstiy 4
B-segmentowiy
KniZnica Display (display)
I MO JSR
— Move Jump To Subroutine —
Source Potvall Routine Name Parser
Input Par Raw\Value
Dest Raw\Vvalue b
a
Stafenim tlafidla TL2? odofleme nadu nafitanu hodnotu do kniZnice SetBit = ktorej riskame adresu 16bitowého registra so
zwolenym bitom, ktond uloZime do premennej Frstium
Tiafidlo na Programowva pomocna
zastavenie programu premenna pre vstup
Spustenie programu TLZ do Knifnice SetBit
Start <Local1:l.Data. 1= PO JSR
2 I | | Move Jumg To Subroutine
Source PotWal1 Routine Name SetBit
o
Drast Setlnput
o
Kontrolng programova
premenna na
Prvd natitand zistenie, £i boli

hodnota zadans hodnoty
PAC A

L Mowve Mowe —
Saurce Wysledok Source 1
o
Dest FrstMum Dest Check
o o




SMv_Programd - Ladder Diagram
Panel3:MainTask-MaimProsram
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Total number of rungs in routine: 7 C:'\Bakalarska praca Poloyvka'Pane13 ACD

Stafenim tlaidla TL2 ocdoSleme nasu naditanu hodnotu do kniZnice SetBit z kiorgj ziskame adresu 16bitového registra so

zvolenym bitom, ktord uloZime do premennej SecMum

Tlacidle, pouziva sa Programowi pomocna
na reset premenna pre vstup
Spustenie programu TL3 do KniZnice SetBit
Start =lLocal:1:1 Data 2= - JSR
3 ] | I Move t - Jump To Subroutine i
Source PotWall Routine Mame SetBit
0 |
Deast Satlnput
[1]

Kontrolnd programova
premenna na

Druha naéitana zistenie, £i boli
hodnota zadane hodnoty
MO Y la AT
{ Move — Mowve F—— Move I

Source Vysledok Source 2 Source o
o

Dest SecMNum Diest Check Dest Local:2:0.Data
o

o ZE0000_0000_0000_0000

Ak s zadané obydwve hodnoty, vykend sa bitovy sGéet (OR) dvech adries 16bitovych registrov a vysledok sa ododle na

adresu vystupnych bitov

Konirolné programova

premenna na Wysledma hodnota
zistenie, £i boli matematic kej
Spustenie programu zadane hodnoty operacie
Start EQU OR
4 1 | 1 Equsl - Bitwis= Inclusive OR
Source A Check Source A FrstMum
a ]
Source B 2 Source B SacMum
]
Dest Wysledak
o
r MO
1 Move —
Source Wysledok
1]
Dest Local:2:0.Data

2#0000_D000_0000_0000

BTD
- Bit Field Distrihute —

Source ?

?7?
Source Bit ?
Dest ?

29
Dest Bit ?
Length ?

BTD (Rozdelenie bitového pola)

BTD je inStrukcia, ktora sa vykona, ak stav
inStrukcia kopiruje skupiny bitov z registra ulozeného

rungu je priechodny. Tato
v Source slove, do registra

ulozeného v Dest slove. Skupina bitov sa identifikuje pomocou registra Source Bit

v v,

v v

Register uloZzeny v Source slove ostava nezmeneny. Ak dizka kopirovanych bitov
presiahne dizku registra Dest slova, tak ostatne bity sa neprekopiruju. Pri miesani
datovych typov, sa mensi datovy typ doplni nulami aby sa diZkou dorovnal vaésiemu

datovému typu, napr. SINT a INT.



SMv_Program8

Uloha: Ulohou programu je znazornenie funkcionality instrukcie BTD, ktora
prekopiruje poCet bitov z zdrojovej adresy registra bitov do cielovej adresy registra
bitov, pricom sa bude naclitavat hodnota z potenciometra, ktora sa prevedie na
adresu registra bitov a vykona sa prekopirovanie vSetkych bitov ziskanej adresy
do adresu vystupnych bitov.

RieSenie: Program sa spusta tlaidlom TL1 a obnovuje sa tlacidlom TL4. Po spusteni
program sa nacita hodnotu z potenciometra a po stlaeni tlaCidla TL2 sa odosle
hodnota v rozsahu od 0 po 15 do kniznice SetGrpOfBits, kde sa prevedie na adresu
16bitového registra z nastavenou skupinou bitov a pomocou instrukcie BTD sa
prekopiruju vSetkych 15 bitov ziskanej adresy do adresu vystupnych bitov. Do

podprogramu SMv_Program8 vstupime, ak stav premennej SMv_Prog[7] nadobuda
logicku jednotku.

Rebrikova schéma podprogramu SMv Program8:

SMv_Programs - Ladder Diagram Page 1
Panel3 MamnTask:MamProgram 42602016 1:10:30 PM
Total number of rungs in routine: § C-'Bakalarska praca Polayvka'Panel3 ACD

Po stafeni tlafidla TL1 sa spusti program
Tiatidio na
spustenie programu
L Spustenie programu

<Local:1:l Data 0= Start
o JE - L
Nacitava sa hodnota z potenciometra, kitora je normowvana na skalu 0-15, kedze mame 16bitovy register vystupnych bitov
a nacitana hodnota sa vypisuje na stvor osem segmentovy displej
Kontrolné programova
premenna na
zistenie, £i boli Hodnota vrchného
Spustenie programu zadane hodnoty pocenciometra
Start EQU DI
1 7 - | Equal — | Divide
Source A Check Source A Local:3:1.Ch0Data
o o
Source B o Source B 1759.88
Dest Potvall
o
KniZnica pre vypis
Zislic na vietky 4
S-segmentovky
KniZnica Display (display)
MO T SR 1
Move — Jump To Subroutine I —
Source Potvall Routine Name Parser
o Input Par RawValue
Dest Raw\alue g
o
Stagenim tlafidla TL2 uloZime nagu naéitand hodnotu
Kontrolna programova
Tiafidlo na premenna na
zastavenie programu Prva naditana zistenie, &i boli
Spustenie programu TLZ2 hodnota zadane hodnoty
Start =Local:-1:|.Data. 1> MO MO
2 L - 1k - 1 Move I — 1 Move I
Source PotVall Source 1
0
Dest FrstMum Dest Check
o] ]
i MO
— Move |
Source o

est Local:2:0.Data
2#0000_0D000_0000_0000
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Ak bola nagitana hodnota, odeéle ju do kniZnice SetGrpOfSits, kiora dane dislo prevedie na adresu 16bitového registra =
prigldchajicou skupinoy bitov uloZena v premennej \Vysledok. Talo adresa sa skopiruje do vystupnej adrese wystupnych
bitow

Kontrelna programova

premenna na Programowva pomocna
zistenie, &i boli premenna pre vstup
Spustenie programu zadane hodnoty do KniZnice SetBit
Start EQuU- MO
3 1 E Equal Move -
Source A Check Source FrstMum
o

Source B 1 Deast Setinput
o

JSF BTD
— Jump To Subroutine Bit Field Distribute
Routine Name SetGrpOfBits Source Vysledok
o]

Source Bit ]
Dest Local:2:0.Data

2#0000_0000_0000_0000
Dest Bit Q
Length 15

Po stlaieni tlaSidla TL4 sa vynuluje hodnota Check, ktoré udéva, £i bola hodnota zadana a vynuluji sa wystupne bity

Tlafidlo na
ukonéenie programu Kontrolna programova
alebo restart premenna na
programu zistenie, £i boli
T zadane hodnoty
=Local1:l.Data. 3= Al v
4 94 E Move t————— Move
Source o Source o
Dest Local:2:0.Data Dest Check
2#0000_0000_0000_0000 o

‘Spustenie programu
Start
U

Ukonéenie programu a vratenie sa do hlawvného programu posuvnej sady
Spustenie programu
pre inStrukciu BTD Spustenie programu
tart

SMv_Prog[7] Sta RET-
5 - — | — - LU Return from Subrou —

(End)




