TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH
FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A INFORMATIKY

Datové modely v nastroji Oracle Data Modeler
Pripadova studia

Skolitel doc. Ing. Jan Jadlovsky, CSc.
Konzultant: Ing. Tomas Tkacik

2023 Kosice Bc. Samuel Oklamcak



FEI KKUI

Obsah
1. SErUKEUrE SEUAIC....vvieieieiecveteieecectete ettt ettt bbb a bbb e bbb s s s tns 3
O O 1= LU RTPPRPPPN 3
O 0 - 4 V2 ORI 3
S T o 13 { U« PPt 3
1.4.  Schémy datoVyCh MOAEIOV ......ooeiieiiiieiee ettt e e e e e aaee e e eanes 5
1.5, POrOVNANI® SCREM ....eiiiiiiiiee ettt ettt e st e e st e st e et e e sbe e e s abeesabeesnaeesaneeenns 8
2. NAavod na pracu s modulom Data MOdeler.........ccueiiiiiiiiiiiiiie e 9
2.1.  Ziskanie nastroja Oracle SQL DEVEIOPET ......ccoccviieeeiiieeeeciiee e et ecee e e esre e e sraee e e eaaeea e 9
2.2.  Prostredie ndstroja Oracle SQL DEVEIOPET.......ccuueiieeciiiee ettt et 10
2.3, Tvorba datovych MOEIOV.....ccccuuiiiiiiiiiccee e 11
2.3.1. Ukladania datovych ModeloV.......c..eeiiiiiiiiciiie e 11
2.3.2. Otvorenie a editacia datovych ModeloV ........ccueeeeciiiiicciiieeccee e 12
2.3.3. PridAvanie @Nntit........cociiiieieie e 13
2.3.4. Pridavanie relACHT .. ..eeeiuieeiiie e 16
2.3.5. Transformacia na 10gicky Model .......cc.oeiiviiiiiiice e 18
2.3.6.  TIA€ MOEIOV ...ttt 19
2.3.7. GeNerovVanie@ DDL SKIPTU ..ueeicciiee ettt e eeee e et e e e are e e e aae e e eenaaeeeeas 20
2.4,  Pripojenie a tvorba databazy ... 22
2.4.1. Pridanie pripojenia do SQL DEVEIOPEIa .....cccuvveeirciiiieieiiieeeciiieeeecteee e eceee e siiee e 22
2.4.2. TVOIrba databazy ....cei i e 23
ZAVT .ttt ettt et e h e h et e ettt b e bt e bt e bt e e h et e a et e te ekt e bt e eheeeateea bt e bt e bt e beenbeeaneeeateeteentean 25




FEI

KKUI

1. Struktdra $tadie

Pocas vyvoja MIS je potrebné vybrat spravny typ schémy pre datovy model a vytvorit datovy model.

Schému, resp. datovy model je potrebné prispbsobit konkrétnym datam, podnikovym cielom

a sledovanym faktom. Vyber spravnej schémy nechavame na $tudentoch. Ulohou tohto materialu

je napoméct pri navrhu a tvorbe datového modelu.

Nazov Datové modely v nastroji Oracle SQL Developer Data Modeler

Aktualny stav | Pri vyucbe predmetu je pouZivany najcastejsie priklad s hviezdicovou schémou

Ciel Vytvorit Studijné materialy zaoberajlce sa procesom tvorby datovych
modelov s ukazkami hviezdicovej schémy, schémy snehovej vio¢ky a schémy
suhvezdi

RieSenie Presne definovat potrebné predpoklady a znalosti pre navrh datového modelu
a vytvorit ukazkové priklady datovych modelov pomocou Oracle Data
Modeler

Body 1. ndvrh a definicia potrebnych predpokladov

realizacie 2. ndvrh a tvorba flow diagramu postupu
3. vyber vhodnych ukdazkovych dat
5. ndvrh a tvorba schém pomocou ukazkovych dat

Tab. 1 Struktara PS 2
1.1. Cief

Cielom tejto Studie je ukazat Casto pouZivané schémy datovych modelov. Porovnat ich vyhody

a nevyhody. Cely postup tvorby datovych modelov prebieha v nastroji Oracle Data Modeler alebo

v module Data Modeler ndstroja Oracle SQL Developer.

1.2. Otazky

- Aké su sledované business ciele, procesy a stratégie podniku?

- Je navrh podriadeny $pecifickymi KPI alebo inymi udalostami ¢i podmienkami?

- Aké entity modelujeme a aké vztahy st medzi nimi?

- Aké je zloZenie dat, kto/¢o reprezentuje dimenzie?

- Aké meratelné fakty potrebujeme, aby sme splnili poziadavky podniku?

1.3. Postup

Riesitel, resp. Student potrebuje komunikovat s riadiacou zlozkou podniku. Je potrebné presne

stanovit poZiadavky, definovat ciele podniku a pod. Potrebuje poznat vybranid stratégiu
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implementacie datovych skladov atomu prisposobit datové modely tak, aby bolo moiné ich

v buducnosti rozsirovat.

[ S

Dopytovanie
zakaznika (stratégia,
subjekty, vztahy,
meratelné fakty)

Definovanie entit
(dimenzii), vztahov,
faktov, pohfadov...

Zatiatok procesu

Navrh
maodelu b 4
Vyber
Star schém datového Schéma
modelu rodiny
hviezd
Snowflake
schéma
Identifikuj tabulku Identifikuj tabullu Identifikuj tabulky
faktov faktov faktov
|dentifikuj dimenzie a
Identifikuj dimenzie rozdelenia do pod Identifikuj dimenzie
dimengzii
Tvorba
modelu
Vytvor tabullcy Vytvor tabulky Vytvor tabullcy
dimenzii dimenzii dimenzii

Vytvor pod dimenzig

Wytvor tabulky fakiov

v

Vytvar tabullku faktov

v

Prepoj pomocou
primarnych a cudzich
kfaéov

3

Vygeneruj a spusti
DDL skript

UloZ, prekonvertuj do
logického, resp.
fyzického modelu

- |

Koniec procesu

Obr. 1 Vyvojovy diagram - Proces navrhu a tvorby jednotlivych schém
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Pre jednotlivé tabulky dimenzii je potrebné pri navrhu zvolit vhodné nazvy, datové typy,
identifikatory a pod. Samotné prepojenie entit prebieha pomocou SQL vyrazov, ako napr. ALTER
TABLE. Datovy model sa vytvara v grafickom prostredi ndstroja Oracle Data Modeler. VyZzaduje len
zakladné znalosti datovych typov Oracle Databdzy. Tvorba databazy je zabezpecend DDL skriptom.

Tento skript sa vygeneruje a spusti po vytvoreni datového modelu.

1.4.Schémy datovych modelov

Hviezdicova schéma

D1 D2

F1

D3 D5

D4

Obr. 2 Hviezdicova schéma

Sklada sa z jednej tabulky faktov a viacerych tabuliek dimenzii. Je jednoducha na vytvorenie, data
nie su normalizované. Ako ukdzku prikladdme datovy model vytvoreny pre e-commerce platformu

Olist. Dataset bol vycisteny od nepotrebnych atributov, transformovany a zjednoduseny.

I_CUSTOMER Z_DATE
P " ID INTEGER P " ID INTEGER
2P VARCHARZ DATE
DAY
MONTH
QUARTER
YEAR

|&» Z_CUSTOMER_PK (ID)

& Z_DATE_PK (ID)

A A
Z_FACT
P "D INTEGER
PRICE NUMBER (10.4)
F * Z_CUSTOMER_ID  INTEGER
F * Z_DATE_ID INTEGER
F * Z_PRODUCT_ID INTEGER

(&= Z_FACT_PK (ID)
28 z_FACT_z_CUSTOMER_FK (Z_CUSTOMER_ID)
[©8 2 FACT_Z DATE_FK(Z_DATE_ID)

%8 z_FACT_Z_PRODUCT_FK (Z_PRODUCT_ID)

4

Z_PRODUCT

P " ID INTEGER
NAME

CATEGORY

& Z_PRODUCT_PK(ID)

Obr. 3 Datovy model pre dataset trhoviska Olist




FEI KKUI

Vlockova schéma

D21

D11
\ D1 D2

F1

D3 D5

D4

D41

Obr. 4 Vlo¢kova schéma

Velmi podobnd hviezdicovej schéme. Je tu snaha normalizovat data, pomocou pod dimenzii. Sklada
sa z jednej tabulky faktov a viacerych dimenzii. Tieto dimenzie mdzu obsahovat viacero tabuliek

s pod dimenziami. UkaZkovy model obsahuje dimenzie a fakty fiktivnej spolo¢nosti.

D_reseller Doprodict
- - P product_id INTEGER
[P 7 Gl INTEGER . product_name WARCHARZ (100 CHAR)
reseller_name VARCHAR2 (50 CHAR) o BRI
1 il VARCHAR (50 CHAR -
(R ] ARGHAR2 € AR) product_category  VARCHARZ (50 CHAR)
reseller_tel VARCHAR2 (50 CHAR) s BRI G
F " D_location_location_id  INTEGER -
e product_weight NUMBER
| D_reseller_PK (ieseller_id) S e T
(58 D_reseller_D_location_FI (D_location_location_id)
F_sales
P sales_id INTEGER
sales_quantity NUMBER
cost NUMBER
price NUMBER
Bl wholesale_price NUMBER
P * location_id  INTEGER profit NUMBER
cauntry VARCHAR2 (50 CHAR) F ° D_product_product_id  INTEGER
state VARCHAR2 (50 CHAR) F " D_reseller_reseller_id  INTEGER
State_code  VARCHARZ (50 CHAR) F * D_store_store_id INTEGER
ity VARCHAR2 (50 CHAR) F " D_date_date_id INTEGER
postal_code  VARCHARZ (50 CHAR)
|G» F_sales_PK (sales_id)
|&= D_location_PK (location_id) S
(%8 F _sales_D_product_FK (D_product_product_id)
[ % F_sales_D_reseller_FK (D_reseller_reseller_id)
“2 F_sales_D_store_FK (D_store_stare_id)
“3 F_sales_D_date_FK (D_date_date_id)
A
w_ 0_date
D_store P " date_id  INTEGER
55 com 1 TEaeH full_date  VARCHARZ (100 CHAR)
store_number NUMBER e WLELRLEE G Ry
store_manager WARCHARZ (50 CHAR) =il PRLECER
store_tel WARCHAR? (25 CHAR) G PRLECER
F * D_location_location_id  INTEGER V“’kd g‘JE:(E‘?
we ekday A
(&= D_store_PH (store_id) holiday  CHAR (1)
% D_stare_D_locatian_FK (D_loeation_lacation_id) &= D_date_PK (date_id)

Obr. 5 Datovy model vlockovej schémy
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Schéma suhvezdi

D2
D1 D&

F1 F2

D3

D7
D&

D4

Obr. 6 Schéma galaxie

Tato schéma sa niekedy nazyva aj ako schéma rodiny hviezd, schéma galaxie, schéma suhvezdi
alebo schéma konstelacie faktov. Sklada sa z viacerych tabuliek faktov a viacerych tabuliek dimenzii.
Su povolené len dimenzie prvej drovne (nemdzeme pouzit pod dimenzie). Na ukazku sme pouzili

Northwind Traders fiktivhu B2B databazu.

d_salandar oAU A
- P - cuskmer)d  INTEGER
f zi:::ﬁ e ST compary_rame VARCHARZ (S0 CHAR)
ki - conlaclrame VARG HARZ (50 CHAR)
d_sakgoris s (L2 [ . coniac_e HARZ (50 C HAR
We_olday  WARCHARZ GOEHAR) e HARZ =0C HAR
P - cokgon i NTEGER dmy_otmenh  INTEGER ok WA =0 CHAR
cakgoy_neme ARG HARZ (50 CHAR) menh AR HARZ G0 C HAR) ke HARZ S0C HAR
cakgoy_desc VARG HARZ G000 CHAR) aquarier INTEGER - P
e d_calegores P K tcakgany_id ES WTERER porid_code  VARCHARZ (S0CHAR)
. d_calerdar_P K iclendar_ld) phore VARCHARZ (S0 CHAR)
; e D_cuis lomer_P K (e lomer_id)
F_In_shak
P onterd NTEGER
alal_quantly INTEGER
T _ot_ecater INTEGER
wniis_in_zlock INTEGER
uribs_cn_onder INTEGER Fomins
O_produst F " d_cakgores_cakgoy ld  INTEGER P onerld WTEGER
P producid INTEGER P D_product productId INTEGER sales NUMEER
produciname ARG HARZ (S0 C HAR) P D_suppller_suppller_ld INTEGER Pt d_calenda_calendaJd  INTEGER
WUMEER 4——<F - d_colerdar_calerdar 4 INTEGER P * D_cuskmer_cuskomer Jd  INTEGER
1s_in_sales CHAR (D) ST reTE P * D_employee_employee it INTEGER
(- CH AL ) = Fn_s lock_d_cakgore s_F K i_cakperes_cakgon_) o G T T
F_In_s lock_D_produci_F K (B_praduc Lproducid) F_sales_d_calerdas_FK i_calerdar_calerdar_Id)
FIn_s lock__suppller_FK (I_suppller_suppller_Id) F_sales_D_cus lomer_F K (0_cus lomer_cus mer_id)
F_In_s lock_d_calerdar_f K if_calerdar_calerdar_Id) F_sales_D_emplayee _FK (D_employee_emplogee_Id)
o_mpplier
P supplier_Jd INTEGER ¥
compary_rame ARG HARZ (50 CHAR ©_omplayes
conlaciname ARG HARZ (50 CHAR) Croion oD
conis=_Ile  VARCHARZ S0 CHAR lmsirame  WARC HARZ COEHARY
aldress VARCHARZ (S0 CHAR) dsiname  VARS HARZ CNEHARY
diy L '.\FCNAFZ-SOCNAF:- birkdake WARC HARZ (20 CHAR)
sk /ARG HARZ (S0 CHAR) Hiredale VARE HARZ G0 G HAR)
posia_rode  VARCHARZ SOCHAR) ik VARG HAR2 (50 CHAR)
county VARE HARZ (50 CHAR) couniy VARG HARZ (50 CHAR)
phore VARCHARZ (SO CHAR)
= D_employee_PK Employee_Id)
e 0 _suppller_PK gupplierJd)

Obr. 7 Datovy model schémy galaxie Northwind datasetu
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1.5. Porovnanie schém

Hviezda

Vlocka

Suhvezdie

Prvky

1 tab. faktov

m tab. dimenzii

1 tab. faktov
m tab. dimenzii

n tab. pod dimenzii

f tab. faktov
m tab. dimenzii

0 tab. pod dimenzii

Normalizacia

Nenormalizované

Normalizované

Normalizované

Vykon Menej cudzich kfd¢ov | Viac cudzich kluc¢ov Viac cudzich klucov
— zvySeny vykon — znizeny vykon — znizeny vykon
Dizajn Jednoduchy na Komplikovanejsi ako Komplikovany na
tvorbu a pochopenie | hviezdicovd schéma pochopenie pri
velkych strukturach
Ulozisko VyZaduje viac Potrebuje menej Minimalizacia

diskového miesta —
vysSia redundancia

dat

diskového miesta —
snaha potlacit

redundanciu dat

diskového miesta —

nizka redundancia dat

Tab. 2 Porovnanie schém datovych modelov
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2. Navod na pracu s modulom Data Modeler

V tejto Casti si ukazeme kde ziskat nastroj Oracle SQL Developer s modulom Data Modeler, ako
vypracovat datovy model a ako ziskat DDL skript. Do dokumentacie mbézeme pouzit obrazky
datovych modelov. Na webovom sidle predmetu ndjdeme instalacné subory pre tieto ndstroje.

Nastroje mozeme stiahnut aj z webovych stranok spolo¢nosti Oracle.

2.1. Ziskanie nastroja Oracle SQL Developer

Program SQL Developer stiahneme z webu:

- www.oracle.com/database/sqldeveloper/technologies/download

Najlepsie je vybrat verziu aj s balickom JDK. Nie je tak potrebné samostatne instalovat Java Runtime
Enviroment. MozZe byt vyZadované prihldsenie resp. registracia. PouZijeme skolsky e-mail na
registraciu. Stiahne sa nam subor s priponou zip. Ten extrahujeme, vnorime sa do priecinka

sqldeveloper, inicializaciu spustime kliknutim na sqldeveloper.exe

[ © Orade 5L Developer Downlozc x| - = (u] x

& G A hitpsd/wwworacle.com/database/saldeveloper/technologies/downloa

Q (@ ViewAccounts | [J] ContactSales

Products Industries Resources Customers Partners Developers Events Company

Database / SQL Developer /
SQL Developer Downloads

SQL Developer 22.2.1 Downloads

Veersion 22.21.2341810 - September 12, 2022

* Release Notes

* Documentation

Platform Download Notes

Windows 64-bit with JDK 11 included \i Download (444 MB) * MD5: c917657ae52a31af66b3cd16f100cf56

= SHA1:9da21417bcd8a8fabdbba?85td1d9087be

* Installation Notes
Windows 32-bit/64-bit i‘ Download (490 MB) * MD5: 92fe45220660c178adB656c43eabe!
* SHAL
bOabed6b314bb5FITab42564c361d589¢
, v
Obr. 8 Vyber bali¢cka SQL Developer

Pri prvom spusteni, dostaneme otazku o importe dat z predoslej verzie. Staci kliknut na No. Otvori

sa okno programu SQL Developer.



http://www.oracle.com/database/sqldeveloper/technologies/download
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Confirm Import Preferences X

Would you like to import preferences from a previous SQL Developer
installation?

Please select a previous version from which preferences wil be copied to the
current installation (22.2.1.234.1810)

| << Hide All Installations

Available SQL Developer Installations: —l},

Obr. 9 Import dat, pocas prvej inicializacie

2.2. Prostredie nastroja Oracle SQL Developer

Prostredie sa sklada z viacerych Casti:

1. horné menu obsahuje vprvom riadku, fixné polozky, cez ktoré ovlddame program,
otvarame navigator nastroja, prehliada¢ a pod. Spodna cast menu obsahuje subor
nastrojov, ktory sa meni v zavislosti na otvoreny navigator resp. aplikaciu v ¢asti 3 (Data
Modeler obsahuje iné ikony ako napr. SQL Worksheet)

2. v lavej Casti obrazovky mame panel v ktorom najdeme spojenia, reporty, navigacné okno
alebo prehladavac objektov. Tato cast sa meni, podla toho aky nastroj si vyberieme
v hornom menu View. Polozky maju zakladnu sadu ndstrojov, su zobrazené pomocou
stromovej Struktlry a pomocou mysi a pravym tlac¢idlom vyvolame zoznam s moZznostami
nad konkrétnym objektom

3. vtejto Casti aktudlne vidime Uvodnu obrazovku. Po pripojeni sa k databaze uvidime
prostredie SQL Worksheet, pre editaciu a spustenie SQL dopytov. Pri praci s Data

Modelerom uvidime v tejto Casti tabulu, ktora graficky znazorriuje entity a vztahy.

10
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f® Oracle SQL Developer - (m] X

ORACLE' 3. Version: 22.2.1.234.1810
© SQL Developer

Database Connection Getting Started
Recent Databases Detected Get a Database  Information Tutorials Demos
Click to add the connection Training

No TNS entries found in {USER Home dir=C:\Users\tester}
Oracle VirtualBox Appliance

Load a TNS file Docker Images

Oracle Database XE

Reports.
) AllReports

(& Analytic View Reports
(- Data Dictionary Reports
@ (2 Data Modeler Reports
(3 OLAP Reports

[ (& TimesTen Reports

I Create a Connection Manually

(2 User Defined Reports Resources Related Tools
Community  Extensions E— Modeler - Data modeling and database design
2. SQL Developer Forum tg SQLcl - The power of SQL Developer in a CLI

Team Blogs and Magazine Articles

. Oracle Live SQL - Learn and share SQL, for free.

Obr. 10 Zakladny popis SQL Developera

2.3. Tvorba datovych modelov
Spustime ndstroj Oracle SQL Developer. Pre vyvolanie datového dizajnéra klikneme v hornom menu
na View - Data Modeler - Browser. V [avej Casti sa otvori Browser, v ktorom bude prazdny dizajn

s ndzvom Untitled_1.

E8 Oracle SQL Developer : Welcome Page

Browser
a p
Analytic View 4 Navigator

' @ Bookmarks Ctri+Shift-K External Log
* - @ oz Breakpoints Cul+Shift-R

DDL Preview
[3 DDL File Editor

Ea MIS | ) Change Management

@ET B Components Ctrl+Shift-P Pending Changes
['BV@ @Y Connections Q Zoom In
O ppA Q Zoom Out
Data Miner » >
) v Only Editor Ctri+Shifi-Enter @ Fit Screen
Dbms Output ¥ Default Size
Debugger » @ search
Extension Diagnostics =
Files @® Global Search

Obr. 11 SQL Developer — Data Modeler

2.3.1. Ukladania datovych modelov
Pred samotnou pracou na dizajne, si moézeme uloZit dizajn. V paneli Browser, pouzijeme pravé

tla¢idlo mysi pre kliknutie na ndzov Untitled_1. Zo zoznamu vyberieme Save Design.

11
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Browser
(3 Designs [1]

&- (3 P

- DDL Preview
Close Design 0

'f) ‘ Properties

-

& Versioning »
- ([ eUSHess IATormanon

Obr. 12 UloZenie dizajnu

Dizajn sa uloZi ako subor s priponou dmd a priecinok suborov, ktory obsahuje jednotlivé objekty,
obrazky, poznamky, popisy a pod. Ak sa pozrieme na Cerstvo vytvoreny a uloZeny dizajn, vidime Ze

mame vytvoreny prazdny dizajn Relational_1.

Browser
= 66
@ (@ Logical Model
33 Multidimensional Models []
= 33 Relational Models [1]
# - [ Relational_1
@ A9 Domains [1]
# - (@ Data Types Model
#- (@ Process Model
@ [ Business Information
- [E] Change Requests []

Obr. 13 Prazdny dizajn

2.3.2. Otvorenie a editacia datovych modelov
Panel Browser ma zalozku Relational Models, v ktorej vieme vytvorit novy model alebo otvorit uz
existujuci model. Pre zobrazenie, klikneme na model pravym tlac¢idlom mysi a vyberieme moznost

Show. Rovnaky postup plati aj pre logicky model, ktory je reprezentovany zélozkou Logical Model.

12
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Reports Close

@ All Reports -

sipn P
(# (& Data Dictionary R
(2 Data Modeler Repq
([ OLAP Reports Create SubView
(& TimesTen Reports

&- (@ User Defined Repd Create Display
Set Classification Types
Set Additional Classification Types
Browser Apply Naming Standards to Keys and Constraints
W Change Object Names Prefix

@ [ Logical Model Apply Custom Transformation Scripts
33 Multidimensiof Discover Foreign Keys

" m o

33 Relational Mo Discover Implied Foreign Keys
@ )9 Domains [1
@ % Data Typ[es] Synchronize Remote Objects
& @ Process Delete
- (@ Business In

Change Re Search

Obr. 14 Otvorenie editora dizajnu

Tvorba dizajnu mdzZe zacdinat najprv vytvorenim logického modelu a nasledne vygenerovanim
relacného (fyzického) modelu alebo najprv vytvorenim relatného modelu a nasledne

vygenerovanim logického modelu.

Logicky model reprezentuje entity a vztahy medzi nimi. Je uréeny pre potreby podniku. Fyzicky
model, je uZ priamo naviazany na konkrétny typ databazy a definuje akym sp6sobom budu ulozené

data. Budeme pouzivat databazu od Oracle. MdZeme zacat modelovat fyzicky model.

2.3.3. Pridavanie entit
Najprv zacneme pridavat tabulky. V hornom menu sa nam rozsiril zoznam ikon. Pre pridanie tabulky
klikneme na ikonu New Table (Obr. 15). Kurzor sa zmeni na znak +. Klikneme na fubovolné miesto

a otvori sa nové okno (Obr. 16) v ktorom budeme definovat tabulku.

B Oracle SQL Developer : Relational_1 (MIS_1)

Obr. 15 Pridanie tabulky

Zakladom pre vytvorenie tabulky je vloZenie ndzvu v General > Name a ndsledne v zdlozke

Columns $pecifikujeme stipce tabulky.

13
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BB Table Properties - TABLE_1 X
‘ General ‘
Columns
Primary Key ‘
~-Unique Constraints
- Indexes Long Name ‘TAELE_l ‘
Table Level Constraints
Existence Dependencies Abbreviation ‘ ‘
Foreign Keys :
Engineer v
--Nested Columns = 2
Valid Time Dimensions PK Name ‘ ‘
Materialized Query
Volume Properties Based on Structured Type ‘ - ‘
Spatial Proper ties
Column Groups Schema ‘ "
Comments
i ial Table:
Comments in RDBMS I TEm EAes O
Notes Object Identifier is PK
Impact Analysis
Measurements Allow Type Substitution:
Change Requests
--Responsible Parties Generate in DDL:
Documents o
Seripts Engineer as relationship A
Dynamic Properties Allow Columns Reorder During Engineering 1
—User Defined Properties
Redaction Policy Deprecated 1
Classification Types
Rest Services Use DDL Transformation Script o
Summary
Materialized Query Table O
Row Archival ]
oK Apply Naming Rules Cancel Help

Obr. 16 Editacia tabulky

V kazdom stipci definujeme jeho nazov, datovy typ (zvolime Logical), zdrojovy typ (podlfa dét)
a dalsie vlastnosti ako primarny klu¢ (PK) alebo povinnost vloZenia (Mandatory). Kazda tabulka
musi mat primarny klG¢, vlastnost povinné sa automaticky vyberie, pretoze kazdy riadok v tabulke
musi byt selektovatelny a bez vloZenej hodnoty by to nebolo moZné. Stipec priddvame pomocou
zeleného znaku +. Stipce vieme aj mazat, prestvat, kopirovat, komentovat alebo oznadit za

zastaralé.

Zmeny uloZime znovu kliknutim na + (Obr. 17 krok 1) alebo na tlacidlo Apply (Obr. 17 krok 6)
a ukoncime cez tlacidlo Ok. Ak je potrebné vytvorit resp. upravit pohlady, indexy ainé, editor

tabulky otvorime dvojklikom na tabulku v dizajne.

14
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@ Table Properties - MIS_DATUM X
Q

General ‘ Columns ‘
Primary Key Details Overview Security UDP
--Unique Constraints Columns: Column Properties

~-Indexes ) 1.
Table Level Constraints - Fla 29 o Name 2. |[mparum ‘
Existence Dependencies Data Type P P ) Logia

-Foreign Keys - Name Data typ .
) Structured
--Nested Columns 1|Column_3 IUNKNOWN 3 -

Valid Time Dimensions Source Type Integer v] referred ||
Materialized Query
Volume Properties
Spatial Properties
Column Groups
Comments
Comments in RDBMS [#1pc [[] Deprecated
Notes
- Impact Analysis
~-Measurements
~-Change Requests
~-Responsible Parties
--Documents
Scripts
Dynamic Properties
--User Defined Properties
--Redaction Policy
Classification Types
Rest Services
Summary

Comments in RDBMS ~ Comments = Notes

0.

-

Obr. 17 Pridavanie a editacia stipcov

R
g

Ukdazkova tabulka, v ktorej budu uloZené informacie o ddtume je zobrazenda na Obr. 18 niZsie.

MIS_DATUM

P ID_DATUM INTEGER
DATUM_SK  VARCHARZ2 (S0CHAR)
ROK_SK VARCHAR2 (S0 CHAF)

KMARTAL_SK VARCHAR2 (S0 CHAR)
MESIC _SK VARCHAR2 (S0 CHAR)

= MIS_DATUM_PK (ID_DATUM)

Obr. 18 Tabulka datumov

Tento postup zopakujeme aj pre ostatné tabulky, ktoré budi neskor reprezentovat dimenzie
a fakty. Pri ukladani textov, musime pouzit dostato¢ne velky pocet znakov, na uloZenie tychto
textov. Pri tabulke faktov, vytvorime len zdkladné stfpce. Cudzie kluce, si vieme vytvorit rucne,

alebo sa vygeneruji pomocou pridania vztahu. Generovanie cudzich klucov si ukaieme

v nasledujucej podkapitole.
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MIS_DATUM
P * ID_DATUM INTEGER
DATUM_SK VARCHAR2
ROK_SK VARCHAR2
KVARTAL_SK  VARCHAR2
MESIAC_SK VARCHAR2)
|5 MIS DATUM PK(ID DATUM)

MIS_PREVADZKA

P * ID_PREVADZKA
POPIS_SK
PERCENTA_SK

INTEGER
VARCHAI
VARCHA

@ MIS_PREVADZKA_PK (ID_PRT

MIS_MIESTO
P * ID_MIESTO INTEGER
MIESTO_SK VARCHAR2 (§
TYP_SK VARCHAR2 (§
ZDROJ_SK VARCHAR2 (5
I@ MIS_MIESTO_PK (ID_MIESTO

MIS_FAKT

P " ID_FAKT
PRODUKCIA_SK

INTEGER
INTEGER

|&> MIS_FAKT_PK (ID_FAKT)

MIS_ZNECISTENIE |

p -

ID_ZNECISTENIE INTEGEI
UROVEN_SK VARCHA

@ MIS_ZNECISTENIE_PK (ID_ZN

Obr. 19 Datovy model bez prepojeni

2.3.4. Pridavanie relacii

Vytvorené tabulky je potrebné poprepajat. V hornom menu najdeme ikonu New Foreign Key (klt¢

s Sipkou). Kliknutim na ikonu sa zmeni kurzor na znak + s €iarou. Teraz potrebujeme definovat

zaciatok a koniec Ciary. Najprv klikneme na tabulku reprezentujicu dimenziu a potom na tabulku

faktov. Ukazku vidime na Obr. 21 niZsie.

B Oracle SQL Developer : Relational_1 (MIS_1)

Obr. 20 Pridanie vztahu

1.

MIS_DATUM
P " ID_DATUM INTEGER
DATUM_SK  VARCHAR2
ROK_SK VARCHAR2
KVARTAL_SK . VARCHAR2
MESIAC_SK \VARCHAR2
MIS DATUM PK (1D DATU

2.

MIS_MIESTO

P * ID_MIESTO  INTEGER
MIESTO_SK VARCHAR2 (
TYP_SK VARCHAR2 (8
ZDROJ_SK  VARCHAR2 (§

@ MIS_MIESTO_PK (ID_MIESTO

MIS_FAKT |
P * ID_FAKT INTEOEj
PRODUKCIA_SK INTEGE

MIS_FAKT_PK (ID_FAKT)

Obr. 21 Prepojenie dimenzie MIS_DATUM s faktom MIS_FAKT
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Otvori sa nové okno, v ktorom je ddlezité skontrolovat prvé 3 riadky, pripadne si mézeme zmenit
nazov vytvoreného stipca vtabulke faktov. Ak sme spokojny s nastavenymi parametrami,

vytvorenie spojenia potvrdime kliknutim na Ok.

8 Foreign Key Properties - MIS_FAKT_MIS_DATUM_FK K
Q
= General
Dependant Columns Constraint
omments Name s _FaxT_tis_oarum ~IIRECE MIS_FAKT |
Notes
Impact Analysis PK /UK Index [MIS_DATUM.MIS_DATUM... =| Delete Rule NoacTion =]
Dynamic Proper ties . —
- User Defined Properties Source Table Synonym iMIS _DATUM v‘ Target Table Synonym |MIS_FAKT -
- SUMMary
Mandatory [v] Deprecated O
Transferable (Updatable)  [v] Generate in DOL [v]
In Arc Rely
Discriminator Column | w | Discriminator Value

Assodated Columns

Referenced Column Column Mandatory

ID_DATUM MIS_DATUM_ID_DATUM v

o

Obr. 22 Editacia parametrov vztahu medzi MIS_DATUM a MIS_FAKT

3

Medzi tabulkami vznikla Sipka. Pri tabulke dimenzie (datum) sa objavil ¢ierny trojuholnik a pri fakte
sa objavil znak reprezentujuci kardinalitu jeden alebo viacero zaznamov. V tabulke faktov je cudzi
kl¢ zapisany a na zatiatku stipca s cudzim klG¢éom je pismeno F. Rovnako postupujeme aj pri

prepajani zvysnych tabuliek.

S SSCA N MIS_MIESTO
# 0 LLAAIL LEE | P * ID_MIESTO  INTEGER
bBArCL SR L L MIESTO_SK VARCHAR2 (5
REHSHK EEGLL TYP_SK VARCHARZ (4
e o ZDROJ_SK  VARCHARZ (g
MESIAC_SK  VARCHAR2 =
— & MIS_MIESTO_PK (ID_MIESTO

- , MIS_FAKT

P " ID_FAKT
PRODUKCIA_SK
F * MIS_DATUM_ID_DATUM

5= MIS_FAKT_PK (ID_FAKT)
I
S5 MIS_FAKT_MIS_DATUM_FK (N

Obr. 23 Vygenerovany cudzi kluc¢
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2.3.5. Transformacia na logicky model
Logicky model mbézeme samostatne vytvorit (ak nemame fyzicky model) alebo ho vygenerujeme
z fyzického modelu. Na vygenerovanie staci v hornom menu klikndt na ikonu Engineer to Logical
Model (dvojitd Sipka) alebo v prehliadaci klikneme pravym tlacidlom na vyvolanie menu

a vyberieme rovnako pomenovanu moznost.

E Oracle SQL Developer : Relational_1 (MIS_1)

| B8 Relational_1 (MIS_1)

Obr. 24 Generovanie logického modelu — spdsob ¢. 1

Save
Close
Show
Reports Hide
(@ AllReports Create SubView

(& Analytic View Repor
# (& DataDictionaryRefy  Create Display
(2 Data Modeler Repor
- (E OLAP Reports

IS g TimesTen Reports Set Additional Classification Types

[#- (& User Defined Repor

Set Classification Types

Apply Naming Standards to Keys and Constraints
Change Object Names Prefix
Apply Custom Transformation Scripts

B Discover Foreign Keys
& Designs [1] Discover Implied Foreign Keys
& Bms_t cate new Models Based on Sd
@@ Logical Model Synchronize Remote Objects
: 33 Multidimension
& 8 RelationalMod __ DSete
=R R clational Search
g (::::DES] - Update model with previously exported XLS (XLSX) file
5 © broces voce T
& (@ Business Infort ‘

D e

Obr. 25 Generovanie logického modelu — spdsob ¢. 2

Otvori sa nové okno v ktorom vieme skontrolovat alebo vybrat, ktoré objekty sa pouZiju pre

transformovanie do logického modelu. Potom len klikneme na Engineer.

Podobne vieme vytvorit z logického modelu fyzicky model. Jediny rozdiel je, Ze v prehliadaci
klikneme na logicky model, pravym tlac¢idlom vyvoldme menu a vyberieme Engineer to Relational

Model alebo v hornom menu klikneme na symbol dvojitej Sipky, smerujlcej vpravo.
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B Engineer to Logical Model X

Tree View | Tabular View

IRdaﬂmd_l - Eilter ] As Subview
[¥] |7, Relational_1 Logical
m-%@ Tables ?@ Entities
[¥][£3) Tables mapped to Relations = Relations
~[] (£ Tables mapped to Hierarchies %, Entities Hierarchies
EE"_’] References = ‘:lR:labuns
L. E[@ Views @ Views
[¥] & Subviews & Subviews

Details  General Options ~ Compare/Copy Options ~ Synchronization of deleted objects
Property Selected

Obr. 26 Editacia objektov pri generovani modelu

2.3.6. Tla¢ modelov
Pred exportom modzeme v okne datového modelu kliknat pravym tla¢idlom a vybrat mozZnost
Resize to Visible na automatické upravenie vzhladu. Vizudlny export logického alebo fyzického
modelu ziskame, ak v hornom menu vyberieme File > Data Modeler - Print Diagram a vyberieme

si typ suboru aky potrebujeme. Pre fyzicky model je postup rovnaky.

E Oracle SQL Developer

File
New...
& open...
Reopen »
Close 4 -
Close All Cirl+Shift-F4 +- 0 AT Wi DATUMN
0 DATUM SK
@ 5o 8 o ROKSK
0 KVARTALSK
ave A o MESIAC SK
@ save Al
ename I
Data Modeler Open r—A—
B a #°1D FAKT
Compare With » - Slose oPRODUIC A SK
Replace With > Close All
Page Setup... E sove
& print... culp @ saveas.
Print Preview... Import »
Print Area » Export ) |
Exit Alt-F4 Reports
Page Setup... :
Browser & print...
e [ Prvt Do [ Tolmagerie
= MIS_1 Recent Designs P To POF File
@ [l Logical Model To SVG File
+-- 33 Multidimensional Models [] To HTML/SVG File
= 8 Relational Modes [1]

Obr. 27 Tla¢ modelu
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2.3.7. Generovanie DDL skriptu

Pred exportom sa prepneme do fyzického modelu. Na exportovanie mame viacero moznosti. Prva

moznost sa nachadza v hornom menu ako tretia ikona od konca s popisom Generate DDL.

5 Oracle SQL Developer : Relational_1 (MIS_1)

Obr. 28 Generovanie DDL —sposob €. 1

V novom okne si nastavime parameter, verziu databazy. Spustenie DDL starsej verzie by nemal byt
problém aj na novsej verzii ale radSej konzultuj s cviciacim. Nasledne stla¢ime Generate. Otvori sa

nové okno v ktorom staci stlacit Ok. DDL skript vieme skopirovat, upravit alebo ulozit kliknutim na
Save.

E DDL File Editor - Oracle Database 11g

|Oradke Database 11g | |Refational_1 vﬂ Generate Clear
1

Obr. 29 Editacia DDL
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Druha moznost je oznacit fyzicky model kurzorom resp. stlacenim kombindacie klaves Ctrl + A, potom
pravym tlac¢idlom mysi vyvoldme menu a vyberieme mozZnost DDL Preview. Nevieme ale zmenit

verziu databazy ani exportovat skript do suboru, vieme len editovat a skopirovat skript.

-
Mis_DaTuM -

?  ID_DATUM INTEGER MIS_MIESTO
DATUM_SK  VARCHAR2 GDCHAR) P - ID_MIESTO  INTEGER
 ROKSK VARCHARZ GUCHAR) & MIESTO_SK  VARCHAR2 O CHAR)
KVARTAL SK  VARCHAR2 S0 CHAR) ® TYP SK VARCHARZ SOCHAR) B
MESAC_SK  VARCHAR2 SOCHAR) ZDR0J_SK  VARCHAR2 D CHAR)
on MIS_DATUM_PK (ID_DATUM) & MB_MIESTO_PK (ID_MIESTO)
o Create Synonym
P ID_FAKT .
PRODUICA_SK Create SubView from selected
F * MIS_DATUM_ID_DATUM
F * MIS_MIESTO_ID_MIESTO Select Neighbors
F * MIS_ZNECETENIE_ID_ZNE]
Y MIS_PREVADZKA_ID_7REVA
= MIS_FAKT_PK (D_FAKT) ’
MIS_FAKT_MIS_DATUM_FK (1
MIS_FAKT_MIS_MIESTO_FK DDL Preview
MIS_FAKT_ M ZNECETENIE
MIS_FAKT_MIS_PREVADZKA | Copy
¢ Paste
Delete Objects
Format
- Show / Hide Elements MIs_ZNECISTENIE
LM ZNECETENIE  INTEGER
P - ID_PREVADZKA  INTEGER Sand to Buck ROVEN_SK VARCHARZ (10CHAR) 8
POPIS_SK VARCHAR2 (S0 CHAR)
! PERCENTA_SK  VARCHAR2 (10CHAR) s B_ZNECST! E"'E.':(W.ZNEWE"'B
n MIS_PREVADZIA_PK (ID_PREVADZKA) Resize to Visible
Validate Selected Tables
Parse SQL
Design Rules

Obr. 30 Generovanie DDL - spdsob ¢. 2

EB DDL Preview b4

1/E/ CREATE TABLE mis_datum (

2 id_datum INTEGER NOT NULL,

3 datum sk  VARCHAR2 (S0 CHAR),

4 rok_sk VARCHAR2 (S0 CHAR),

L kvartal_sk VARCHAR2 (S50 CHAR),

3 mesiac_sk VARCHAR2 (50 CHAR)

IR H

8

9| ALTER TABLE mis_datum ADD CONSTRAINT mis_datum pk PRIMARY KEY ( id_datum );
10

11|& CREATE TABLE mis_fakt (

12 id_fakt INTEGER NOT NULL,
13 produkcia_sk INTEGER,

14 mis_datum_id_datum INTEGER NOT NULL,
15 mis_miesto_id miesto INTEGER NOT NULL,
1€ mis_znecistenie_id_znecistenie INTEGER NOT NULL,
17 mis_prevadzka_id_prevadzka INTEGER NOT NULL
18| ):

19

20| 'ALTER TABLE mis_fakt ADD CONSTRAINT mis_fakt_pk PRIMARY KEY ( id_fakt );

22|E CREATE TABLE mis_miesto (

23 id_miesto INTEGER NOT NULL,
24 miesto_sk VARCHAR2 (S50 CHAR),
25 typ_sk VARCHAR2 (S0 CHAR),
26 zdroj_sk VARCHAR2 (50 CHAR)

27| )2

29| ALTER TABLE mis_miesto ADD CONSTRAINT mis_miesto_pk PRIMARY KEY ( id miesto );

30

31|E CREATE TABLE mis_prevadzka (

32 id_prevadzka INTEGER NOT NULL,
33 popis_sk VARCHAR2 (50 CHAR),
34 percenta_sk VARCHAR2 (10 CHAR)
35| )

3€

37! ALTER TABLE mis nrevadzka ADD CONSTRAINT mis nre zka nk PRIMARY KEY ( id nr

Close

zka ):

Obr. 31 Nahlad DDL skriptu

Pomocou DDL skriptu vieme spatne importovat model (File > Data Modeler = Import = DDL File),

ak sa ndm poskodi alebo stratime stubor s priponou dmd.
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2.4. Pripojenie a tvorba databazy
Tato ¢ast pozostava z vytvorenia pripojenia k databaze, vytvorenia databazy pomocou DDL resp.
SQL skriptu a nakoniec vloZenia dat do vytvorenej databazy. Budeme pracovat v programe Oracle
SQL Developer. Pripojenie na skolsky databazovy server sa musi uskutocnit s ramci siete TUKE alebo

s pouzitim VPN pristupu. Pre informacie ako nastavit VPN pristup navstiv web:

- uvt.tuke.sk/wps/portal/uv/sluzby/vzdialeny-pristup-vpn

2.4.1. Pridanie pripojenia do SQL Developera
Maéame viacero moznosti. Prvou moznostou je na Welcome Page kliknit na Create a Connection
Manually. Druhd mozZnost je v paneli Connections kliknit na zelené + avybrat moZnost New
Database Connection.
8 Oracle SQL Developer

File Edit View Navigate Run Team JTools Window Help
Bodag 9@ Q-0 -~ ]

Connections E Welcome Page
LA > :
: : ] ORACLE
| New Database Connection...

© SQL Developer

New Cloud Connection...

Database Connection

Recent Databases Detected

Click to add the connection
No TNS entries found in {USER Home dir=C:\Users\tester}

‘ Load a TNS file
Reports S
Lﬁ All Reports
& Analytic View Reports
# - (& Data Dictionary Reports ‘ Create a Connection Manually
# (& Data Modeler Reports
#(Z OLAP Reports

Obr. 32 Pridanie pripojenia

V novom okne je potrebné vyplnit nasledovné polozky:

- Name —vlastné pomenovanie spojenia
- Username, Password — prihlasovacie udaje

- Hostname, Port, SID —ip adresa servera, port, inStancia databazy

Polozku Database Type nechame na Oracle, Authentication Type na Default a Connection Type na
Basic. Pred uloZenim spojenia, vieme spustit Test. Ak je vSetko v poriadku, v pravom dolnom rohu

sa objavi Status : Success. Potom stlac¢ime Save. Priklad vyplnenych poloZiek vidime na Obr. 33.
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5$ MNew / Select Database Connection X

Connection Name  Connection Details INarnE | I

Database Type |Orade "

Color

b

User Info Proxy User

Authentication Type |Default ~

Username |DP_OKLAMCAK | Role |default =

Password |ssesssssssses [| [[]savePassword

Connection Type |Basic —
Details Advanced

Hostname |1-17.232.2s. 197 |
Port [1523 |
() SID |mis4 |

|

() Service name|

Status : Success

Pomoc Save Clear Test Connect Zrusit’

Obr. 33 Editdacia spojenia

V paneli Connections, klikneme pravym tlac¢idlom mysi a vyberieme moznost Connect. Ak sme
neulozZili heslo, ukaZze sa okno, kde je potrebné vloZit heslo. Ak sa program pripoji k databaze,
v paneli Connections sa ukazu polozky ako Tables, Views a otvori sa prazdny SQL Worksheet. Ak sa
polozky neukdzu avidime len Loading... dostaneme niektorud z chyb. Pre podrobnosti o chybach
pozri podkapitolu Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov. Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj

odkazov..

2.4.2. Tvorba databazy
Pre vytvorenie databazy mame viacero moznosti. Jedna z moznosti je v paneli Connections kliknut
na Tables a z ponuky vybrat New Table. My pouZijeme iny postup a budeme vytvarat databazu
pomocou DDL resp. SQL skriptu z Data Modelera. Najdeme subor v ktorom je uloZeny skript na
vytvorenie databdzy. Tento subor otvorime cez File - Open alebo skopirujeme a vloZime skript do
SQL Worksheetu.

SQL Worksheet History

PEO-BIR B8 & aN
Run Script (F5) der

[w

Obr. 34 Spustenie skriptu na tvorbu databazy

Skript mdzeme spustat postupne po jednotlivych deklardciach kliknutim na ikonu zeleného

trojuholnika alebo stla¢enim kombinacie klaves Ctrl + Enter. V tomto pripade je potrebné kliknut
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napr. do bloku na vytvorenie tabulky. Spusti sa vSetko aZ po najblizsiu bodkociarku. Druhd moznost
je spustit cely skript kliknutim na druhu ikonu zlava resp. stlacenim klavesy F5. Pod editorom SQL
sa otvori Cast s ndzvom Script Output, kde vidime stav vykonania prikazu. Ak nevidime pridané
tabulky, v paneli Connections pravym tlacidlom klikneme na zalozku Tables, a zo zoznamu
vyberieme mozZnost Refresh. Zmeny v databaze st uloZzené v tzv. transakcii. Vytvorenie tabulky sa
implicitne ulozi, ak by sme vkladali idaje napr. pomocou INSERT ROW, potom musime explicitne

spustit prikaz COMMIT na uloZenie zmien.
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Zaver

Na koniec tejto Studie spomenieme, Ze pred samotnou tvorbou datovych modelov, je potrebné
poznat subjekty a cielové sledované oblasti. Tieto tabulky potom budd tvorit tabulky dimenzii
a faktov. Proces je jednoduchy a samotné schémy nemaju velmi velké odliSnosti. Na precvicenie
tvorby datovych modelov sme poutzili dataset Northwind od spoloénosti Microsoft. Existuje

mnozstvo inych ukazkovych databaz pre potrebu precvicenia tvorby.
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