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Uvod

Talo publikace je uréena étendiim, kiefi se jiZ orientuji v problematice databdzi a potfe-
buji se sezndmic s pokroéilej§imi databizovimi technologiemi, jako jsou datové sklady (da-
ta warehouse) analfzy OLAP a dolovdni idaji (data mining). Véa: ,....ofemuji se v pro-
blematice databdzi..." neznamend, %e je nutné mit zkusenosti s administraci databizovich
server(l, pripadné zkuienosti s v{vojem dalabizoviych aplikaci. Problematika dataliizi a da-
tovych skladfi zahrnuje nejen technologické aspekiy, ale i management, plinovini, navrh,
zavedeni a fizeni konkrémiho projektu databize nebo datového skladu. Publikace je kon-
cipoviina spiSe jako prakiickd piirucka, rozhodné nenahradi v tére oblasii uéebnici ckono-
mie ani uéebnici managementu, ale mitze byt jejich vhodnym doplitkem.

...5eda je teorie a zeleny je strom praxe...
Tcoretické ziklady a ufivané principy jsou vysvédovany pieviZné na platformé Microsoft
5QL Server (pro tento produkt budeme v publikaci pouZivat i zkraceny nizev MS SQL
Server), nebof k publikact je pfibaleno CI} se 120denni Trial verzi databizového serveru
Microsoft SQL Server 2000 vEetné analytickych sluZeb. Proto jsou z divodu maximiilni do-
stupnosti vicchny ukidzky a pfiklady vytvofeny pro tuto databdzovou a analytickou platfor-
mu. Celd jedna pomérné rozsihld kapitola je vénovina i platformé Oracle 93, a to z hledi-
ska pripravy ddaji pro analyzu OLAP,

Diilezilé jsou viak principy, ne technologie. KdyZ porovnime napiiklad vyrvofeni krychle
OLAP pomoci privodee na obou platformiich, wk zjistime, #¢ jednouivé dialogy jsou az
na designové tipravy prakticky wotoiné, Viechny pitklady v knize jsou koncipoviny 1ak,
ahy je byla mo#né vyzkouiet na b&iném PC nebo notebooku. Pro zjitavost uviidime, Ze
viechny pEiklady z 1éto knihy byly realizovdny a odzkouleny na notebooku s procesorem
Pentium II1 rakiovanym na 1 GHz a 384 megabajly operaini paméti, coZ je v dobé& vydd-
ni knihy hardwarovi konfigurace hluboke pod optimilnim pomérem cena/vikon.
Nastrojii a aplikaci pro budovani datovych skladd, analyz OLAP a Daia Mining je na trhu
nepieberné mnozstvi a nebylo by v moznostech rozsahu téia publikace je viechny pied-
stavit. A kdybychom nékteré z nich, napiiklad Cognos, do publikace zahrnuli, logicky by
vyvstala otdzka, prot privé tento produkt, a ne jiny. Proto jsme vybér cilen& @izili na ana-

lytické ndsiroje integrované do darabizovich serverii. Piece vidy analyzujeme a zpracowi- ’

vame vidaje uloZené v databazich. Vybér platformy Microsoft SQL. Server a hlavng jeho
analytickych sluzeb nebyl nihedny. [ jiné databdzové platformy, napfiklad Oracle %i ncbo
IBM DB2, sice obsahuji analytické nastroje, ale tyto daabdze a analytické sluzby lépe bi-
i na podnikovych serverech nei na béznych desktopech a noteboocich. Naproti lomu o
hardwarovych pozadavcich platformy Microsoft SQL server by se dalo Fici, Ze jsou na
dnesni dobu opravdu minimalni. Postaci 128 MB paméti RAM a pro zajimavost uvidime,
Ze instalace analytickjch sluZeh zabere na disku jen okolo 80 megabajuil.
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TukZc predpokliddme, %e i &lenidfi, kiefi pouZivajf jiné databizové platformy, sihnou pii
prvnich pokusech privé po analytickjch sluzbich MS SQL Serveru. A 120denni tial ver-
z¢ na vyuku bohaté vyswaéi. Nepiedpokliddme sice, Ze této kaize bude nékdy konkurovat
kniha z populdmi série ,,Naucme se ... za 21 dni*. Ale pro zvlddnuti jednotivich éisti, na-
piiklad pro analyzn OLAP nebo Data Mining, je 21 dni dostadujicich.

Co v této publikaci nenajdete

Uéelem publikace je pledstaveni technologii datovych skladtl, analyz OLAP a data minin-
gu, ne porovmiini jednodivych produkti a platforem.
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Kapitola 1

Uvod do problematiky
datovych skladu, analyzy
OLAP a data miningu

Intenzivni nasaveni informalnich rechnologii do rozli¢nych odvénd lidské éinnosti pfind-
&1 sebou jeden zikonity jev, kterym je shromaZdovani velkého mno#sivi miznorodycl dda-
Jji. Shromazduji se Gdaje « technologickych zafizeni, firemai administrativy, odbytu a po-
dobné. Mnozsivi daji maji shromdzdéno i velké supermarkety ze skladovich karel,
elcktronickjch pakladen a podobné, Vysledek je lehko predvidatelny. Za kratsi € del#i do-
bu se padafi shromaZdil olrovské mnoZsnvi tdajii. Maderni dutabizové servery umoiinu-
Ji nejen bezpeénou a rychlou priei s akovim mno#stvim (idaji, ale umo#iji ndm z téeh-
to udaji ziskar i informace.

Na prvni, povrchni pohled by se mohlo «dit, Z¢ mezi pojmy tidaje a informace mtiZzeme
postavit znaminko rovnosti. Ale jen na pryni pohled. Proces wransformace velaji na infor-
mace a pievod téchto informaci na poznatky prostiednictvim objevovani nazyvame Busi-
ness Intelligence. Jinymi slovy dicelem Business Intelligence je konvertovat velké ohjemy
Gdlajii na pornatky, kieré jsou potfebné pro koncové ugivatele. Tyto poznatky miiZzeme po-
tom efekiivné vyuiit napiiklad v procesu rozhodovini.

Pod pejmem infermace nerozumime jen konkréini ziznam nebo mnoZinu zaznamd. Cas-
Lo potiebujeme sledovar trend néjaké veli€iny, napfiklad pii obchodovini s cennymi pa-
piry, nebo potiebujeme najit mrezi tdaji urcilé =ivislosti. Prowe moderni databdzové serve-
ry obsahuji rozsdhlou podporu pro budovini datovyich skladd (data warehouse), analjzy
OLAP (Online Analytical Processing) a data mining {dolovind, odkrjvani dat).
Samoziejmé poznalky « obchodovini se zpracovavaly i piediim, nebot pliny a studie se
pro manazery vypracovivaly odjakiiva, byly to samozfiejmé reporty v papirové podobé.
Urdity posun nastal v obdobi 1980 aZ 1990, kdyZ se pro vyhodnocovini idajé z obcho-
dovini zacaly pouZivat iizné tabulkové kalkulaéni programy. Era produkil pro Business
Intelligence zagala okolo roku 1990. Dostupnost produktd se postupng zlepSovala, kvalit-
ni analyticky server ve 120denni ¢asové omezené verzi najdete i na pEibaleném CD, 1akie
lolo téma s otevielo i pro studeniské prdce a siudentské projekey. Nesmime samoziejmé
podichat iluzim, databdzové a analytické servery pardi k nejdraZiim proclukuiim. Ale jak se
ki, Gdaje, ale hlavné kvalitni a dostupné informace jsou jednoduie k nezaplaceni.
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Prechod od transakénich databazi
k analytickym

Jesté piediim, nej se dostancme k rypickym analytickfm systémiim, nebude na Skodu suué-
ny piehled databdrovych systémii od wansakénich systémi, pies operaéni taklické systémy,
strategické systémy pro podporu rozhodovanf a% po informaéni systémy pro vrcholové Fi-

zeni. Obecné je moZné Fici, Ze systémy vy3s{ drovné v sobé zahrmuji i systémy niisi tirovneé,

Systémy OLTP (Online Transaction Processing)

Oblst pouziti wransakénich databizovich systémi (TPS Transaction Processing Systems)
Jje skoro neomezend. Primdrnim cilem pfi jejich navrhu je umoznit klienttim databdzoveé.
ho serveru vykomdviind velkého mnoZsivi transakei online, napfiklad bankovnich, ob-
chodnich a podobné. Cilem transakénich databizovych systémi jo automatizace kaido-
dennich &innosti, kweré jsou predmélem nadeho podnikini, naptiklad skladové
hospoddiswi, mady, nikup a prodej, plipadné fizeni a monitorovini iechnologickych pro-
cesli v redlném Case,

Transakéni systémy jsou ve Giremni praxi velmi asto pouZivané a jsou velmi oblibené, jed-
nak pro svoje vihody, ale i z diivodu existence mnozsivi specialistd, al ui administritor(,
nebo vivejdit. V piipadé, Zc transakéni dalabdrovy systém pokriva véiiinu podnikovich
akdvit, nazjvime ho systém ERP (Enterprise Resource Planning). Ke vdroji Gidaji tedy
ve stejném Zase pistupuje velké mnozsti uzivarell, ket tidaje z databdze &ou, jini do ngj
zapisuji, piipadn& nékiefi vykondvaji i jednoduiii analjzy. Ano i nad databdzemi OLTP je
moiné vybudovat analytické aplikice OLAP, ale jak se lidove fiki: ,Neni to pravé ofecho-
vé." Nejen z teorie, ale i z praktickych zkuSenosti toliZ vyplyvi, Z¢ idaje v nansakénich da-
tabiizich by mély bt uloZeny v normalizovanfch tabulkdch, kicré by mély vyhovoval pod-
minkdm druhé nebo tfeti normilni formy. To znamend mmnoho atomickfch, relaéné
svizanych tabulek. Analfza velkého mnoZsn akio ulofenych ddai by byla proto velmi
neclektivai a zna¢né pomald. Také ndvrh analytické aplikace, hlavng tabutek dimenzi nad
daabdz OLTT nend privé jednoduchd zdlegitost.

Systémy MIS — (Management Information Systems)

Rozhrani mezi relaénimi a transak&nimi sysiémy neni ani ostfe ohranidené, ani jednoznaé-
né. O klasickjch transakénich systémti se dostiviime k sysiémiim pro pedporu fizeni
a rozhodovani. Hlavni dlohou téchto sysiémil je poskytovdni kvaliinich informaci pro fidi-
cf pracovniky. Inlormace sloudi jako podklad pro fizeni. Z vrovng okamZitych (ransakei se
dostdvime na jakousi firemni ,operativni taktickou droveii”. Systémy MIS sice poskytujf
Fidicim pracovnikéim rizné komplexni piehledy a sestavy, agregované podle iznjch hle-
disek, napfiklad €asovych, geografickych, organizagnich a jinych. Do sysiémii MIS vstupu-
Ji idaje z Lransakénich systémi. Phvodni manaierské informaéni systémy poskytovaly ve-
doucim pracovnikiim sestavy pomérné komplikovanym zpiisobem. PoZadavky na sestavu
se odeslaly vivojovému (fmu MIS, krery vywvofil sestavu a poskytl ji manazerim az po ur-
gitém &ase, zpravidla po nitkolika dnech, tfdnech, nebo dokonce a2 po nékolika mésicich,
O uZiteénosti 1akovych informaci v dneinim uspéchaném podnikatelském sv&lE mizeme
opravnéné pochyboval.

e war
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Systémy DSS — (Decislon-Support systems}

Jak vyplyvi = jejich ndzv, jednd se o sysiémy pro podporu rozhodovdni. Zpravicdla jsou
nadstavbou sysiémit MIS. Na rozdil od systémt typu MIS, které sc nasazuji na operativné
taktické drovni, systémy DSS jsou uZ na rozhrani takiického a straregického rozhodovini.
Paskyruji fidicim pracovnikiim napiiklad visledky pomé&rné slofitfch analfz. Kromé nasa-
zeni DSS na rozhvani operativnd taklicke a strategické drovne byl ddleZigm aspekiem i nit-
stup osobnich poéilaéii v osmdesitych letech minutého stoleti, Wavné fady IBM PC. Ten-
to aspekt umoZnil piimy piisiup k operacnim ddajim i pro obchodni uiivacele.

Systémy EIS - (Executive Information Systems)

Pfes operainé taktickou droven jsme se dostali v nasem piehledu a% na stralegickou tro-
ved, k inlormacnim systémiim pro vrcholové fizeni. Tyto systémy uvidime v naSem pie-
htedu jen informativng, stile Zastdji jsou 1otiz nahrazoviny systémy DSS pro podporu roz-
hodovani a pravdépodobnéji ne s terminem EIS se¢ sctkdme s terminem Business
Intelligence.

OLAP {Online Analytical Processing)

Typické vynZit systémi OLAP je pro analjzu velkého mnoZsivi adaji. Vysledkem analyrey
jsou souhrny a reporty, kieré slouzi manazeram jako podklady pro jejich rozhodovani, at
uZ v oblasti fizeni firmy, Hzeni ckonomickych a rechnologickjeh procest a podobné. Pro
vypotet krychli OLAP je potiebné vykonat velké mnoZsvi vipodth a agregaci, a 10 skoro
v redlném case.

Kvalita tdaju pro analyzy

V soucusnosti uz kazdy vyuZivi pro svoji Cinnost néjak{ druh ekonomického sofiwaru, na-
piiklad d€etnictvi, skladové hospodifsivi, evidence pohybu zboii a podobné. A co pii-
tom ¢hté necheé délaj? ShromaZduji ddaje, zédsti samoziejmé bezcenné, ale i velmi
cenné, kieré viak zlistivaji nevyudity, protoZe jsou uloZeny ve formé, kierd je €ini nedo-
slupnymi pro ucely ziskavani informaci. A wk i pics existenci ddaji se Hdici pracovnici
k poticbnym informacim nentusi dostal. A polom ani nejlepsi manaZer nembie vykonat
odpovidajici rozhodnuti.

Miizeme 10 ukdzal na jednoduché analogii. Mdme k dispozici tfm Spickovich architcki
a urbanistll a ukiZeme jim fotografie ndmésti s (im, Ze by bylo potfeba vylepiit soudasné
archilektonické Fefeni. Po piedloZeni snimkd se tfm pusti do priice a feleni je zancdlow-
ho k disporici. Ale piedstavme si, fe bychom 1ymu architekt a urbanistt pedlozili kra-
bici puzzle, a 10 by jest& kousky z forografii ndmésii byly promichany s kousky puzzle nd-
mésti Svatého Marka a puzzle MySika Mikiho. I v tomto piipadé jsou kempleini adaje
k dispozici, ale rozdrobené na mnozstvi promichanfeh mozaikovych kouskd. Abychom vi-
deli forografie ndmésii, wak bychom museli nejdifve vapominanou mozaiku posklidat. To
Je pomérné zdlouhavd price i lehdy, kdyz visledny obraz zndme, to ale neni je nas piripad,
ny totiZ nevime, jak mi vypadlat vjsledny obraz. Kdybychom 10 védéli, nemuseli bychom
sklidat mozaiku.

S S
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Sigjné je Lo i v obchodni a firemni prad. Kdyz méme obchodni firmu tfeba i jen stiedni
velikosti, kierd proddva 1 000 drubti zboii prostiednictvim 10 prodejnich kandla 100 od-
Bératellm, 1ak se lehce dopoéitdme milionu moZnych kombinaci vzpominanych poloZek.
A kdybychom chtéli sledovat obchodni Zivot (irmy po mésicich, dostivime dvandct milio-
nii maZnych kombinaci. A o jsme stdle jen u jednoho ukazatele, napfiklad uZeb. Kdyby-
chom chiéli sledovat vice ukazatel®, napiiklad zisky, vysledky kampani a podobné museli
bycham vzpominanych dvandct miliont je§ié vyndsobil podtem ukazateli.

Jak tedy fedit takovou situaci? Dvandct miliont je obrovské &islo, ule yvzpomefime si, jak
Jjsme s¢ k nému dopracovali. Ndsobenim pomérné malfch &fsel, wedy dimenzd, KdyZ tedy
vzpominané Udaje uspofddime do multidimenziondlni strukiury, budeme pracovat
5 0 mnoho mendimi rozméry dimenzi, a tidaje tedy budou mil ¢ mnoho v&& vypovidaci
schopnost. Muludimenziondlni princip totiz umeZiiuje piistupovat k tdajim tak, 7e se
miizeme podivat na pro miis jeiité obsihmutelnon mnozinu vidaji. Multidimenzionaini in-
[ormace je navic v Cislé podobd, coZ znameni, Z¢ je orientovand na piredmét podnikini
a neni vizand na konkréwmi systém, kiery je uréeny na shér zikladnich vidaji.

Nevhodnost transakénich
databazi pro analyzy

Transakéni databize oznacované i jako databdze OLTP, wk jak jo znime z b&zné podni-
kové praxe, jsou uréeny pro uklickini operacnich ticlaji. Vysledkem dotazovini jsou data-
bizové rabulky, souhrny ziskané pomoci agregaénich funkei, rizné sestavy a podobné. Da-
tabize OLTP jsou z diivedu jednoduchého dotazovani a vyloudeni redundance zpravidla
normalizoviny, coZ znamend, Ze ransakéni databize 1yhovuji pravidlim tev. normilnich
forem.

Strukura operacnich Gdaji v databizich OLTP je ve véding pitpad kamplexni a vysoce
strukturovand (ANF), Tyto sysiémy dosahuji vysokfch vikont spiSe pfi transakeich online
nei pii sloZityeh analywich, kieré jsou velmi ndroné na vypoletni kapaciln procesort.
Komplexni analyza vyZzaduje jiné techniky ndvrhu databazi, napftiklad pouZitl mullidimen-
zionilnich a hvézdicovych schémat s tabulkami Fakoi, které obsahuji mérné jednolky ob-
chodovani a vysoce denormalizované tabulky dimenzi. Davabdzové systémy typu OLTP
jsou optimalizované pro obchodni wansakee, ale pro ziskini informaci pro padporu roz-
hodovini nejsou piilii vhodné i z jinych divodi.

Decentralizovanost systému OLTP

Nejvérsi piekdzkoun poufit databdzovich systémi OLTP pro analzy je skuteénost, Ze tylo
systémy nemaji k dispozici integrovany zdroj tdaji ze viech operaénich sysiémi v rimci
podniku rak, aby umoznily rvorbu kemplexnich analyz, co? wnamend, Ze poticbné ddaje
ncbo tdaje, které by mély sou?it jako podklady pro analyzy, jsou rozlrousené v rizojch
zpravidla heterogennich systémech OLTP a musi se pracné integrovat ditive, nez je mo¥-
né ziskat pozadované informace. Casovd ndroénost pripadnych analyz je u ne piilis sloZi-
t¢ ani piilis komplexni analyzy pomnérné vysokd. Nékdy se dokence ani nepodaii inegro-
val datn mezi jednotivymi systémy, takZe viasing ani nemtiZeme ziskat globdlni obraz
o stavu podnikini. '
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©br. 11 Decentrallzace systémd OLTP

Samozi¢jmé 7 echnického hlediska ndm nic nebriani providél analyzy udajd z ransake-
nich databdzi, ale u velkého cbjemu udaji, kiery se nahromadi za urity &, vytéieni iéch-
to darabdzi nenf pfili§ dobré feseni.
Nevyhody pouZiti transakEnich databézi pro analytické ticely bychom mohli shmout do
nékolika bodi:
¢ neni jednoduché najit piitiny a vysvétleni problémit
4 obtizné hledini zavislosti jednotlivych velidin
¢ piilid rozsahlé vistupy z transakénich systéma
Neékdy se pouzivaji standardni vistupni sestavy z produkénich systémi, tyto vstu-
py jsou pii §iriim zaddni parametrt, kieré pro analyzy poifebujeme, piili rozsihlé.
¢ dlouhy &as vypoétu a degradace vypoietniho vykonu databizového stroje tran-
sakéni databize
KdyZ pouZivime pro online zpracovini tansakef a analyzy pro podpor rozhode-
vani stejny server, 1ak rento piistup degraduje vykon pouditého hardware i operag-
niho systému. Disledkem je prodlouzeni €asu odezvy, a to jednak uZivateli vykoni-
vajicimu transakci, jednak i vZivateli Zekajicimu na vysledek analjzy. Problémy
mohou bjt i s vfkonem sité. Vypotet potfebnych agregaci souhrnt, predikei a po-
dobnt v transakénich systémech trvd velmi dlouho a v mnohych piipadech nedimér-
né zmi€zuji databdzovy stroj produkéni databize, takie dochdzi ke znacné degrada-
ci vykonu produkéniho systému. ProdlouZeni doby odezvy transakéniho systému je
o mnoho védi nevihoda, nez by se na prvni pohled mohlo zdit, protoZe transaké-
ni systém je primiirni a piimo Zivotné dilezity. Kdyby tento systém sclhal nebo byl
zatizen nad (nosnou miru, potem by uZ nebyl Zidny divod pro analyzu tidajh. Jed-
nodude by nebylo z ¢cho udaje analyzovat.

s sTaeATE e
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transakéni systém neuchoviva historické udaje

Dalif typickou vlastnosti iransakénich databizi je, Ze neumoiiiuji uchovivini ddaji
po delii dobu, jingmi slovy feceno, tylo systémy neuklddaji v dostateéném rozsahu
historické Gdaje potfebné ke komplexni analjze nebo predikci. Jednoduge diskova
kapacita provoznich potiwéi na to nesiadi. Mnoho tdajl se v nékterfch plipadech
neuchovivi viibee, napfiklad obdobf platnosti nékterych udlajh, napiiklad valuto-
vych kuret, cenikii a podobné,

nehomogenni struktura ddaji

Ty samé tdaje mohou byt v riznjch decentralizovanych systémech uloZeny v miz-
njch tvarech a formdtech. Napiiklad ziznam o telefonnim Eisle zakaznika mize byt
v jednom systému uloZen jako 15misiné islo, v jiném jako 18znakovi Feiézec, a Lo
nehovolime o predvolbich, af uz mistnich nebo mevindrodnich, piipadné o meze-
rich mezi skupinami Eislic, pomléce za pFedvolbou a podobné. Podobné problémy
bjvaji s rodnym &fslem, nékde je uvedeno jako desetimistny fciézec, jinde je po prv-
nich festi Zislicich lomitko a0 aZ za nim ndsleduji posledni Etyft islice.

dlouhy éas piipravy ddajix

Ve véding pripadii se vstupni ddaje pro rizné analfzy nachdzeji v riznfch zpravi-
dla nehomogennich zdrojich. Postupné pfipojeni k nim nenf sice ve vétding plipa-
i z technického hlediska velky problém, ale vyZaduje to nemdlo &asu a ndmaly.
OvEem analyzovat yto fidaje # vice transakénich systémi najednou je z technické-
ho hlediska velky problém. A to jsme stéle jen u wechnického hlediska. Kolik &pié-
kovych analytikil a marketingovych odborniki ovlddd jazyk SQL? NariZime na dal-
§i bariéru doslupnosti tdajl, tentokrit zphisobenou lidskjm fakiorem. Analytici
proto musf pii vypracovivani analjizy spolupracoval s databdzovimi specialisty,
A ta trvil dlouho a aké 10 vfznamné zvySuje naklady. T kdyz se 1o podafi, tk po
zméné sirukiury nékteré z mansakénich databiizi jsime tam, kde jsme byli na zaédt-
ku, 2 musime: definice piisluingch dotazil pieprogramovat.

neni jednoduché najit pficiny a vysvétleni problémii a obtizné hledini zivislosti
jednotlivich veli¢in

Ani po pfekonani viech naznaéenych problémi stile nemdme vyhrdno. Je toliz
problém najit konfliken{ hodnory sledovangch veliin, hlavné kedyz by zavisi na vice
fakrorech. U sloZitdjSich jevia nenf vidy jasné na €em a v jaké mife je sledovana ve-
litina zivisld. Plati to samé jako u Dara Miningu - nezahruti dilezité zdvislosti mi-
e Easto vést k podstatnému nelyo viplnému zkresleni vysledki analjzy.

Prechod od relaénich databazi
k muitidimenzionalnim

Relacni databazovy model

Reladnf datalyize, ve keerych vykondvime velké mnoZstvi wransakei v redlném €ase, napfi-
klad v bankich, supermarketech a podobng, nebo zmén tdajil pii monitorovani néjaké-
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ho procesu, napiiklad zdpis zdznami o hovorech pii monitorovani provoru mobilniho
operitorz, nagjvime databize OLTP (Online Transaction Processing) nebo podle jiné
terminologie [ operaéni darabdze, protofe se v nich vykondvi velké mnoistvf operaci, ne-
bo nékdy i aklivni databiize. Transakéni databize, do kierych se uklidaji akwdlni operat-
ni tidaje, jsou organizoviny jako relagni, cof znamend, e tidaje jsou uloZeny v databszo-
vych tabulkich, mezi kierymi jsou relaéni vztahy vypljvajici 2 aplikanf logiky. Tcorie
relagnich databdzi je stard vice nei 30 let, pHéemi zdklady téw teoric polofil Dr.
E. F. Codd, kterf, jak v uvidime v dalfich kapitolich, byl i pritkopnikem teorie analytic-
kjch databizi. ProtoZe v koneéném disledku tidaje, keré se uklidaji do datovich skladi,
pochdzefi z relagnich databded, je diileZité zndt alespoi ziklady teorie relaénich datalyizi.
Nejdfive uvedeme suuéné definice zikladnich pojmb.

Databaze

Databizi chipeme jako tloZisré 1idaji, keré jsou uloZeny a zpracoviviny nezavisle na apli-
kagnich programech. Databize zapouzdiuji jednak vlasini ddaje, ale i relagni vztahy mezi
Jednodivimi prvky a objekty v darabizi, schémata popisujici struklury Gdaji a integrieni
omezeni.

Databdzova tabulka

V prostfedi relacnich darabdzi jsou adaje, v kierych se skrjvaji potencidlni informace, ulo-
7eny v klasickych dvojrozmérnych databizovych tabulkdch, kieré se sklidaji » hodnot
umisténych na prisctiku i@dki a slouped. KaZdy Fdek («iznam) v tabulce je zpravidla
identifikoviin pomoci néjakého identifikitoru.

Databaze
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Teorle relatnich databazi
V tvodu kapitoly byl vzpomenuty pritkopnik oblasti teorie relacnich darabizi Dr.
E. F. Codd. Mezi jeho nejzndmé&jsi pociny v téro oblasti paifi definovini (i podminek mi-
nimdlni relaénosti:
1. Viechny tidaje v databdzi jsor ulozeny v tabuikdch.
2. Fyzickd struktura udajii a uloieni dat je newdvislé a 1ipiné od uéivatele odstinéné, cof zna-
mend, ie reexistufi Zddné wlivateli viditolné piistupové cesty (véetnd indexit).
3. Pro prici s widaji v dalabdzi predpokidddmme exisienci dutabdzevého jazyka, hterf umoiiiu-
Je realizovat minimdlné operace selehee, restrikce, projehce « spojeni.
a dvanicti pravidel pro relaéni databizové systémy:

1. Uldaje v relacai databdzi musi It reprezentoviny explicitné na lagiché tirouni powmoct re-
lacnich tabulek.

ta

Uduje wlofené v telaeni databdzi must bt pristupné hombinaci ndzuu tabulky, nizvu

sloupice @ hodnoty primdmihe kiice. V sitovém nebo dislvibuovaném databdzovém prosiiedf

oluryhie wdduime i ndwv databdze.

3. Musi extsloval indikilor chybéjict hodnoly nebo hodnoty, kierou nezndme (rozdilng od Cfsla
mudla a prazdného Fetgzee). Tento indikdtor cznadujeme NULL.

4. Databdze wmusé wnodilovet antorizovanym ultvatelion prisief nejen & tidajiem, ale i &t je-

Jich popisiun (metadatiom) pomoci stefrého databizovéno jazyha,

\h

Databdzouy jazyh musi byt jednoduchy « wifvatelsky pirvétivy, pricens musi umoifiovat in-
teraktivni | programouvy reZim. Kromé loho musi umotiovat definici ddaji, entitnich ome-
zend, manipulact s widaji, definici transakei « definici pristupovich prév.

6. Relacni datebidzovy systém musi poskytovat zhisob definoudni pohiedit a musi umoinii pro
tyto pokledy povolit nebo zahdzal vkldddni a rusent védkit nebo aktualizaci stoupeit v zd-
tladnich tebulhdch, nad kterymi je pohled uytvoien.

7. Relaini datebdzouy systém musi wmoifioval mnotinevé operace s celjmi tabulkami nejen
P ayhledduvant, ale | pit vhiddans, aklualizaci a ruieni dat,

8. Aplikacni logika nesimi vyindovat modiftkaci v pFipadé :mény interniho wloienf nebo me-
tedy pistufne k didajion. Tenio bod tedy definuje fyzickou datovou newdvislost.

9. Aplikacni logika nesmi wyiadovet modifikaci v pitpadé zmén zdhladnich tabwlek nevyvold-

vajicich zirdtu informace (zrufeni nebo priddni stoupee do talnelhy). Tento bod definuje lo-

gickouw datovon neiduvisiost.

1,

=

Aplikacni logika nesmi vyZadovat modifikaci v pripadé zmdn integrilnich omezeni defino-

wvanyeh pomoci databdzového jazyha a wloZenych v katalogu dat.

11 Aplikacni logike nesini wyfadovat mediftkaci v piipadé, kdy jsou data distribusvdina na
rizych proditacich.,

12, Rdyf md databdzovy systém nizhotiroviiouy (procedurding) fmogramovasi jazyk, tak tomuto

Jazyhiu nesmi b§t wmeinéno ruSit nebo ménit omezeni definovand databizovym jazykem,
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Relaéni vztahy
Aby bylo mo#né aplikovat relaéni reorii, je zpravidia nutné vytvofit vice databdzovych ta-
bulek a delinoval relaéni vztahy mezi nimi.
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Obr. 1.3 PHkiad relagni databaze slodene 2 vice tabulek [cviEna databaze fiktivni firmy Northwind}

Primdmi khi€ je jednoznaény identifikdtor kaZdého miznamu. Mize 1o bjr sloupec, piipad-
né kombinace vice sloupen, které slouZi pro jednoznatnou identifikaci kaidého FHdku -
bulky. Hodnola pole priméirniho klige musi bt v rdimei tbulky jedineZnd. Pole primdrmi-
ho kli¢e musi obsahovat kenkrémi hodnotu, Ledy nesmi nikdy nabjt hodnoty NULL, Bez
primdrniho kli¢e neni moiné definovat relace mezi tabulkami. Pii vybéru atriburh, kweré
budou wvofit primirni kg, je potfeba dbdt na 10, aby vybrané¢ auibuty skuteéné plnily
tlohu identifikaéniho klite, ale na druhou stranu i na o, aby jejich pouZid bylo efektivid
i z €asového a pamélového hlediska.

Cizi kli¢ je sloupec, pipadné kombinace vice sloupci, kieré jsou propojeny na primédrni
Kli¢ v jiné rabulce.

Vztahy mezl entitami

Relace mezi labulkami vlastné peopisuji vztahy mezi objekty redlného svéia, kieré wo ta-
bulky predstavuji. Vzhledem ke kardinalité budeme entity nazyvan prvni a druha. Meai ni-
mi bude vatah (relace).
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Vztah jedna k jedné (1:1, one-to-one)

V tomto vziahu prvai entité, redy ziznamu v databdzové tabulce odpovida maximalni jed-
na druhi entita, zdznam z jiné databizové tabulky. Tedy kaidy Fdek primami tabulky je
moiné svizat privé s jednim fddkem sekunddrnf tabulky. Relaci one-lo-one zajistime po-

moci unikiitnich kli€d v obou dvou mbulkich. Do Lo kategoric vzrahil patff i wy. ésted-
né vztahy 1:0 a 0:1.

Vziah jedna k mnoha {1:N, one-to-many)

Kazdy iHdek primdrni tbulky je moZné svdzat s jednim nebo vice Fdky sekunddrni tabul-
ky. U vziahu 1:N je vjznamny smér. Na obrizku je piiklad vziahu meri rdkazniky a objed-
nivkami. Jeden zdkaznik miZe mit vice objednivek.

Customers

LI Ig [T [l

Qbr. 1.4 vztah jedna k mnoha

Vziah mnoho k mnoha (N:M, many-to-many)

U tohoto vztahu vice fadki primdami wbulky milze bjt svdzino s vice fdky sekunddrni tabul-
ky. Protote vitSina databdzovych systémii nedokdZe piimo pracovat se vzrahy typu N:M, v pra-
xi se pou?ivi dekompozice, cof znamend, Ze tento vziah se implemnentuje pomocf spajovaci
wbulky. To znamend, Ze vztah N:M miZemne rozlofit na dva veiahy typu N:1.
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Qbr. 1.5 Vztah Jedna k mnoha

Normalizace databazi

U nivrhu relagniho schémaru je dile?ité dodrzovat uréitd pravidla, klerd nazfvime nor-
milni formy. Normalizace obvykle vede k odstranéni redundanci a znaéné zefektiviiuje
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prici s databizovymi wabulkami. Pro relaéni databdze spravidia plat, Ze &éim jsou rabulky
ve vy$ich normidlnich formdch, Lim lépe by se s nimi z hlediska aplikaéni logiky mélo pra-
coval. POZOR, hovofime o relaénich dalabizich. Databidzové 1abulky multidimenziondl-
nich dawabizi jsou zpravidla nenormalizované, hlavné tabulky dimenzi.

Prvni normélni forma {‘1NF)

Tabulka spliivje pedminku prvni normalni formy tehdy, kdyZ vdechny auibuty (sloupce)
jsou atomické, coZ znamena dile nedélitelné. Jeden sloupec nesmi obsahovat vice druhi
licajii, nebo fefeno matematickou terminclogii - musi obsahovar skaldrni hednot,
Hodnotou sloupce také nesmi byt relace. KdyZ databifzovi tabulka tyto podminky ne-
spliwje, je v takzvané nulté normilui formé NFNF (non-first normal form) a je potiebné
Ji rorlozit, Napfiklad tuto tabulku v nulté normélni formé,

e e g e
Jan Hovak 0112345678, 0602161234, 0905317217
Linda Dvorakova  [0298765432, 0602333444

Libor Kudlafek 602111222

kde sloupec TELEFONY obsahuje vice druhi ddaji, tedy &fslo na pevné linky a mobilni

telefony, bychom mohli upravit tak, aby spliiovala podminky pro 1NF napiiklad:
e e R T e

Hoviak Jan (112345678 0602161234 0905317212

Dvordkovd Linda 0288765432 0602333444
Kudlifek Libor 0602111222

Druhd normalini forma (2NF)

Tabulka spliuje podminku pro zatazeni do druhé normilni formy tehdy, kdyz splituje
podminku INF a kaidy atribut kromé primarniho klite musi byt diplné zdvislj na celém
primdmim kli¢i. Druhd normdlni forma se proto 1ykd jen tabulek, kreré maji vice pri-
médrnich kli€d. KdyZ md 1abulka jen jeden primarni kli€, tak podminka pro 2NF je splng-
na autormaticky.

oAl A ] B ST e e
cement [Cementdrny Podolt cementarny®podali.cz 270
cement [Stavebniny Teplice stavebniny®ieplice.cz 295
pisek Piskdrny u Vody piskarny®@voda.cz 85
pisek Stavebniny Teplice stavebniny@teplice.cz 78

Tabulka je navrZena tak, Ze jeji primdrni kli€ je wofen sloupei ZBOZI a DODAVATEL, Ta-
bulka by byla v 2NF, pokud by neobsahovala sloupec mai1_dodavatele, Sloupec cena je
z hlediska zafazeni tabulky do 2NF v pofidku, protoZe cena zdvisi na kombinaci zboZi -
dodavatel. Naproti tomu sloupec mail_dedavatele zivisi jen na Zasti primdrniho klie
{DODAVATELY}, ale viibee nezivisi na jeho druhé &isu (ZBOZI).
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Uprava abulky, aby spliiovala podminky 1NF, je pomémé jedneduchi. Staéi rozd&lit pi.
vodni tabulku na vice bulek:

@B
cemenl
cement
pisek
pisek

B[S VR R

004 Cementédrny Podols cementarny@pedoli.cz
007 Stavebniny Teplice |[stavebniny@teplice.cz
002 Fiskdrny u Yody piskarny@voda.cz

TFeti normalni forma (3NF)

Tabulka je v tfeti normilni formé 1ehdy, kdy? je v druhé normalni formé a zdroven neexi-
stuji zdvislosti nekliCovych sloupei tabulky. Pro pitklad sc miizeme vrtiL k 1abulce, klerou
Jjsme uvedli jako piiklad sprivné navniZzené labulky pro INT.

RN e [ Rod et ah | ES Sl i e sA s M
liovak 121265/1234 056 12 |Praha
Dvofakovd 06537174444 [073 11 |Brno
Kudlacek  |010154/3333 |02 14 |Plzah

Vidime, Ze je ru zdvislost mexi neklicovimi sloupci PSC a Mesto, Sloupee PSG bychom ne-
museli zaddvat, dal by se vyhledat pro dané¢ mésto z rabulek podtovnich smérovacich éisel.
Orizka je, zda to bude, nebo nebude vyhodné. Kdybychom chedli vidy dodlriet pravidla
pro treti normalni formu, 1ak by to mohlo vést ke zbyteZné slofitym a nepfehlednym ta-
bulkdm a v n¢kterych pripadech dokonce ke ziraté vkonu. Kdyz md firma 20 zamdstnan-
cl, jejichi adresy eviduje v databidzi, je zbyteené mit v dambazi 1abulku nékolika tisich smé-
rovacich Gisel mé&st a obci.
Takto organizované darabdze umo#Ziuji:

¢ velky potet paralelnich priswupi,

#* 1ychlé a operativni zmény tdajf v tabulkéch,
# vyuZiti index(, tansakei,
+

optimalizovat struktw ddayi s vyuZitinm normalizovanych tabulck.

Vyhody a nevyhody relaénich databazi

Relaéni databiize maji svoje nesporné vihody, mezi které patfi moznost vyufili potencid-
lu jednak odbornikt ve firmdch, kiefi relaéni databizovy model mnoho roki rutinné po-
uzivaji, jednak potencidl softwaru a vivejovich ndstroji pro vivoj a ladéni aplikaci a pro
generovini vystupnich reparth. Princip relaénich databiizi je vyuZivin v ransakénich da-
tabidzich i datovjch skladech. Mezi hlavni omezeni relaénich databdzi patii

XX E
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¢ absence komplexnich analytickfch ndstraojf,
¢ potencidlni omezeni objemu idaji, ke kterfm je moiné v rozumném &ase pii-
sLoupit.

Oblast pouZit rangakénich databdz je skore neomezend. Primdrnim cilem pii jejich na-
vrhu je umoinit klientirn databizového serveru vykondvini velkého mnoisti transakei
online, napiiklad bankovnich, obchodnich a podobné. Manipulace s ddaji vyplyvajici z ob-
chodni logiky, napfiklad pfevod penéinich prosifedkd z jednoho hankovnitho ti&w na
druhy, kterf se sklddd z postupnosi urditfch kroki, je vykondvina jako transakee, Xieri
prevede databizi z jednoho konzistentniho stavu do druhého. Zjednodugend Fefeno, bud
viechny operace v transakei probéhnou Gspéing, nebo neprobfhnou viibec, tedy datalyi-
#e i v pHpadé nelispginého vykonini nikteré operace bude uvedena do konzisteniniho
stavy, v jakém byla pied transakei.

Nevhodnost transakénich databazi pro analyzy QOLAP

Ke zdroji ddajh v transakénich daabdzich ve siejném fase plistupuje velké mnogsivi ugi-
vatcld, keefi iidaje 7 datbize Eou, jinf do nf zapisuji, piipadné nékieff vykondvaji i jedno-
duddi apalyzy. Ano, i nad databizemi OLTP je moiné vybudoval analylické aplikace
OLAP, alc jak se lidove fiki: ,Neni to pravé ofechovd,” Nejen z teorie, ale i z praktickjch
zKusenost touz vyphyvd, Ze ddaje ¥ transakénich datlyizich by mély byt ulogeny v norma-
lizovanych tabulkdch, keeré by mély vyhovovat podminkim druhé nebo teti normailni for-
my. To znamend mnohe atomickych, relatné svizanyeh tabulek. Analyza velkého mnoz-
swi ko uloZenych 1idajk by byla proto velmi neefekiivni a znaéné pomald. Také nivrh
analytické aplikace, hlavné 1abulek dimenzi nad databdsi OLTP, neni privé jednocduchi
zélerilost.

P - P -
Multidimenzionalni databaze
Vychodiskem pro piekondni dvou hlavnich omezent relacnich databizf je zavedeni orga-
nizace Gcajit do multidimenzioniilnich struktur. Takto vytvoiené daabize slowi jako pod-
kiad pro ziskini sumarizovanych a agregovangch tidajd, wedy viasiné informaci. Jak uvidj-
me pozddji, do multidimenziondlnich databdzi uklidime upravené a vyeifiéné* ddaje. Na
rozdil od relaénich daabdai poulivime pieviiné nenormalizované tabulky, kieré miizeme
rozdelit na dva druhy: na tabulky Fakud a mbulky dimenai.
I multidimenzionilni databdze maji svoje vihody a nevihiody. K hlmmim vyhoddm palii:

* rychly komplesni piistup k velkému ohjemu tidajt,

+ piisiup k muliidimenziondnim a relaénim darovym strukturim,

* moinost kemplexnich analyz,

# silné schopnosti pro modelovani a prognozy.
Nevfhodou jsou napfiklad vyEsi niroky na kapacitu ({16#5(8, problémy pii zméné dimen-
# hez ptizpiisobeni 2asové dimenze a podobné. Analytické daabdze aznadujeme i poj-
mem OLAP (Online Analytical Processing).
OLAP (Online Analyrical Processing) - tato zkratka zahrnuje struktury tdajii a analyrické
sluzby, keeré slouzi pro analyzu velkého mnoistvi tidaji,
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Multidimenzionaini databazovy model

Pievaznd vidina Gdaji je organizovand v relaéni darabdzi v dvojrezmérnych relaénich ta-
bulkich. Kazdy fidek takovéro abulky se vziahuje k néjakému piedmém, udilosti nebo
k jujich &isti. Visledkem agregace a analyzy tdaji bjvi obvykle multidimenzionalni datovd
struktura - krychle. Zjcdnodu$ené by se dalo fHcl, #c krychle je v multidimenziondlnim da-
tovém modelu jakymsi ekvivalentem tabulky v relaéni dawabdzi. Typické vyuzid systémi
OLAP je pro analjzu velkého mnoistvi Gdaji. Vysledkem analyzy jsou souhmy a reporty,
které slouii manazerim jako podklady pro jejich rozhodnudi, al uz v oblasti fizeni firmy, Fi-
7eni ekonomickyech a technologickych procesit a pedebné, Pro vipocet krychli OLAP je po-
tfebné vykonar velké mnoZswi vipodul a agregaci, a 1o v rediném &ase. Kakdd krychle
QOLAP mi nékolik dimenzi. Na rozdil od geometrické krychle mize mit multidimenziondl-
ni databdzovy model i vice dimenzi nez (7i. MS SQL Server 2000 umoZhuje poufitl af 64
dimenzi. Piikladem nypického ifidimenzionilniho modelu nwiZe byt kiychle s dimenzemi:

+ das,

¢ region,
* produku.

Qbr. 1.6 Princip multidimenzionalnl krychle

Udaje se nachdzeji v pranicich jednotlivich dimensi. Mazeme analyzovat vidaje jen za ur-
gité casové ohdobi, napiiklad abychom vyhodnotili visledky reklamni kampané nebo sle-
dovanaost webové strinky za urgilé obdobi a podobné. Jinym piikladem mohou byt tidaje
z urtitého regiony, ke kterym md piistup regiondini Feditel pro potieby svého rozhodo-
vini. Pripadné marketingové udaje pro jednotlivé produkty nebo skupiny predukti mo-
hon byt k dispozici pro produkiové manaiery.
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Obr. 1.7 Analyza Uda|l za urdlté Easové obdobl

obr. 1.8 Analyza Odaji podie reglondinich kritérli
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0br. 1.9 Analyza tda)i pro uréity produkt nebo skupinu produktii
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Porovnani relaéniho a multidimenzionainiho modelu

Kdybychom méli heslovitg porovnat vyhody a nevfhody relaénich a multidimenziondlnich
databiz, dofli bychom k ndsledujicim zdvérim:

Relaéni model
vihody
# potencidl odbornikii ve firmdch, keeff tento model mnoho rokil rutinn€ pouZivaji
4 potencidl softwarn a wvojovyeh nistrojh pro vfvoj a ladéni aplikaci a pro gencro-
vani reportl
+ poufitelnost v rransakénich databazich i datovych skladech
nevyhody
4 absence komplexaich analytickyich nastroji
# potencidlni omeveni objemu 1idajf, ke kierym je moZné v rozumném fase pii-
sLoupil

Multidimenzionalni model
vyhody

4 rychly komplexni piisiup k velkému objemu Gdajia

4 piistup k multidimenzionilnim a relatnim datovim strukturim
4 moinost komplexnich analyz
L

silné schopnosti pro modelovini a prognézy

nevihody
# problémy pii »méné dimenzi, bez piizphsobeni ¢asové dimenz

4 vy ndroky na kapacim tlozi§té

Nastroje pro administraci a praci
s analytickymi sluzbami

Vzhledem k plilofenému GD piedpoklidime, e endfi-zaditeénici budou déla svoje
prvni pokusy s analjzami OLAP, dataminingem a piipravou a zavedenim 1idaji do dato-
vjch skladil s Microsoft SQL Serverem 2000 a jeho integrovanymi analylickymi sluzbami
a datovou pumpou DTS (Daa Transformation Services).

MS SQL Server 2000 je v¥konny datalyizovy server dostupny jen pro platformu Windows.
Je pfime integrovany s uZivatclskfmi konty a bezpetnosinimi prvky operaénich systénl
fady Windows N1/ 2000/ XP2003 Server. Tento databizovy server pokriva celow Skilu
hardwarovich platforem od clusterovich serveri po pienosné a kapesni potitade s ope-
raénim systémem Pocker PC. Tan zatim analytické sluzby implementoviiny nejsou, ale ka-
pesni poéilae této tiidy miZeme vyulit jako klienty pro pifstup k analytickfm tdajim. Po
nainstalovani analytickych sluzeb M$ SQL Servern 2000 mime na serveru, piipadng lokdil-
nim poéitati slouZicim pro vjvej, piipadné pro vjuku ihned k dispozici analyticky server,
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tedy sluzbu na pozadi operaénfho systému. Navenek se nic nedéje, ale pil pozorngjsim
zkoumini Zjistime, Ze v menu MS SQL Serveru piibyla novd slozka. V podebné situaci ale
muife bjt i Elovék, ktery najde instalaéni CD s trial verzi MS SQL Serveru v odborném &-
sopise, a nevédel, o co se jedmi, analytické sluiby si nainstaluje. Prijde mk o necelfch
100 MB diskového prostoru a nijaké megabajty operaéni pamdéd, ale uZitek z 1oho nebu-
dc mit Zadny. Proto je potfebné pedstavit niistroje pro administraci databsdzového a ana-
lytického serveru a také ndswoje pro vytvdfent analytickych databdzi a prici s nimi

SQL Server Service Manager

Aplikace SQL Server Service Manager slouii pro starl, pozastaven, pifpadng zastaveni da-
tabizovéhe serveru (Sluzba SQL Server) a analytického serveru (SluZba MSSQLSer-
verOLAPService).

Senver - v,
Sz FQsewm 2] | f Sk [V -]
Refreah earvice,, Rafresh senvicns ..

e Y| Daelenns

M| Pmne _llJ farn
R Siop L] Sigp
T &ulgrstant service when 05 das ¥ oo tart aervies when DS starly
Rurrang WILEVD - W50 S ever Aurning \WLLEVD  MSSO B enerlLAPSemvice

Obr, 110 SOL Server Service Manager

Prislu§nd sluba se pfepind pomaci ovlidactho prvku Services. Zaskrinutm volby Aute-
slart service when O Starts nastavime automatické spousténi piisludnych sluZeb i starin
operacniho systému. Stejné vikony, tedy start, pozastaveni, pipadné zastaveni databizové-
ho serven, je moZné vykondvat i pomoci sprévce sluzeb operacniho systému Windows.
Kdyi si pozorngji prohlédneme fragment seznamu sluzeb na obredzky, tak vidime, e jde
o typick{ piiklad potitage (konkrémé notchooku) a vijvojdte duabdzovych aplikaci a da-
tovych skladit v nehomogennim prosifedi, protofe kromé MS SQL Serveru tam v doko-
nalé souhfe béZi i jiné databizové servery.

Microsoft Management Console (MMC)

Viechny tii zdkladnf funkeni bloky MS SQL, Serveru a Analytickych slueb, tedy adminis-
trace databizového serveru, analytické sluzby a darovd pumpa DTS se ovladaji jednoiné
pomoci gralického uZivatelského rozhrani (GUI) s ndevemn Microsoft Managemem Con-
sole (MMC). Toto uZivatelské prostfedi slou?f nejen pro MS SQL Server, ale i pro piistup
a sprivu mnoha sluzeb v opera¢nim systému Windows typové fady NT,/2000/XP/ Win-
dows Server 2003. Blokové schéma zapouzdieni MS SQL Serveru, analytického serveru
2 DTS je na obrsizku.
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0Obr. 1211 Sprivce sluzeb operagniho systému Windows

"Microsolt Management Consale (MMC) T

Obr. 112 Blokové schéma Microsoft Management Console
Kdy# Lot schéma mimé upravime, sluzby ziistanou k dispozici pro aplikace, ale namisto
klicnuského rozhrani je na daliim obrizku rozhrani technologické. Ne kazdému vyhovuji
aplikace doddvané spolu s databdzovim a analytickjm serverem a €asto je vhodné vytvi-
fer viasini aplikace 1wk, aby zapadly” do existujici podnikové informacni infrasirukiury.
Technologické rozhrani se skldda z

4 OLE DB pro OLAP

4 OLE DB pro Daa Mining

4 XML pro analyzy

Vivoji klicniskych aplikaci se podrobné vénuje kapitala 7.
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obr. 113 Blokové schéma technologlického rozhrani

SQL Server Enterprise Manager

Z hlediska uZivarclského rozhrani, mizeme prosiFednictvitn MMC vykondval administra-
ci daabdzového serveru Microsolt SQL Server 2000, kdyZ spustime polozkn menu Enter-
prise Manager.

Pomocl €10 administritorské aplikace mizeme napfiklad vywiifet nové datahdze, vywi-
fel a spravovat tiéty jednollivich ufivatelfi, pfidélovat a it jejich oprivnénf pro prici
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Obr: 114 M5 SQL Server Enterprise Manager
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s jednotlivimi objekty databize. Také je moZné nastavit strategii vidriby a zilohovini dda-
jit v databdzi a podobnt.

Pomoci aplikace SQL Server Enterprise manager miizeme vywvifet spravoval a editovat
i balicky datové pumpy DTS. Pro tento el sloulf slozka Data Transformation Services.

= D mrmdumm Servces
muD&aSe—vkcsPcd.wn
mam

Qbr, 1215 MS SQL Server Enterprise Manager

V pravém okné aplikace jsou zobrazeny jednodivé balieky DTS. Po vibéru nékter¢ho
2 nich st MMC pFepne na zobrazeni ndstroje DTS Designer, kde mizZeme pomoci grafic-
kého uFivatelského rozhrani navrhovat, pifpadné editovar posmipnost krokil pro ransfor-

maci dat.
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obr. 116 SOL Server Enterprise Manager
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Analysis Manager

Kligovou aplikaci pro préci s analytickjmi sluzbami M$§ SQL Serveru a multidimenzionil-
nimi databdzemi jo Analysis Manager. I o aplikace je zapouzdiena do Microsoft Mana-
gement Console. Jako skoro kaidd aplikace MMC i Aunalysis manager se sklidd z hie-
rarchické stromové stuuktury stozek a objektl v levé fasii pracovniho okna obrazovky.
Pravd ¢dst pracovni obrazovky je rozdélena na 1fi rilozky:

# Geuing Started

¢ Meta Data

4 Dara

V ziloice Getting Started je jednaduchy tutoridl pro vywvofeni krychle OLAP a odkazy na
materidly ohledn& analytickjch sluzeb MS SQL Servern, kieré jsou umistnény na webu,

T —
o fobret fooh Ok Wipuia

(A

T BRI

Getung started [FHHEAS1Y

€  enalusisvanzos:

Tuterial
- ;J Faodtartl @ Analysi -
= gy ysis Services
g Te == on the Web

Microseft SQL Server
on the Web

Holwo

Obr. 117 Analysls Manager

Levé okno prohlizeée objektil

Toto okno miiZe obsahovat hierarchickou strikturu 1échto objektd:
BOABOTNIBE S & Db B8P
12 3456 7 8 9 101 1213 14 156 16 17

Qbr. 118 lkeny v okné Ohject Browser

1. Analysis Servers - Sloika obsahuje tkony pro kazdy analyticky server, kiery je repis-
rovany v aplikaci Analysis Manager. Neizev serveru je vypsin vedle ikony.

=
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2. Databases — Rajdy analyticky server spravuje jednu nebo vice analytick§ch databdzi.
Ikony piisludnych databdzi jsou sefazeny pod ikonami analytickyeh serveri.
Pod ikonami jednotivych analytickjch databdui jsou ikony slozek:
# Data Sources
¢ Cubes
4 Shared Dimensions
4 Mining Models
3. Data Sources - Slofka obsahuje ikony datovich zdrojd, tedy relaénich databdzi, na z4-
kladlg keerych byla analytickd databize vylvofena.
Krychle
Slozka Cubes miZe obsahoval tfi typy krychli OLAP:
1. Reguldmi krychie
2. Prilinkovand krychle
3. Virtudini hrychle

Partitions (rozdéleni)
Kaild krychle miize obsahavat Partitions. V hierarchické struktufe prohlifete objekt mil-
zeme zobrazit dva Lypy Partitions:

1. Local Partitions

2. Remote Parlitions

Cube Roles
Tkona Cube Roles slouti pro administraci uFivatelského piistupu ke krychlim.
Sdilené dimenze
Jednotlivé dimenze mifeme poudival ve vice kryehlich. Slozka Shared Dimension miZe
obsahovar ikony t&chto 1ypa dimenzi:
1. Regular Dimensions
2. Virtual Dimensions
3. Parent-Child Dimensions
4

. Data Mining Dimensions

Modely pro datamining

Slozka Mining Models obsahuje ikeny data miningovich modeli:
1. Relational Mining Models
2. OLAP Mining Models
3. Mining Model Roles

Database Roles
Ikona Database Roles slouzi k administraci uzivatelského piistupu k analytickym dawaba-

"
Zim.
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Pravé pracovni okno
Na ziloZce Meta Dala mdme v pfehledné formé vypsiny tdaje o objektu, kierj je oznaten
v levém okné. Miie to byt krychle OLAP, dimenze, dataminingovy medel a podobng,

1 Analyan Mangger
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da Timn Year, Quariar, Marth E
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0br. 119 Analysls Manager :

V ziloZce Data si miiZeme vytvitel nivrhové zobrazeni kontingenénich tabulek pro pro-
hliZeni adaji.

i Analpily Manaper
mmwwumumm_ E -

Mot

0br. 1.20 Analysls Manager
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SQL Server Query Analyzer

Databgzovim specialistiim 1o moind piijde sm&né, ale Zastym problémem zaddteéniki je
wrividlni véc. Vytvofi svilj prvni dotaz SQL pravdépodobné chybny, jsou zaéileénici, ale co
s nim, kam ho zadai? Kdy? se pokrofilej§im Erenditim bude zdit tento vivod sméiny, po-
kuste se nékam néjak zadat piikaz typu CREATE CUBE a uvidite, Zc s tim budou docela
problémy. Ale vraime se k jazyku SQI.. Pro priici s udaji prostiednictvim jazyka SQL, na-
ptiklad pro lacléni piikazii v ctapé vivoje pouzivime klientskou konzolovou aplikaci, pro-
si¥ednictvim kieré miZeme jednak zaddvat piikazy, jednak zobrazovat odezvy datalxizove-
ho serveru. Spolu s MS SQL Serverem je doddvand konzolovi aplikace SQL Query
Analyser.

a1 1LV L ubonta Lacka -UniDled)
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Obr. 1.21 MS SQL Query Analyser
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MDX Sample Application

Konzolovou aplikaci MDX Sample Application, kierd sc nainstaluje spolu s analytickjmi
sluzbami MS SQL Serveru 2000, mizeme poutivat pro ladni a testovdni pitkazii pro pii-
stup k tidajlim v multidimenziondlnich databizich v jazyce MDX. Timto ématem se po-
drobné zabjvi kapitola 6. Tato konzolovd aplikace nam podstatné zjednodusuje zaddvint
dimenzi do téla pitkazii MDX. $1a&f ve stiednim okné rozvinout stromovou strukiuru Pii-
slusné dimenze a klepnout na konkréini viroveii nebo na konkréini prvek. Jeho nidzey se
potom prenese do téla piikazu MDX na akwidlni pozici kurzoru.

WRX SampTe Application - ADXQuery.mdx
(R Query Yem oo
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0Obr.1.22 MDX Sample Application







Kapitola 2

Datoveé sklady

Intenzivni nasazovan( informaénich technologii do prakricky viech odv&wyi piindsi s sebon
shramaidovani velkého mnojsivi riznerodych vidaji, Shromazduji se Gdaje z technologic:
kych zafizenf, firemni adminisurativy, adbylu a podobn&. Mnozstvi tidajit maji shrom4sdé-
no i velké obchodni domy a obchodni fetézce napiiklad ze skladovjch karel, elekeranic-
kych pokladen a podobngé.
Taio situace by se dala s trochou nadsdzky piirovnat k uzivateli Internetw, kiery ze sité si-
If bezhlavé siahuje obrovské mnestvi tdaji, kieré ho zajimaji (a pro jistotu i 1y idaje, kee-
ré ho momentdlng nezajimaii, ale v budoucnosti by ho zaujimal mohly). Nashromd#déné
informace skladuje nejdfive na pevném disku svého pofitaée a potom je vypili na CD.
Timio postupem se mu podaif za urtitou dobu shromddit vzhledem k jeho pomé&rim
a poticbdm obrovské mnofswvi ddajit, Fdove gigabajty ax desitky gigabajiit. A do hry vstu-
puji vysokarychlostni sité a tapisovatelnd média DVD....
V pledchizejicim odstavci se piliE &asto objevovalo slove udaje, ale imysing se L ani
jednou neobjevilo slovo informace. Tyto dva pojmy totiz ani zdaleka nevyjadiujf 1o samé.
Vystifnou delinici rozdilu mevi tidaji a informacemi mazeme najit ve firemnf literatuite fir-
my Oracle [1]. Podle této definice se idaje stivaj informacerni, kdy#:

4 mime ddaje,

+ vime, ze mdme tdaje,

¢ vime, kde 1ylo iidaje mime,

4 mime k nim piistup,

* udroji vidajt miizeme davétovar.

KdyZ se zamyslime nad pifkladem s Fanatikem sh romazdujicim Gdaje z Interneuw, tak jsou spl-
nény jen dvé podminky. Vzpominany shromazdovaé skuteénd md tidaje a dokonce i Wi, e
Je nckde mi. Ale 1o je vie. Nevime piesné, kde tywo tidaje md, keyz nepovaiujeme za sméro-
dajny tidaj, Zc je mi na n&kterém CD ve skiini. Nems k témto \dajiim ani operativni piistup
a 0 diwéryhodnosli véing volng dostupnjch iidajii na Internetu aké vime svoje, TakZe na§
fanatik m3d mnoho 1idajf, ale nemd prakticky Zidné informace. Je to sice piiklad rochu pii-
tihnuty za vlasy, ale podobni situace mitie nasiat ve firmiich, obchodnich domech a podob-
né. MiZe dojit k paradoxu, 3c sice maji shromdidéno velké ohjemy tdajtl, ale tyto ddaje ob-
sahuji jen malé mnoéstvi ufitednych informaci a tyto informmace nejsou operativné k dispozici.
Vysvétlenim rozdils mezi tidaji a informacemi se zaobird i pojem Business Intelligence.

Business Intelllgence

Tento pojem miZeme definovat jako proces transformace udajll na informace a pievod
téchio informaci na poznatky prasticdnictvim objevovini, Ugelem Business Intelligence
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je tedy konverze velkjich objemi tidaji na poznatky, kreré jsou poticbné pro koncové
ufivatele, Tylo poznatky miZeme potom efeklivng vyuZit napfiklad v procesu rozhodovi-
ni. Pod pojmem informace nerozumime jen konkrétni zdznam nebo mnofinu ziznamil.
Casto potiebujeme stedovat trend ngjaké velidiny, napfiklad pii obchodovani 5 cennymi
papity, nebo potfebujeme najit mexi Gelaji urdieé zdvislosti. Proto moderni databizové ser-
very obsahuji rozsihlou podpora pro OLAP (Online Analytical Pracessing), Data Mining
{(dolovéni, odkrjvini dat} a Data Warehouse (datové sklady). Proménu adaji na informa-
ce, informaci na znalosti a budovini ,moudrosti* na zikladé znalosti miZeme zobrazit na
hicrarchické pyramidé informaénich tGrovni. Zakladem vicho jsou tdaje. Udaje obsahuji
jen jednoduchi fakta, pfifem? wéime, fe nékde ve vnitini mnodind uclaji jsou ukryty urci-
1¢ informace. Tyto informace viak odhalime a2 tehdy, kdyz piidime k datim souvislosti.
KdyZ do hry vstoupi kromé informaci i vofiva inteligence, tak ziskdme znalosti. Kdyz ty-
w znalost zevieohecnime, ziskdme moudrost”, co? znamend schopnost piesného zhod-
nocenf znalosti a jejich niisledné uplatnéni v redlné praxi.

informace

/ Udaje \

Qbr. 21 Hlerarchle informacnich drovnl

Zpracovani Gdajli z operacniho prostiedi

Udaje je samoriejmé moZné ,pletavil® na informace a ndsledn€ analyzovat iv operaZnim
prostiedi, kde tyto tidaje vznikaji. Takovyio postup je viak moiny jen v milo vytiZenych
transakénich systémech. Jinak dochizi k netimémému snifovini vikonu téchio systémil.
Problém sniovani vikonu je moiné &astedné vyledil vibérem (extrakei) a pfenesenim
Gidajit z jednoho prostfedi do prostiedi jiného, &istefné sc vyfesil pouZitim Lechnik zpra-
covdni extrakiu, které vybivaji data z jednoho prostfedi a pieniseji je do jin¢ho prostiedi,
kele se naa jiném hardwaru zpracuji.

Udaje pro exuaked se vybimiji podle uréitfch kritérii a nisledné se umisti zpravidla do sou-
bori nebo databdzi v jiném operaénim prostiedi. Tyro vyextrahovand ddaje a vysiedky
analyz ziskangch nad &mito tidaji jsou potom k dispozici analytikiim a pracovnikiim, kie-
7 fidi 2 rozhoduji. Proces extrakee byl logick§m krokem od systémi OLTP k systémim
na podporu rozhodevdni. Udaje se pFesouvaji z tansakénich systémii na klientské sysié-
my uréené pro analjzu.

ramEmE
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Obr. 2.2 Extrakee udai

Zdilo by sc, Ze extrakce \idajil a zpracovini takto ziskanych extraked je idedlni fedend, ale
dochdzi k mnoha problémnim. Jednak méZc dochdzet k mnohondsobnénm vétveni tim
splsobem, ie se extrahované fidaje stanou zdrojem pro dalsi extrakei. Extrakee adaji
mitZe dpiné zamésinat kapacitu addéleni IT podnikuy, co? je také nezddouct. Dochiizi také
k duplicitdm, kedy se pii extrakdi a zpracovivan{ extrakii pokaZd¢ piistupuje k 1ém st
nym ddajiin. Také Mexibilita extrakee je velmi omezend. Protoze extrakly obsalji jen
iidaje, a ne metadala, tedy ddaje o Udajich nebo jingm zpisobem Fefeno tdaje o tom, ja-
kfm zpiisobem byly duné ndaje ziskiny, je ke pfizpiisobil exuakei zméndm v piedmi-
u a zpisobu podnikini.

Po picétend st o datovych skladech bychom nasli i dalsi nevihody extrakee tidaji. Prede-
viim chybf jednotnd asova zikladna, jednowné algoritmy pro wransformaci tdaji a vipoéet
poZadovanych hodnot. Piistup k externim tdajiim pravdépodobné bude nekonzistentni
a nebude sprivné delinovand ani granularita externich udajil. Sestavy vygenerované na z4-
kladé cxirahovanych Gdajfi 1ak ve vEG@ing pripadii obsahuji spiSe tidaje ncz informace.
Dalsim wivainfm divodem nevhodnosti operagnich databazi pro analfzy je nedostatcénd
historie tdaji zplisobend tim, e v ransakénich systémech jsou z kapacitnich divodil udr-
rovina jen dala za krdtké Easové obdobi, maximdlné nékolik mésici. V nékierych
systémech se starii Gelaje archivugi, ale tyo archivy maji jen velmi omezeny rozsah poui-
ti. Pravdépodohné uz z nidzvu 1élo kapitoly wiite, 3e Fedenim naznagenych problémi by
tmohl byt dazovy sklad. K tomuto fedeni se dostaneme postupné po etapich, pfiblizné tak,
Jak probihal chronologicky vivoj datovych skladi.

et
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- - - Q
Skladovani udaju
Kdy? se zamyslime nad tim, co je to datovy sklad, odpovéd na wmto otdzku je jednoduchi.
Je to uréirym zphsobem strukturované Glo#ised tidaji. Kdybychom ale hledali ngjaké ana-
logie mezi klasickjm skladem a datovim skladem, 1ak to neni tak jednoduché, jak 10 na
prni pohled vypada.
V Klasickém skladu skladujeme bucl materidly, souddstky a polotovary, kieré vstupuji do
vjrebniho procesu, nebo naopak skladujeme virobky predtim, nei s¢ budou expedovalt,
Nikdo teli? nemi zijem skladovat dlouhou debu polotovary a uf vilbec ne hotové v§-
robky. Cim rychleji je dokdzeme vyexpedovat a prodar, lim lépe pro ¢konomiku firmy.
V datovém skladu naproti tomu chceme shromazdovat a uchovivat informalni hobatsoi
firmy #a co nejdelsi obdobi. Spie nez ke Klasickym skladiim maZeme datové sklady pii-
rovnal k depozitiiim muzei. I v tomto piipadé se snazime shromaZdovar cxpondry, [ridit
je casové, geograficky, podle druhi a podobné.

Datovy sklad

Nejznaméjii definice datového skladu pochdzi od Billa Inmona.

Datovy sklad je podnikové strukturovany depozilai subjektové orientovanych, integro-
vanjch, fasové proménlivych, historickjch dat pouZitych na ziskavini informaci a pod-
poru rozhodovani. V datovém skladu jsou uloZena atomickd a sumamni data.

Udaje se ziskdvaji a uklidajf do produkénich (operagnich) databizi, které mohou bt v riiz-
njch oddélenich firem nebo dokonce v rozlienjch geografickjch lokalitdch. Tyto tidaje
v pravidelnfch intervalech sesbirime, piedzpracujeme a zavedeme do datového skladu.
Dalovy sklad je v podstaté 1€ dalaliize, jen je organizovanid podle trochu jingch pravidel,
tabulky napffklad nemusi bft normalizovany a podobné. Datovy sklad je tedy soubor tech:
nologii pro efektivni skladovini tdajl, tak aby tyto udaje po jejich pleméné na informa-
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Obr. 2.3 Graflcké vyjJadien! deflnice datového skladu
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Definice Billa Inmona je velmi strund a vjstiZnd. Pravd&podobné ale bucle potiebné si tu-
to definici pfedist n€kolikrdt a zamyslet se nad jednotlivimi pojmy, kieré definici tvori.

+ subjektovd orientace: Udaje se do datového skladu zapisuji spife podle pfedmétu
#djmu ne pedle aplikace, ve kieré byly vytvofeny. Pii orientaci na subjekl jsou da-
t2 v darovém skladu kategorizovina podle subjektu, kierfim miize byt napf. zdkaz-
nik, dodavatel, zamé&stnanec, vjrobek a podobng. Orieniace na aplikaci naprot
tomu znamend, e ddaje jsou v systému uloZeny podle jednotlivich aplikaci, napii
klad vidaje aplikace pro odbyt, tidaje aplikace pro fakturaci, vidaje aplikace pro per-
sonalistiku.

% integrovanost: Datovy sklad musi bj( jednotny a integrovany. To znamend, ¥e itda-
Je tykajici se konkrémniho pfedmém se do datového skladu uklddaji jen jednou. Pro-
Lo musime zavést jednotnou terminologii, jednotné a konzistenni jednotky velitin.
Neni 1o jednoduchd 1iloha, protoZe ddaje ptichizeji do datového skladu z nekonzi-
stentntho a neintegrovaného operagniho prostfedi. Proto musi bjit udaje v elapé
piipravy a zavedeni upraveny, vycistEny a sjednoceny. Kdyz tidaje nejsou konzs-
tentni a divéryhodné, darovy sklad zirdcf vjznam.

4 ¢asovd variabilita: Udaje se uklidaji do datového skladu jake série snimki, z nichi
kaZdy reprezentuje urity €asovy isek. Na rozdil od operaéniho prosifedi, kde Jjsou
tidaje platné v okamtiku pfistupu, v datovjch skladech jsou vidaje plané pro uréi-
tj fasovj moment, fasovy snimek. Zatimco v operainim databdzovém prosifedi se
tidaje uklddaji za kratii €asové obdobi, nejéastéji dni, maximadng mésicd, v datovém
sklad€ jsou tdaje za delii éasové obdobi, rypicky nékolik roki. Klicové atributy
v datovém skladé obsahuji ¢as, krery v opuraénich databizich nemusi bjt uvidén,
Jakmile je v datovém skladu zaznamendn konkréini snimek dat z operativnd databd-
ze, nemoliou bjt uz tyto tidaje v datovém skladé modifikoviny.

# peménnost: V operatnich Lransakénich databizich jsou \daje do databize Jjedmak
vklddiny, jednak modifikovany, a i maziny. Udaje v datovém skladé se obvykle ne-
méni ani neodstrafiuji, jen se v pravidelngch intervalech pridivaji nové adaje. Pro-
to je manipulace s tdaji mnohem jednodudsi v datovych skladech. V zisadé miize-
me pripustit jen dva typy operaci. Zavedeni Gdaji do datového skladu a plistup
k w¥mio ddajim. Zddné zmény vidajii nejsou pFipustné. Z 1oho vyplivd, fe vétiina
metad pro optimalizaci 2 normalizaci tidaji a transakéni piistup k vdajiim je v da-
tovém skladé nepotiebni.

Udaje se ziskdvaji a uklidaji do produkénich (operatnich) databizi, kieré mohou byt v ritz-
nfch oddélenich firem, nebe dokonce v rozliénjch geografickych lokalitdch. Tyto tidaje
v pravidelnych intervalech sebereme, piedzpracujeme a zavedeme do datového skladu.
Datovy sklad je v podstaté 1€ databiize, jen je organizovani podle vzpominanych pravidel.
Roxdily mezi produkéni daiabizi a datovjm skladem prehledné zobrazuje nadsledujici
tabulka.

B o THINI
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A ' JEA I

Cas odezvy Zlomky sekund aZ sekundy Sekundy @2 hodiny

Operace DML (data manipulation language) Primdrni jen na &tenf

Pivod dat 30-60 dni Série snimkd za Casovy (sek
Organfzace dat podle aplikace Fodle pFedmétu, Casu—
Velikost Mals aZ velkd Yelkd aZ velmi velkd
Idroje dat Jperalnt, interni Operaént. interni, externi
t1nnosti Procesy Analfza

V datovém skladu mfizeme vykondvat mizné analyzy pro potieby rozhodowvini manaferd,
obchodnikd. Nistroje pro budovinf a provoz datovich skladii viak pfedstavuji pomérné
velkou podilefnl investici za hardware a software, takie darové sklady vyuiivaji vELSi-
nou banky, pojistovny, maobilni a telekomunikacni operilofi, velké obchodni Telézee a po-
dobné. K idajiim v datovém skladé a vysledkin analyz nad témito Gdaji mehou mit pro-
stfednictvim webu pifstup manazefi irmy po cclém svété a obchedni parwnefi na zaklaclé
pridélenych pEfstupovch priv. Informace jsou oz #bofim.

Tim, %e tidaje z datového skladu miZeme poskytovat | svfm obchodnim partnerim, se
ndim miie postupné &ast vynaloZenjch nikladi na darovy sklad vratit. Napfikiad dedava-
telé velkého obchodniho domu uréité oceni informace o tom, jaké zho?i jde nejvice na od-
by, piipadné o juké zbo?i bude pravdépodobné zdjem v nejblizSich tydnech. Mytus o tom,
#e datové sklady jako oblast informatiky je zdleZitost sloZivd a niroénd na &as i finance, by
se zdanlivé mohl prolomit jednak po prefieni a pochopeni definice a jednak pfi pohledu
na principidlni schéma datového skladu. Problém je formulovalelny do jednoho kritkého
iskat tclaje z operacniho prosifedi a po tpravé je zavést do datového skla-

odstavee, Stadi #i
du, nad témilo tdaji vykonat analfzy a jejich visledky zpfisiupnit uZivatebiim, ledy manaZe-
rim a analytikim.

" Extrakce
Operatni
er::stFedl' Transformace QOLAP
Zavadeni
F

i}

Datovy sklad

Obr. 2.4 Datovy skiad

A justé dodiime, Ze datovy sklad v malém je moZné stimuloval i na trochu lépe vybavenéin
desktopovém potiladi. Co je potom na datoviich skladech tak ndrofné a slozité?

i
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Navrh a koncepce

Asi nejvétif procento z hodnoty datového skiadu se skrjvi v jeho ndvrhu a koncepci. Know-how
a 1o nejen z oblasti datovjch skladd, ale hlavné z oblasti podnikdni nasi firmy, je zkrsdtka o
nejcennéjii, co ve firmE mdme, kdyz samozfejmé nepotitime firemni znacky zavedené fir-
my. V tomro piipadé si kvaliw na rozdil od hardwaru a sofrwaru nemZeme koupit, kvali-
1 musime vytvolil, piipadné ji pro nis vytvoii dobfe placeny vivojovy tim.

Hardware

Co se tyka ndkladd, ani hardware se nedd zahanbit, ale 2 hlediska flosofie datového skkta-
du se jednd jen o technické prosifedky, které jsou nahraditelné. Pozor, technickd pro-
stiedky, ne udaje, kreré jsou v nich ulozeny. A 1ak musfme uvizi, kam se v pfimé dméie
vykonu a spolehlivosti na jedné sirané a ceny na druhé suané chceme pohyboval. Samo-
ziejmé pro rychly pifswup k obrovskému mnoistvi idajit potfebujeme vykonné servery ne-
bo serverové farmy.

software

Niéstroje pro vytvifeni datovych skladi a analyzy idaji json waké velmi drahou zileFitost.
Sudle vice se prosazuje rend integrace analytickfch sluzeb piimo do instalaci databizo-
vjch serverti, pfi€em? v nékterjch piipadech se za analytické sluzby plai licenéni poplat-
ky, v nékterjch piipadech je 1o zahrnuto v cené databizového serveru.

Datoveé trhy

Datové rhy (anglicky datamvart) jsou urfité piesné specifikované podmnoziny datového skla-
du, kieré jsou uréeny pro mensi organizaéni slozky firmy. Darov¥ sklad je totiZ z hlediska in-
vestic i objemu praci velmi ndroéng projekt, Proto se v nékterjch piipadech pristupuje k bu-
dovini datového skladu po &istech, coZ znamend, ¥e pro nékeeré dilezité organizacni sloZky
se vywolily jukési podmnoziny dalového skladu - datové wrhy. Kromé# ckonomického efek-
ta md tento postup i psychologicky cfekt, protofe fungujici podmnofina datového skladu
prohlubuje divéru v lispéSnost a potfebnost datového skladu jako celku.

Datavé trhy mohou vzniknout i opaéngm postupem, to jest nejdiive se vytvoif centrdlni
integrovany datovy sklad a z ného se potom vywvoif nékolik datovjch uhii. Toto feSeni je
flexibilngj3l a klade mensi ndroky na provoz a udribu. Datové trhy tedy mohou existoval
Jjako subsysiémy datovych skladd nebo i samostatné jako jednoduchy daiovy sklac.

Metody budovani datového skladu

Pravdépodobn nejdblezitéjSim krokem pii budovan! datového skladu je vibér nejvhod-
néjSi metody. Musime brit do uvahy nejen organizaéni strukwuru a informaéni kulturu®
[irmy, ale pfedvidat | mozné potiZe, kieré se béhem budovini datového skladu nevyhnu-
telné objevi. Nejzndmejsi a nejéasiji pouzivané metady jsou:

¢ Metoda ,velkého ttesku*

¢ Pririistkovd metoda
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Metoda .velkého tFesku”

Mnohé firmy a vivojiil a mo#nd i nékiefi konzuland se domnivaji, %e je moZnd realizovat
implementaci datového skladu pomeci jediného projektu. Ale vjvoj datového skladu je
nirofn4 zdleZitost a pravdépodobné se ji nepodaii vyfedit najednou a ug vibee ne v ro-
zumném &ase. To je ale nejv&isi slabina, protoze kdybychom i nakanec projeke datového
skladu metodou velkého tiesku zrealizovali, mezitim se mohou zménit nejen wehnologie,
ale i poZadavky uZivatelh, Metoda ,velkého tfesku® se sklddd z Ui etap:

4+ Analjza pojadavkii podniku

¢ Vywoieni podnikového datového skladu

¢ Vylvofeni pifstupu bud piimo, nebo pies datové trhy

Jedinou vihodou metody ,velkého (Fesku” je skuteCnost, ze mizeme celf projekt komplet-
né vypracovat jeSié pied zaddikem jeho realizace. Budovini datového skladu je dynamic-
ky proces, pii kierém je skoro jisié, Ze se zméni nejen technologie, ale i poZadavky uZiva-
teld, neni moiné tento faki povafovat za skutefnou vjhodu. Takic pievaiuji spise
nevfhedy, kieré se daji vyjmenovat velmi struéné a jsou velmi zivaZné, Je w jednak velké
riziko zmény povadavkil a hlavné uvid velmi dlouhy as, neZ se projevi prvni visledky ob-
rovskfch investic do datového skladu, jinak feteno, neZ se dostavi hmatatelny obchad-
ni zisk,

Prir(istkova metoda
Piimistkovd metoda, jinak nazvani i evoluéni pFedpoklidd budovini datového skladu po
jednodivich etapich, tedy misto vybudovini celého datového skladu postupné piibjvaji
piitisikovd Feeni, kterda samozfejmé zapadaji do cclkové architektury datového
skladu. Zafneme tedy budoviinim nkolika médlo pfedméunych oblasti, rypicky jednou ne-
bo dvéma. Toto Eistecné feSeni implemennjeme napfiklad jako $kélovatelny datovy urh
a poskylneme ho koncovim uiivatellum. Tim se &Gisteéné uspokoji hlad® managementu
o ndvramosti investici, kdyZ prvni subsystémy zaénou [ungovat a pfindset vihody v krit-
kém ¢ase po zahdjeni projekiu. Kdy? se &dstegné fedeni, navic disledné otestované skuked-
nymi uZivateli osvédfi, mi¥eme do systému piidat daldi piedmé&wmnou oblast, CimZ ziskime
novou funkecionalitu, A takio bychom mohli pokracovat a% do iiplného vytvoleni datove-
ho skladu.
Budoviini datového skladu piiristkovou metodou je tedy iterativai proces, kierf udriuje
neustilon spojitost mezi datovim skladem a porFebami uZivareli. U piiristkové merody
na rozdil od metody ,velkého Hesku® pfevazuji vihody nad nevfhodami. K hlavnim vfho-
ddm piiristkové melody patii:

¢ Phirustkové budovini datového skladu zachovivi kontinuitu budovanéhoe projektu

s po¥adavky a potfebami uZivaleli.
+ Uneije implementovar Skdlovateinou, tedy roziifitclnou architekwaru.

¢ Zabezpeti rychlefsi zisk a1edy i rychlej3i ndvratnost investic.

Ideu budovini pfimistkové metody bychom mohli zivizornit pomoci nasledujiciho schémat,
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T [ Produkce |

| strategie I;‘u‘ﬁ:"r’
Wil
i

Obr. 2.5 Schéma phiristkové metody {zahmule Jen dva cykly [terace)

KdyZ se rozhodneme pro budoviini datovich skladi piirtistkovou metodou, mivieme si vy-
brat jednu « dvou variant

¢ Piiristkovd metoda smérem shora dolf®,

4 Prirdsikovd metoda smérem ,zdola nahoru®,

PFirastkova metoda smérem .shora dol(-

U této metady nejdiive na wikladé pozadavki uzivateld vytvofime konceptudlni model da-
tového skladu, prifemz sianovime hierarchii piedméngeh oblasti, Nisledné sestavime kon-
cepludlni modely jednolivich pfedmétnych oblasti. Jingmi slovy fedeno, postupné vyvait-
me dalové rhy jednotlivich pfedméngch oblast v dmei strukiwry datového skladu,

Tato metoda poskywje pomérné rychlou implementaci Jednodivych datovych toh a dm
i nivralnost investic. V porovnani s metadou ,velkého (fesku” pfirdstkovd mcetoda ,sho-
ra dohii” je zatizena podstatné mensim rizikem, ncbot neni tak ndrodnd na analyzu. Mezi
havni nevyhody plirtstkové metady smérem shora dold® patii zvySené vswupni naklady
difve, nei je moiné predvidal ndvratnost investic.

ST

S
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Extemni zdroje

Datovy
sklad

Obr, 2.6 Schéma pPnistkové metody .shora dold”

Externi zdroja
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Datové trhy

Prodej
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Datové trhy
Datovy
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Qbr, 2,7 Schéma priristkové metody .zdola nahoru”
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Prirlstkova metoda smérem .zdola nahoru”

Tato pFiristkovd metoda je velmi podobnid metod& ,shora dolt, ale prioritu maji 1idaje
pied obchodnim ziskem. Jak je zivjmé ze schémary, budujeme nejdiive datové trhy pied-
méingch oblasti v rdmei sorukiury datového skiadu.

U této metody vystupuje do popfedi oddéleni IT podniku. Co se ki vfhod a nevyhod,
pfevaZuji nevihody. Nakolik se konceprudlnt model odviji od zdrajovych systémtl, je celko-
v rozdifitelnost v n&kterych piipadech znaéné problematicki. Oddéleni IT se v mnchych
podnicich nepovazuje zrovna za lidra* v oblasti strategie a maurkelingu, proto s¢ o mno-
hych pfipravevanych zm&ndch a strategickjeh zamérech dovidi oddéleni IT zpravidla jako
posledni. Proio mohou navrhnout a v nékterych piipadech i #realizoval néco, co Jje vihle-
dem ke surategickjm ziméram podniku uZ neakiudlni. A navic oddélent IT je zvyklé praco-
vat spiSe s Uidaji ne¥ s informacemi, proto tiloha lidra pro oddéleni I'" neni vidy Sfastneé fe-
Seni.

Faze pFirtistkové metody
Kdyz si prohlédneme schéma pFirtistkové metady, tak zjistime, Ze se sklidd z nésledujicich
krokin
+ Strategie
Dehinice
Analyza
Niévrh
Sestaveni
+ Produkece

> > > >

Strategie

Uloha Fize strategie je v podstaté jen jeding, o to je alc dileZitgj§i, ba dalo by se Hci, Ze je
v rmei budovdni datového skladu kli€ovi, Je potiebné definovat cile. Jednak cil podnikd-
ni, jednak vtcl Ffefeni datovéhg skladu. Proto by ldze strategie méla byt plné v rukdch vr-
cholového managementu. Gile jako takové, v naSem piipadé konkréini cile podnikové
strategie, inchou byt kritkadobé a dlouhodobé. Dlowhodoby cil projekiu datového skia-
du pocitd nejen s jeho vybudovanim, ale definuje i stratcgii sprivy datového skladu, pfi-
temz pofitd 1 s takovimi ditlefitfmi véemi, jako je dokumentace datového skladu a Sko-
leni jeho uZivarclr. V téio Fizi se definuje i ziklad architckrury podnikového datového
skiadu.

Definice

Béhem fize definice se snazime jasné definovat rezsah a cil piiristkového vivoje. VytvoFi
se poddleéni piiristek, konceptudlni modely, zdokumentuji se¢ zdroje dat a piesn se vy-
mezi rozsah kvality 1échto idaji. V téio fizi se navrhuje jednak architekiura datového skla-
du, jednak architekivra technickfch prostfedkii. V této Fizi se uké zam&fime na pocho-
peni struklury operaénich a externich zdrojit vidajii. Stanovime kritkedobé a dlouhodohé
obchodni cile, pro jejichz podporu datovy sklad budujeme.

2 LTS RPN 0t R fesimmi



56 Databaze: datové sklady, OLAP a dolovani dat

Analyza

Cilem [ze analjzy je zaméfit se na informace o uZivatelich, ziskdvini dat a poZadavk( na
piistup k datim na ohchodni analjzu a pfijimani rozhodnuti. Relagni a multidimenziondl-
ni mocdlely se vywiieji pro dalovy sklad, metadata, a kdy? je to vhodné, 1ak i pro datové tr-
hy. B&hem této [ize se dokonéi 1 vfbér ndstroje pro vSechny komponenty dawového skla-
du. V této Bizi Fedime problémy kvaliry dar a stanovujeme poZadavky na meitadata.

Niévrh

Cilem fize ndvrhu je transformovat pozadavky ziskané béhem fize analfzy do detailnich
pedminek nivrhu a dokondit inswlaci technické architekuury.

Seslaveni

Cilem [ize sestaveni je vywvofit a otestovat navriené databizové strukiury, moduly ziska-
vani dal, mocluly spravy datového skladu, moduly metadat, moduly pistupu k danim a se-
stavy a dotazy,

Produkce

Dostdvime se do zavéreéné fize, do fize pfechodu do produkee. V této fizi nainstaluje-

me datovy sklad, zaéneme ho pouZival a zdrovein zafneme fidic rist a ddribu datového
sklaclu,

Provoz datového skladu

PHi ndvrhu koncepee fedeni musitme vychdzet z kafdodenniho provozu datového skladu
a zabezpediy, aby manageH a analylici méli ddaje k dispozici skoro v redlném Case. Typic-
k¥m pfikladem pro vjraz ,skoro v redlném ase* je nisledujici casova 1abulka, kterd zobra-
zuje Easovou souslednost procestt analyzy. Pozor, udaje v prvnich tech Fadcich se tfkaji
predchazejiciho dne, co? znamend, ¥e v nafem piipad¢ se po piilnoci vidy analyzuji tida-
je = piredchizejiciho dne.

//

e T

Al

m‘ﬁ Zavadens Gdajd _]

A1 OLAP vipool kaychii h—
ﬁm OLAP generovanl zpriv lq
,' ﬁ Procowni 2as manaZens

obr. 2.8 €asovd navaznost procesu OLAP v ramel jednoho dne.

U slovniho popisu celého procesu zndzornéného v Easové tabulce bude lepsi postupovat
zdola nahoru,
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Transakce

V poslednim F4dku {5) vidiine, ¥e wansakce dneiniho dne bazi nepletréité 24 hodin. Mi-
Ze se jednat o vyrobni proces, elekironicky obchod, bankovn{ transakee, prosté proces
OLTP, kery je zdrojem tidajli pro analyzy. Tyto analyzy dncinich tdaji se budou vykond-
val aZ po piilnoci, aby itra na zafatku pracovni doby byly k dispozici. Kdybychom se rog-
hodli vyuZit sysiém OLTT i pro analjzy OLATP v case od 00:00 do 09:00, tak budou béer
oba dva procesy soub&iné, tzn. dnefni transakce a analyza véerej$ich tidaji.

Pracovni €as manazert

Zafdtek pracovnihio £asu manaferd (v nasi tabulce 08:00) je rozhodujicim okamiikem, kdy
by mély bt vjsledky analyzy a piistuiné reporty I&mto manaferim k dispozici. Na natem
grafu jsme dokonce zndxornili [kt %e pracovni doba manaZertt obvykle nckonéi
standardnim firemnim ,padla® v 16:00, 1o proto, Zc privé tento pracovni £as je pro mno-
hé manaZery charakieristicky.

Proces pripravy udaji a analyza

Aby mohli manazcfi ziskat ve stanovendém Easc kvalitni podklady pre podporu rozhodo-
vani, mus probéhnout piiprava ddaji pro analyzu, jejich zavedeni do datového skladu
a ndslednd analyza, V nafem pitkladé proces ETL (fddek 1 casoud tubulky) xuéne ihned po
pilnod o 00:00. Po zhruba tfech hodindch je tato etapa ukonéena u mifize zaéil prepoéet
krychli a ostain{ agregacni a analytické vipolty (Fddek 2 casové tabufky). Na lento proces na-
viZe generovini sestav, reportl a podobné (Fddek 3 casové tabulky). Samoziejmé je polich-
né poditat i s uréitou rezervou, napiiklad pro nepledvidatelné situace a padobns,






Kapitola 3
PFiprava udaju -
etapa ETL

§ nasazenim rechnelagie business intelligence a data warehouse (BI/DW} prakticky nikdy
nezafindme, jak se iikd, .na zelené louce®. Obvykle se pFed zavedenim téchro technologi-
i pro procesy rozhodovdni pouzivajl Udaje ziskdivané z primdrnich transakénich systémil
OLTP (Online Transaction Processing), v lepsim plipadé zpracované do sestav. Tyto se-
stavy jsou potom {zpravidla ruéné nebo pomoci softwaru typu MS Office} zpracoviviny
do manaferskjch podkladii pro ti¢ely rozhodovani.

Udaje pro proces business intelligence a data warchouse tedy pochdzeji z riznjch neho-
inogennich zdrojii. Mohou 1o byt (daje ze souborovich databizi (Access, dBase...), tdaje
z dawabdzi spravovanych nékierfm databdzovim serverem (Oracle, Informix, Microsoft
SQL Server, Sybase, Interbasc, Ingres...). Mohou 1o byt ddaje vyexporlované n&jakou da-
tabédzovou platformou do 1zv, far file a podobné. Piiprava a zavedeni tdajli je dilleZitou
soudidsti kazdého feSeni datového skladu. Uduje z operazniho prostiedi je potfebné pied
zavedenim do datového skladu vyextrahovat, vy€isiit, upravit a a% ndsledné ve vhodné for-
mé do datového skladu zavést,

i Extrakce
Or%i:?eég; Transformace OLAP
P Zavedeni
F 3

Datovy skiad

Obr. 31 Datovy skiad

Extrakce, transformace a zavedeni

Nidstroje a postupy ETL (Extraction, Translormation, Loading), pfipadné vyjiddiené jinou
terminalegii ETT (Extraction, Transformation, Transport), jsou velmi dilefitou sougdsti
kazdého projektu datového skladu, Cely proces ETL je komplexni a ve vétging piipadil
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fasové pomérnt ndreéng. U nikrerych implementaci mize zabrat i vice neZ polovinu cel-
kového €asu, usili a ledy i velkou &ist ndkladl potfebnych na vytvofeni datavého skladu.
KdyZ se blize podivime na jednotlivé etapy procesu ETL:

4 Extrakee — vybér dat prosifednicevim riznych metod,

4 Transformace — ovéfeni, Zifténi, integrovani a Easové oznadeni dat,

# Loading — piemisténi dat do datového skladu.

rjistime, Ze hlavnim cilem etapy ETL je cenualizace ddajiy, tzn. jejich shromd?déni z mno-
ha #pravidla nehomogennich a riznorodjch zdroji » databdzi OLTP, a naplnéni datové-
ho skladu uréenymi adaji v poZadevaném Zase, Tyto dva ekvivalentni pojmy (ETT ncbo
ETL) popisuji Fadu procesn, jejich? dlohou je extrakee Gdajh ze zdrojovych systémi, jejich
rransformace a vy&isténi a pienos tdaji do datového skladu. Udaje se tedy v této etapl
nejen prendiejl, ale i zpracovivaji, napiiklad indesxuji, sumarizuji, zjiStuji se piipadné zmé-
ny struktur zdrojovich ddajii potfebnych pro datovy sklad, podle potfeby se méni struk-
tura k1i&h a udriuji s metadata, tedy data o datech, v tomto piipadé ptedpist a delinicf
pro pienos a zpravovdni Gdaji.

Pofsiteénim naplnénim datového skladu tdaji z operaénich databdzi dloha ETL samoziej-
mé nekonéi, datovy sklad se picee v pravidelngch intervalech plni aktualizovanfmi daty.
Je potiebné si uvédomit, e na trovni ETL se pracuje s (daji, z krerjch se pozdgji stancu
informace. 1 tak by ale ddaje zavid@né cdo datového skladu mély byt kvalitni, pfesné, k vé-
¢i a akmdlni, a tedy ufiteéné pro utivatele. Kromé kvality 1idajii je samozfejmé dileZiti
i jejich dostupnost, aby mohli jednotlivi uZivatelé dalového skladu, napfiklad manazefi,
ohchodnici a analytici, pouZivat datovi sklad Géinné a efektivid.

PP o
Oblast vynaseni udaju
Jekte predeim, nei se budeme podrobndji vénoval jednotlivym etapam ETL, je potfebné
wpozornit na jakési .stavenidtd” datového skladu, kierfm je oblast pro vynd$eni ddajil.
Z hlediska implementace se mize jednat napliklad o pamél operaénich dat, adresdf Lexro-
vjch nebo flat soubort, tabulky v relaéni databizi nebo viasini suruktary ddaji, kieré po-
uivajl nastroje nréené pro vynafeni dat, Z hlediska principu miZeme pouZil dva modely
vymiseni:

¢ Model lokiiniho vyndieni.

* Modcl vzdileného vyndseni.

Vybiér modelu zivisi na uZivatelskfeh pozadaveich a samozigimé na objemu tidaji a kvali-
t& a rychlosti piipojeni.

Mocdel lokalniho vynaseni

Procesy tipravy a transformace tidajii se v lomio piipadé vykondvajl nejdiive, a 1o lokdlné v ope-
raénim prostied] 4 4% potom se preniseji do vyniSeci oblast. Tento zplisob mibZe znatné zalé-
joval operaéni pamd poditate, wkic je ho moZné vyuzival jen u méné zadZenyfch systénil.

Madel vzdileného vynaseni

fu

V tomilo piipadé se ,surowi' data nejdfive pienesou z operaéniho prostiedi do vynieci
oblasti, nebo dokonce pifmo do prostiedi datového skladu, a aZ tady se zpracuji.
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Extrakce

Udaje, kieré cheeme pienést do datového skladu, jsou Jjednak umistény v miznych ncho-
mogennich operacnich prostiedich, hardwarovich platformich (PC, mainframe, iMac...),
operatnich systémech (Windows, Unix, Linux, Sun, Solaris...), databdzovych systémech
(MS SQL Server, Oracle, Inform ix, IBM DB2...), archivnich systémech, podnikovych systé-
mech (SA‘I’, PeopleSoft, Baan...), a €0 je jesré horsi, mohou s¢ vyskytovae v rozligngch for-
midtech. Ulohou extrakee je pravé ziskat tidaje prave z takovych zdrojr.

Kapitolu samu pra sebe tvoii archivnf data, krerd obsahuji historické udaje. Hlavni rozdil
mezi datovym skladem a archivem Je v tom, Ze ddaje v datovém skladu se pravidelné ob-
novuji. Udaje z archiv Jsou nezastupirelngm zdrojemn historickjch dat pi prvnim naplné-
ni datového skladu. Naprot tomu archivnf data nepouzivime pro obnovu tdajii v daro-
vém skladu.

Kromé internich udajii z naieho podnikatelského prostiedi je nékdy poticbné pracoval
i's externimi Gidaji. Tyo tdaje mifeme ziskat analjzou konkurenéniho prostieds, zakou-
penitm ddaji o zdkaznicich, nebo i stihnutim tdaiji volné pifstupnych na Internew. 7 ro-
ho vypljvd, e tady nemiZeme periedicky odebirat vzorky, jako jsme mykli u internich
tidajd. Externi tdaje proto vyZaduji nepietrZité monitorovini za tfelem uréeni, kdy jsou
dostupné.

Pro extrakei jsou k disporici réizné postupy, niistroje a technologie, MiZeme vytvifel viast-
ni aplikace ve vysiich procedurdilnich programovacich jazycich, CG++, C# nebo v procedu-
rélnich nadstavbiich jazyka SQL {T-8QL, PL/SQL...). Pro mens mnoistvi ddaia je vhod-
né vytvorit piistupovou brinu (zateway). Tato metoda ale Pro vidi objemy vidaji zudzuje
sit. Nékdy miZeme poudil vystupy z vlasinich podnikovich sysiémi, kierd umoZiiuji kon-
vervi a vyCiSieni Gdajd, PF spravné mavehnute etapé ETL mime k disporici metadata pro
viechny fiize této etapy. Tato metadata obsah i informace o misté, ypu, pidstupovych pri-
vilegtich a siruktufe zdroje Gdaji.

Transformace

Rik4 se, 7e Jje lepsi nemit Xidng data, nez mit data nekvaliini. Kdyz jsou dala v datovém
skladu nekvalitnd, sniZuje 1o dévéru v takovd tedeni a datovy sklad se oprivnéné nevyugi-
vd. Jidro problému je v tom, e nekvalitni daw se dosi ¢asto vyskytuji ve zdrojovich sysié-
mech. Pouziui nekvalitnich udaji vede k chybnfin nebo minimslng neplesnym sestavam
# nisledné@ k chybnym obchodnim rozhodmutim, Predstavine si, e se na ziklade analyz,
napfiklad na tkladé visledki Data Miningu, rozhodneme oslovit marketingovou kampa-
nf urgitou skupinu zikaznika a chceme 1o realizoval formou poftovnich zisilek, z nékiera
pobotky nche od obchodniho zdstupee ziskdme adresy zakaznikd: v 160 podobé:

name addressl

Nowmer Sherd Bailey Road 2433 Tlaxiaco 15057 Mexico
Whelply Derrick Dewing Avenue Sooke 7219 Canada

Berry Jeanne 7640 First Ave. Issaquah USA 73980
spence Michael Tosca Way Burnaby 337 74674 Canada
Gutierrez Maya B668 ¥ia Neruda Movato USA

Damstra Robert 1618 Stiliman Court Lynnwood 90792 USA

Kanagaki Rebecca D Mt. Hood Circle 2860 Tlaxizco Mexico

i
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O automatickém vypliiovini adres na poStovnich obdlkich si miiZeme jen nechat snit.
I pies vynalofenou ndmahu, kdyz to udéldme pracné ,ruénd”, se ndm dost zdsilek vt ja-
ko nedorufené. Kdyz méme databdzi zskazniki v wakovém wvary, jake v nisledujicim
vipisu, nenf co Feit, 1ak jakfkeliv kaneeldfsky software adresy z 1akto organizované data-
hézové tabulky nebo textového souboru natdhne a tisk obdlek je tipiné bezproblémovy.

cname addressl city postal_code  country
Nowmer Sheri 2433 Bailey Road Tlaxiaco 15057 Mexico
Whelply Derrick 2219 Dewing Avenue Sooke 17172 Canada
Derry Jeanne 7640 First Ave. Issaquah 73930 USA
spence Michael 337 Tosca Way Burnaby 74674 Canada
Gutierrez HMaya 8668 Via Neruda Novato 57385 UsSA
Damstra Robert 1619 Stillman Court Lynnwood 90732 USA
Kanagaki Rebecca 7860 D ME. Hood Circle Tlaxiaco 13343 Mexico

A to jsme uvedli jen primitvni pitklad. Dobfe navrieny databdzovy sklad musi umoiiio-
var o mnoho sloZitéj§i dotazy, napiiklad najit sprivnou cilovou skupinu u#ivarclil pro mar-
ketingovou kampail, zjistit, zda uréity konkréini zikaznik nebo skupina zdkaznikii kupuje
plisluiné produkry, pod pojmem skupina zdkaznikit mazeme rozumét napiiklad rodinu,
komunitu (leenagern, seniordi...}). A 1o se stile jednd jen o typické dlohy. V Zivot¢ firem
ale nepanuje jen stereotyp, dochizi napiiklad k akvizicim jinych spoleénosti a tm i pfe-
vzeti jejich 7ikazniki a podobné. $ postupem gasu bude pravdépodobné potfebné usku-
tethiovar potiebné zmény v systémech OLTP, aby se zlepila kvalita dat datového skladu.

€isténi udaji

Udaje z externich zdroji maji urditou kvaliw, kterd je bud postadujici, ncbo nepostaénjiei
pro jejich zavedeni do datového skladu. Casto dokonee byvd kralita idajd znaéné promén-
liva, napiiklad kdyz pracovnik vypliioval idaje po Lveselé® noci a podebné. Pro giténi
tdajiz je v anglické rerminologii viito nékolik rovnocennych termind, naptiklad cleaning
(€isténi), scrubbing {vy¢idténi} a cleansing (procisiéni).

Cisténi tdajii miZe bjL nkdy velmi ndrocné, a tedy i nikladné. V nékerych pipadech
dokonce ani nemd smys) &istit dclaje s vysokymi naklady, kdyz je piinos pro podnikdni za-
nedbateing. Dokonce kdyZ i systémy OLTP obsahuji kvaliuni vidaje, tyto ddaje nemusi byt
sdrukou kvalitniho datového skladu, Systémy OLTP totiZ neobsahuji historické udaje.

Transformace

Transformace samotnd je soubor tloh a koni, které vedou ke zviicni kvality ddaji, hlav-
né k odstranéni anomalii. Anomilie nejsou v systémech OLTP zpravidia na zivadu, kdy?
to Fekneme trochu ironicky, tak sc tylo anomdlie v systémech OLTP roky buduji. Vivoj
nékierych systémd trvd pomérng dlouho, obméiuji se verze softwaru, méni se vjvojovd
prosifedi a lechnologické platformy, na krerjch se tento software vyviji. MEni se operad-
ni systémy.

[T SO W R R LR E



Kapitola 3 — Pfiprava adaji — etapa ETL 63

Jako piiklad miizeme uvést piechod = operagniho systému MS DOS na Windows. V DOSu
se zddla bt pozice kidové strinky pro &eltiny a slovenitinu od bratrf Kamenickjch neo-
tfesitelnd. V nf se uklidaly skoro viechny textové udaje, jména, zdresy a podobné. Kdo
z uiivateld Windows si ale dnes vzpomene, ¢o 1o ta ,sirdinka Kamenick§ch®* viasiné byla?
Snad jen pokud bude pastaven pfed dlohu zpracevivat textové Gdzje, kde byla tato kédo-
vé strdnka pouZita.

Do hry ale kromé technickfch zileZitosti vstupuje i lidsky fakror, napiiklad pravopisné
chyby, pofadi zaddvini ard, B¢hem &%ni dat, tedy sjednocuje formdtovini udajd, sjedno-
cuje piifazen( datovjch typi, jednotek miry a penéinich mén. Udaje v databdzich OLTP
Zasto obsahujf rizné& kédované Gdaje nebo i primarni klice, které se sklddaji « vice &isu.
Napfikiad kéd virobku, ze kterého se dd vyextrahovat napiiklad datum vyroby, &islo zivo-
du, ve kierém byl virobek vyroben, a podobné. PH zavédéni téchto adajii do datovich
skladil je potfebné rozlofit tyto tdaje na alomické hodnoty.

Pokusime sc upozornit na nejéastéji se vyskytujici problémy pfi ransformaci tidaji.
Nejednoznaénost adafii

Jednim z problémi, kieré musime pii wansformaci tidajli Fesit, je | nejednoznatnost dda-
Jjii. Napfiklad tidaje o pohlavi zdkaznika mohou byt uloZeny riznym zpiisobem.

name gender
lowmer Sheri Female
Whnelply Derrick male
Derry Jeanne F
Spence Michael man
Gutierrez Maya woman
Damstra Robert F
Kanagaki Rebecca female

Po iransformaci by mohl bjt tento sloupec v jednotném wvaru:

Nowmer Sheri F
Whelply Derrick il
Derry Jeanne F
Spence Michael M
Gutierrez Maya F
Damstrz Robert F
Kanagaki Rebecca F

Chybéjici hodnoty a duplicitni zaznamy

Starosti ndm mohou zptisobovat i chybgjiei hodnoty (sloupce relatnich datalyizi obsahujici
hodnotu NULL), pfipadné oteviend nebo skrytd duplicita ziznamt. Duplicita Gdaji je men-
& problém, kdy je néco navic, wk se to di vidy odsuanit. V nékterjch piipadech to ale ma-
Ze bjit dost fasové ndrofné. VS problém predsiavuji chybéjici vidaje. V takovém piipadé
mame vice moznosti. U malého objemu chybéjicich tdajt je mizeme ignorovas, Nékdy mii-
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Feme chybéjicl hodnoty doplinit z jinfch zdroji. KdyZ nemime jinou moinost, miZeme je
s vhodnym piiznakem docasné ponechat v systénmm OLTF a zapracovat pozdgji.

Konvence nazvi pojmi a objekti

Kdy# slufujeme iidaje z riznych zlroji, kieré v podstaté popisuji stejnf jev, ale maji jed-
nodivé entity vedeny pod riznfmi ndzvy, tak musime slouéit erminologii a vylvofit jed-
notnou konvenci ndzvi.

ROzné pen&ini mény

Kapirolou samou o sobé jsou hodnoty mény. Suma 200,50 znamenit néco dpiné jin¢ho
v dinskfch korunich ne ve forintech, Taro problematika je velmi akwdlni napfiklad pfi
prechodu na euro. V pirechodném obdobi se uvidély ceny v mistnich méndch i v EUR.

Formaty Cisel a textovych Fetézel

Udaje jsou v relanich databézich a souborech uloZeny v riznjch diruzich formdtd. Nejvét-
& prohlém je s ukldddnim &selnfch ddaji. Nejéastéji se pro Lyto tdaje pouZivaji numeric-
ké a Fetdzcové datové Lypy. Do numerického datového formitu se uklddd £islo jako nume-
ricki hodnota, do Fetdzcového datového typu se &slo uklddd jako postupnost Eislic
a jinych znakil, napiiklad desetinnych Cirek a mezer.

V &em je tedy problém? Kdyz mime nap#iklad rodné &islo ve tvaru 6808214321, maZeme
ho v 1éto padobi uloZit jako &isle, ale i jako textovy Tetdzec. V Castéji uvidéné podobt
680821/4321 miieme toto rodné &islo uloZit jen jako textovy feiézec. Podobni je to
i s poStovnimi smérovacimi Eisly. V podobé 12345 ho milzeme ulofit i jako islo, i jako tex-
Lov§ Fetézec. Ve wvaru 123 45 ho miizeme uloZit jen jako textovy felézec. Numerické for-
mily se pro uklddanf PSC nepouZivaji i z jiného diwodu. Mnoho z nich Lotiz za¢ind nulou,
a tak se pilimistné PSC 03483 zméni na éryimisiné 3483, protoze nuly pfed prvni platnou
Eislici se v numerickych formatech vynechdvaji.

Referencni Integrita

Kromé hodnor jsou v ddajich skryty i rizné vaahy, napiiklad master - detail, organizacni
struktura firmy, hierarchickd strukiura zamésinancii a podobné. Ale tidaje jsou dynamic-
ké, organizaéni siruklura se méni, ¢asto bez dokumentace a adekvatnich #mén v databd-
zich OLTP. Kdy% se zrusi njaké oddéleni a ziistanou po ném néjaké ziznamy, mohou ti-
to ,Gdajovi sirotkové® zkreslit tdaje a Ledy nepfiznivé ovlivnic kvaliu vidaji.

ChybéJici datum

Cas plni v datovém sklad® viznamnou tilohu. Od ngj se vie odviji a skoro kazda analytic-
kd databize md fasovou dimenzi. V mnohjch transakénich systiémech se vidaje neoznadu-
ji Easovymi udaji, v jinjch je naopak &as dileZitou velidinou. Napfiklad datum objednivky,
wansakce a podobng. Casovy ddaj musi byt pftomny v datech pfed jefich zavedenim clo
datového skladu, nebo se musi uréit a piidat pfi zavddéni dat.

Je poticha dobte uvizit, kdy a kde se transformace uskuteini. MiiZeme ji vykondvat sério-
v& nebo paralelné se zavidéniin tdaji. U sériového zplisobu se Lransformace vykond pred
ravedenim dat do datového skladu. U paraleini metody se tento proces vykondvé soub&z-
né s¢ zavidénim.

TR
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Pienos

ZavrSenim elapy ETL je pfenos Gdajti z pamét zdrojovych dat ncbo piechodné vyniseci
oblasti do datového skladu. Pfenos spocivd v piesunu ddaji a jejich ulo¥eni do databizo-
vich tabulek. Pfenos by mél byt plinovany a automatizovany. PH prvotnim naplnéni daro-
vého skladu miZe jit o obrovské mnogsivi tdajii. Polom sc ui ldaje zavidd&ji v pravidel-
nych &asovich obdabich, napiiklad kazdy den, a to v takovych objemech, kolik tdajt za
dané ohdobi v databizich OLTP vznikne.

Zavideni dat by mélo bjt plinované a hicrarchizované. Stejn¢ by mélo byt amomatizova-
né na nejvyisi moinou miru. Po zavedeni vidaji zpravidta probihd jejich indexovini, aby
byl pfistup k nim optimalizovany. Pro jednoznatnou identifikaci Udaji se pouZivaji i umd-
le vyrvdtené Klige, s jejich? pomeoci zajistime jednoznagnost kazdého Hdku v rabulce. Da-
ta datového skladu jsou totiz asto kombinaci mnoha transformovanych zdznami, keerd
nemaji Zdné piirozené klice, kieré by se daly poudit pro jednoznagnou identifikac.

Chyby a problémy etapy ETL

Proces ETL vidy neprobéhne vispting. Problémy mohou b1 se spolehlivosti dloZisté (da-
Ji {disky jsou mechanickd zafizeni, kterd se opotiebovivaji), mizc dojit k vipadkim spo-
jeni, zdroje vidajli se mohou ménit, napiiklad pfi upgradu systémiy OLTP, kieré se
nedokumentuji v metadatech. DileZieé je ovéfeni ddajli, prowoie kdyz ddaje nejsou ovéle-
ny, tak mit¥e dojit k problémim pii extrakei a uansformaci. Podle zivainost selhdni je
potichné zatit nanovo ncbo milZeme pokrafovat od mista selhdni. Nepfesné nebg ne-
tpiné tidaje mohou byt pfitinou nepfesnosti visledkd analyzy, cod ndslednd miize vést
k nesprivnym obchodnim, anebo jeSte hife k strategickim rozhodnutim.

Testovani etapy ETL

U etapy ETL sc asi nejvice projevi pravdivost wrochu ironické vEly: Nikey neni Eas udélat
néco pofddné, ale vidy je dost €asu udélat to potom jestd jednou.* Proto Jje tieba ciapu
ETL diikladné otustovat nejdiive na simulovanjch a pordéji i na ostrych tidajich. V etapé tes-
Lovini sc uZ poprvé projevi i 1o, zda jsme etapu ETL dobFe a podrobné zdokumentovali,
Ani po otestovani a plném nasazeni ETL nemidme jistom, e vie bude stile fungoval k na-
3i spokojenosti. Entropie (zjednodufens feéeno, ke véci ponechané samy sobé spéji od de-
seti k p&) je wotiz nedprosnd. Objem datového skladu roste rychle a metrika zavadéni
a granularity dat vyZaduje pravidelnou revizi. Na vykondni procest ETL je mo#né pout
jednak specializované nastroje al u¥ od externich dodavatelf, nebo vyvinuté pro konkrér-
nf projekt, rizné briny a datové pumpy mezi dalabizovimi systémy a interné vyvinué ne-
bo dodavatclské nistroje. Z konkrétnich nistrojit miizeme vzpomenout MicrosoRl DTS
(Data Transformalion Services), DPS {Data Fipeline Scrvices) od eské firmy Adastra, Ora-
cle Warehouse Builder {OWRB) a mnohé dalii.
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Jednoduchy ilustracni prikiad transformace
Pomérné jednoduchou idlohou je .presv@dEit” prakticky libovolny databizovy server, aby
vyexporioval Gdaje z darabizové tabulky do souboru flat. Pod timto pojmem se skryvi tex-
tovf soubor, kde jsou tidaje odd&leny n&jakym zpravidla dopfedu dohodnurym oddé-
lovaem (Carka, mezera, tabuldwor), napiiklad:

E.003715.4,152,09061987,0140000,00, " IRENE, HIRSH® .1,085.00,2,066.00,3,088.00,4.125.00
P,003715.41152000.01162000.00101, 0005000 00,0007000.00. 150.00.200.00.133,00,075.00,055.00,066.00,077.00
p,003715_02152000.02162000,00102.0003000.00, 000800000, 120.00,180,00,120,00.065.00,044.00,075,00.055, 00

Oddélovaé neni nutnou podminkou, miZeme pouZit i delimitované soubory, kde vychi.
zime z pevné struktury tidaji

E0D37154153090619870140000001RENE HERSH 1085002066003088004 12500
PO0371501152000011620000010100050000000070000015000200001330007500055000660007700
PO0371502152000021620000010200030000000080000012000180001200006500044000750005500

Jako pfiklad uvedeme export z darabize spravované volné sifilclngm (a prote i populir-
nim}) databizovfm serverem MySQL. Tento server nemd implementované Zidné analytic-
ké nistroje, tak¥e ani nemdme jinou moznost. KdyZ mime 1idaje pod sprivou modernich
vfkonnjch {a drahjch) databidzovjch serveri type Oracle, MS SQL. Server, IBM DB2, ma-
Zene Lyto servery vyw#it i pro analjzu a data warehouse. Export se bude tykat mbulky mar-
kel, keerid mi velmi jednoduchou strukturu

MESIC  ZB0ZI MESTO CENA
1 kasmetika Zilina 194.9
1 patraviny 2Zilina 84.2
1 knihy Zilina 187.2

A ezl

iit; 2.1 [potraviny |
[ | [ kmemetis | Bramigvn ——— | 725520
il 1
';gﬁnrml lr" 1)

iz fidéant ir
T LT ITTITLSO AT

Obr. 3.2 Struktura udaju Jednoduch£he pikladu exportu

U3 pii letmém pohledu na dacitka konzoly MySQL vidime, Ze s exportem do souboru zfej-
mé nebudou v&s prablémy. Z uvedenych vidaji ndm vznikne textovy soubor, kiery, jak
Jjsme uZ uvedli, dokdZe naditat jukykoliv databizovy server.

i mesic zbozi meste cena
1.’ wniby't L f 2ilima" ,° 187.20°
3," potraviny' ' Kosice' .' 634.20°
2,' kasmerika® ' Bratislava® ,' 1295.40°

K dispozici mime samozfejmé i jiné moznosti, napiiklad zaregistrovat tento zdroj tidaji
a piistupovat k nému pies rozhrani ODBC a podobné,
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Priklad pro import cviéné databaze FoodMart
Cvitni dabdze FoodMarl sc nainstaluje pfi instalaci analytickych sluzeb MS SQL Serve-
ru 2000. Tuto dataliizi vyuijeme v kapitalich vinovanych analyze OLAP a daw miningu,
Databdze je standardné doddvand ve formitu MS Access, lj. soubor s piiponou MDB. M4
piiblizné 28 MB a pii standardni instalaci analytickych sluzeb tento soubor najdeme v ad-
resiil C\Program Files\Microsaft Analysis Services|Samples.
Abychom si tento piiklad zjednodudili, IntiZeme soubor FoodMart 2000.mdb piekopirovar
do novié vywoiceného adresdfe C-\FoodMart. Nasi tilohou Jje pienést tdaje véemé scrukur
do nové vytvofené dawalxize MS SQL Serveru 2000 s izvem FoodMar!. Pro tiplnost, novou
darabizi vyrvofime napfiklad pomeci aplikace Enterprise Manager, pomoci poloiky menu
New Database. Pfisluiné menu se zobrazi po klepnui pravym tacitkem my3i na stoiku Da-
tabases v levém okné aplikace. Co s¢ tjkd uzivatelského rozhrant a logiky pTistupu k trans-
formaci, mime k dispozici dvé monosti, piitems rzicky ptijde stile o ten samy proces.

# Import and Export Data - taw utilia je dostupni z hlavntho Windows menu MS

SQL Serveru (Start - MS SQF. Server - Iuport and Export {ata).

¢ DTS Package - tato sloika je dosmpnd napiiklad x aplikace MS SQL Server Enter-
prise Manager. {Windows menu: Start - MS§ SQL Server - Enterprise Manager).

ProloZe budeme piendset vice databazovich tabulek, které potfebujeme plenést véemeé je-
Jich strukeur, velaénich vziahti a reseriked, pliem? viak nepfedpokliddme zidné sloji-
1&j51 lransformace, ak bude jednodus$i pouzic datovou pumpu jako aplikaci Import and
Export Data.

Aplikace fnport and Export Data je navrzena jako posloupnost dialogt, kreré wofi privod-
€c exportem a importem vidaji. Preni dialog s nizvem Data Transformation Services finpert/
Export Wizard je jen jakymsi piedsiavenim funkcionality 1éto aplikace.

‘i DTS Impora/Cxport Wizard

Dala Transformation Services
Import/Export Wizard

The Data Tranziormation Servicet i mpal/Espen Wiz ad
e you 1o i, excpar, and bantlorm heler

Obr. 3.3 Uvodni obrazovka DTS Import/Export Wizard

oA ke
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Po stisku taéitka Next s¢ dostaneme do prvniho interaktivnihe dialogu pro vybér zdroje
dajit s ndzvem Choose a Date Sonrce. Dialog sc sKlidd z prvku pro viber typu zdraje tida-
jt a z Tormuldfe pro zadini parzametri pro definovin{ piistupu k tomulo zdroji. V nasem
piipadé specifikujeme jako zdroj ddaji dawabdzi Microsoft Access.

P# vihér datového zdroje si viimnéme Siroké palery riznfch souborovych databizi, ale
i databdzovych platforem, keeré jsou sluzbou DTS podporoviny. Daldi moZnost poskytu-
je rozhrani ODBC (Open Database Connectiviry). Ve formuldii pro zaddni parametrd
zdroje idajii zaddme v piipad@ souborové dawabdze nejdileZigf#i parametr, tedy [yzicke
umistnéni soubory, v nadem pipadé napitklad C:\FoodMart|foodmart 2000.mdb.

. DTS ImpartiCxpott Wirard (%]
Choo1s s Data Seace
From where oo you went to copy data? You ean copy data rom ona of the
[okawing sources.

D,uas«:uc €, Miroiali Accez:

Yo oA, s Disbies sl ot 4
. You me}) need to 1 petdy advancsd opbions.
e " [

CAF codM artVoosdmart 2000 mdb

Obr. 3.4 Vybér zdrofe adaJd

V dal3im logickém kroku specifikujeme cilovou destinaci pro transformované fidaje, v na-
$em pifpadé 1o bude nové vyvorend databize FoodiMart pod sprivou MS SQL Servern
2000. V redlné aplikaci bychom muscli zadat i parametry pro piistup k Udajim. V nasem
cvigném pitkladé jsme viechno ponechuli na autentizaci operaéniho systému Windows.
Pro vibér cilové databize musime znovu naslavit potiebné paramelry v dialogu Choose
a Destination.
Po stiska dafitka Nexs ndsleduje dialog s ndzvem Specify Table Copy or Query. V tomto dia-
logu mdme mo#nost zvolit si metodu pro vibér mnoZiny Gdajl, kieré potfebujeme pe-
nést a pipadné petransformoval. Mame na vybér tii moZnosti:
# kopirovat vybrané tabulky a pohledy jako celky ze vdroje dat do cilové databdze,
¢ pomocf dorazu Query specifikoval pedmnoziny tdaji, kieré poifebujeme pie-
trans(ormovat,

4 kopiroval objekty a dGdaje mezi darabdzemi pod sprivon SQL Serveru.
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“o DTS Import{fxporl Wizard

Choose & destingtion
T where do you want to copy data? You can copy data to oy of U folewing
deslinationy,

p

Qbr. 3.5 vyber destinace

*.+ DTS ImporliExpoi1 Wizard

Specify Table Copy or Query
Specily whethes to copy ane o more | sbles/views o the razubz of & quety Itam
the data sowice,

ok [ Dally | som | Niowrds |

Obr. 3.6 Vybér obJekti pro pfenos dajlr

V naSem piiklad& potfebujeme prenést strukuury a Udaje ze souborové daabiize Access
do MS SQL Serveru, takZe tfeil moZnost do Gvahy vilbec nepiipadi (v dialogu je zakdza-
nit). Nadim cilem je skoro linedrni pienos (s minimem dprav a transformaci) viech mbulek
e zdrojové dmabdze do cilové, takie ponechime ornadenou preni varianw Copy ta-
We(s) and view(s) from the sonrce database.
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Casto viak nejsme postavenf pied takovou jednoduchou tilohu jako v tomio pfipadé, kdy
cviénd databiize FoodMart obsahuje rozumné mnoZsivi tidajii, a to dokonce velmi vhodné
strukturovanych. Pro proces ETL jsou spiSe charakteristické riizné transformace a o€is-
tovini iidaji, abychom ziskali ddaje vhodné pro analfzu OLAP. Proto nahlidneme i do
druhé véwve, kdy mifeme vytvofit dotaz SQL pro vybér tdajl, kieré se budou transfor-
movar. Tenlo postup se hodi napiklad v piipadé, kdy uz mdme vylvofeny dotaz SQL pro
vybér vidajl, kieré nds zajimaji, nebo vime, jak ho na zikladé piisluinych poZadavki jed:
noduse vywvofit. Po pobazeni volby Use a query to specify the data lo transfer miiZeme zadat
dotaz SQL pifmo do jednoduchého edita¢niho okna nebo vyu#it moZnost skupiny dialo-

+ DTS Onporl/Exporl Yizard E]

Type S0L Statement
Tyme the SOL query dlatement that wll generate dota from the celecied dalabaze.

0Obr. 3.7 Dlalog pro piimé zadani piikazu SQL

"+ DTS Impact/fxpart Wizard

Seloct Columnr
Sedect U columns Uhal you want Lo copy to the deitnaton.

Sourca tatle: :
= SRF T
. Ltz per caze
& [ roducl_clmz
' = produri_calrgory

o= podurt,_(amiy i -
- pepdrt e rgoy .,H ]
= ) promelen e

. regon .
ogememoss g ]
Metdlp, | L Mo e

<zpu' I simo | Haoovida ||

obr. 3.8 Query Bullder — vybér sloupcd

S PR P P S
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7

gl s nizvem Query Builder, které slouZi pro interaktivn] vywofeni dotazu SQL. V prvnim

kroku ndstraje Query Builder v dialogu Select Cofumn vybereme poZadované sloupee z pi-

sluinych tabulek.

Nisleduje dialog s nizvem Specify Sort Order pro piipadné set¥idéni hodnot.

“o DTS ImperlIxpert Wizard

Specily San Qudat
Select the cedet iy which pou vient the data sored.

[rabler— Teokem -
producl_cluiz produt famly
proguct_clnr  product_calsgary

Qbr. 3.9 Query Bullder - dialog pro setMden]

Vywoicni dotazu SQL dokontime zadinim omezujicich podminek
a v piipad& poufeby stanovime i pofadi sloupctt pro serfidénd ziznamti.

4 DTS ImportfCxport Wizard |

Spedilp Querp Crileda
S:‘i.cdylleuinialluﬂbemtdln'—dcdrml Chck (-] 1o zele<l & vabhse i ﬂ
akl

" frrotict_ctans. prod ]

o [Tt | sumo | Mépavida |

©br. 310 Query Bullder - vytvofeni podminky pro vibeér tdald

pro vibér 1idajd

EE T PR
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Visledkem naScho jednoduchého pokusu byl napiiklad dotaz SQL:

select “product _class”, product ¢lass_id’, ‘product class’. product_category™, “pro-
duct_class™. product_family . ‘product’. product_class_id". “product™, product_name™
from “product_class’, product’

where “product_class”. product_category ='Beer and Wine”

arder by "product_class’ . product_family™, “product_class™.'product_category’

Vriatme se viak k cvienému piikladu, ve kterém poticbujeme pienést celé tabulky.

% DTS Impor 1/Export Wizad X3
Select Source Tabler and Views ['lr" “'f
You can chootn orie or more lable: o view: lo-copy. You con coppthe chema ) If
and date 03 ¢ sppers n the 1ouca or cick | ) to liomtam the deta uting i
Taiels) and Viewlsh T o s
Soute ' [Dagnation’ ' . " Tiaafm . {#
= B scccn 'l [FoodM o] [dbo] [scoouni] L] u
& Wl caevey W [Foodia] [dbo] [eale... i
= [ corercy M [FoodMst] [ho) [ame. A
2 Il cntoma 1l (Foodar [dbo] [rusta - S|
|2 Bl den-check M (Foodiant] o] ey . |
= IR depntment W (Food et ol fdepa ol .
[l AT [F el aet] [l Tl
EARIT T i e

LT A

0Obr. 311 Vybar tabulek a pohledd

Viimnéme si tietiho sloupee tabulky s ndzvem Transform. Po klepnuti na taditko s tfemi
e¢kami mizeme delinovat pravidla pro transformaci pifslusné tabulky.

Aby byle moiné prendiel tdaje ze zdrojové darabize do cilové, musi sc v cilové datalizi
vylvoiit identicke objekly, napiiklad databizové wabulky, jako ve zdrojové datalyizi. Nivrh
cilové tabulky se samoziejmé plizphsobi vybéru sloupci. Kdyz zc zdrojové tabulky vybe-
reme jen nékieré sloupce, bude skript pro vyrvoieni nové bulky v cilové databdzi obsa-
hovat jen tyto sloupce. Piikaz pro vytvofeni tabulky v cilové dutabizi si miazeme prohléd-
nout, piipadné upravit v editaénim dialogu, ktery se zobrazi po stisku tladitka Edit SQL.
Napftiklad kdyz vybereme pro transformaci vSechny sloupee z tabulky Account, navrhne
privodce pikaz pro vytvoieni cilové tabulky ve tvan

CREATE TABLE [FoodMartl.[dbol,(laccount]

(
[account_id] int NOT NULL,
[account_parent] int MULL,
[account_descriptien] nvarchar (50) NULL.
[account_type] nvarchar (10} RULL,
[account_rollup] nvarchar (1) NULL.
[Custom Members] nvarchar (255) KULL
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and Transfatmations

Column Mappings

T Do avcrrostn douition table

rvarchy
rearchar
munhar

Obr. 312 Vybér Jednotllvych sloupcil

Drubd zilozka dialogu umoZiuje definovat skript pro tansformaci ndaja.

Eulumn Hﬂppin[;s and Tramlnllllalluns

@ Suu\::

L‘qﬁme Tludm ]

.c Eﬂhmmm&wlnhmm

:-(‘_‘[r‘-!'dm fakines a1 R &5 copied fo the dact

i

V:udl!n ic Tran-lomabion Sapt
esch 4ourcd cokumnto the
" destinaion colmn

=

Furclion M and]

DTSDetination] 'account_ud't = DTSS ource] " scrouni_id")

DT5Destnaton] sccount_parent”) « D155 curcef st counl_pirent”)

DTS5De:bnabon] account_de:cripton ) = D]SS:u:e{‘mca.rI dezcription')

D15De:tamtion] "accourt_typa'] = DT SSource(” o

DTSDestmation("account_rolup'] & 0T 55ouce{" moun_rni.p'l )
2

Lenguage: I\Tnsni:lwwoqe - Ermr‘:

|

0k | cmesd | Hep

Obr. 313 Skript pro transformaci Udaji
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Na vybér mame dokonce k disporici vice skriptovacich jazykti, napiiklad VBScript (de-
fault) nebo JScript. UkdZzeme s1 pro »ajimavost piiklad jednoduché transformace typu 1:1.

Pk dkw ek ok ek ok ek ok e ok b ok ek ok ek ek e e R

¥isual Basic Transfaormation Script

Copy each source column {o the

destination column

Ve ok i ok ko ThmkrakRAkEw

Function Main{)
DTSDestination{"account_id") = DTSSource{"account_id"}
DTSDestination("account_parent®) = DTSSource(™account_parent®)
DTSDescination({"account_description™) — DTSSource{"account_description®)
DTSDestination{"account_type") = DTSSource(“account_type"}
DTsDestination{"account_rollup™) = DTSSourcef{*account_rellup®)
DTSDestination(“CusLom Members™) = DTSSource{"Custom Members")
Main = DTSTransformStat_0%K

End Function

Zdalo by se, ze cvitnd databive FoodMarl neposkytuje zidné moznosti pro transformaci.
Kdyz se ale pozorngji podivame na abulku eustomer, kierou pifi analyze OLAT v dalsi ka-
piiole vyuzijeme jako 1abulku dimenzi regiondlniho typu, budeme mit mimé problémy,
prowie jméno a pifjmeni zikaznika mime ulofeny ve dvou sloupcich tabulky a my bude-
me poliebovat specifikovat oba atributy jméno i pfijmeni jako jednu dimenzi.

Priklad Gdajl v tabulce customer:

customer_id 1name fname city state_province
1 Nowmer Sheri Tlaxiaco Qaxaca

2 Whelply Derrick Sooke BC

3 Derry Jeanne Issaquah Wa

4 Spence Michael Burnaby BC

5 Gutierrez Mays Novatao Ca

6 Damstra Robert Lynnwaod Ha

Proto napiseme jednoduchy skriplovy kéd, pomoci kterého slouéime oba dva sloupce do
jednoho s ndzvem cname. Diive nei pristoupime k vyvoreni skriptu pro slouceni dvou
sloupen, musime modifikovar skript pro vyrvoieni tabulky v cilové databdzi, Namisio pu-
vadniho piikaza CREATE TABLE:

CREATE TABLE [FoodMart].[dbol.[customer]
{
[customer_id] int MOT RULL,
[account_num] float MULL.
[1namel nvarchar (100} HULL.
[fname] nvarchar (50) NULL.
[mi] nvarchar {202 RULL.
[address1] nvarchar (100) MULL,
[addressZ] nvarchar (100} NULL,
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PouZijeme tedy pfkiz mirné modifikovany, ve kierém namista sloupcti Iname a fname vy-
tvoiime jeden sloupuc s ndzvem cname a samoziejmé s dostateénou dimenzi rozsahu. Vi-
dime, 7 sloupec Iname mél povoleny rozsah 100 znzki a sloupec foame 50. Kdy# k tomu
piipofleme jeden znak na mezeru mezi pijmenim a jménerm, zjistime, ¢ pro bezpetnou
transformaci potfebujeme, aby sloupee cname mél minimdlng 151 znakd. Modifikovans
¢dst piikazu tedy bude ve tvaru:

CREATE TABLE [FoodMart].[dbe].[customer]
{
[customer_id] int NOT NULL,
[account_num] float HULL,
Lename] nvarchar {151) NULL.
[mi] nvarchar (20) MULL,
(address1] nvarchar (100) NULL.
[address2] nvarchar ¢100) KULL,

)

Tuké je potfcbné zménit mapovini stoupci napiiklad takeo (zmtny jsou v obrizku vy-
Znacené):

Columa Mappings and Translormalions

®  Souc

o
3|

e |

0Obr. 314 Uprava mapovani sloupci
SkriplL pro samotné slouéeni sloupeli potom bude velmi jednoduchy, zménime Jjen wéné
oznadeny fidek

Function Main()
DTSDestinetion(“customer_id") = DTSSource{"customer_id"}
DTSBestination{“account_num~} = DTSSayrce("account_num™}

REEEEE T

s TR TR e e
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e;nploves 4 pasition
[employes_§ Flroston.d
[{ft_roms i pasiion (Rl
|__|fiest_nome [ losy_tvpe
[_|lest_name [ |min_scale
|| posion_id L] max_ccale
- poskion_tile o= managament_role
[ store_id
departmant_id

twmm

dat
— ::;‘da; department
1 salars ; [ 7] department_id

3| [ 7] department L

[_Jselery ?é ] _desariplion

Obr. 348 Relaénl vazby mezl tabulkami EMPLOYEE, POSITION a DEPARTMENT

Skript pro vytvoreni cizich Kliti pro definovini vazeh mezi databazovymi tabulkami.

ALTER TABLE employee ADD FOREIGN KEY(position_id) references positioniposition_id}
ALTER TABLE employee ADD FORELGN KEV(department_id) references department{department_id}

Dilezité jsou hlavné vazby mezi ostainimi tabulkami, které jsou obrazem pfedmém pod-
nikani.

To S04 Server Luledpa ite Manae= - [l Dl T dthary” on [lacal)']

O

=}
Tact slec_15990 Ii
bepdcd gm e b AT paba it e 1990 i
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(wtrrw, Cabat J
" i
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] ]
i _laoe_tree o
= 1A ek
] —aere e j ewanri” '
[~ wrre_sreet_atvant f ‘_‘“-:‘“
it migrinig -
| uore axe 1o !
- " {uee_peas s 1 umJ::;
K [~ ore_courary [ it
: [ hors_ranager _dhare
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Obr. 319 Relafni vazby mezi tabulkam|
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Skript pro vytvofeni cizich Kli¢it pro definovani vazeb mezi databazovimi tabulkami.

ALTER TABLE inventory_fact 1998 ADD FOREIGH REY(product_id) references preduck({product_id)
ALTER TABLE frventory_fact_1998 ADD FOREIGN KEY(warehouse_id) references warehoUSE(warehouse id}
ALTER TABLE inventory_fact_1998 ADD FOREIGK KEY(store_id) references store{store_id)

ALTER TABLE sales_fact 1997 ADD FOREIGH KEY{store_id) referencas store{store_id}

ALTER TABLE sales_fact_dec_1998 ADD FORELGN KEY(praduct_id) references product!product_id}

ALTER TABLE sales_fact_dec_1958 ADD FOREIGN KEY¥{promotion_id} references promotion{promotion_id)
ALTER TABLE sales_fact_dec_1998 ADD FORELGN KEY(stare id) references store(store_id)

ALTER TABLE product ADD FOREIGN KEY(product_class_id) references product_class{product_class_id)
ALTER TABLE product ADD FORETGN KEY{product_id) references product(product_id}

ALTER TABLE sales_fact_1997 ADD FOREISH KEY(promotign_id) referemces promotion(promotion id}
ALTER TABLE store ADD FOREIGH KEY{region_ id) references region{region_id)

ALTER TABLE warehouse ADD FOREIGH KEY(warehouse_class_id) references

warehouse_classlwarehouse class_id)

Prikiad pro prenos tidaju z cviéné databize
NorthWind pro OLAP

Na rozdil ed cviéné darabize FoodMart, jeji% strukmra uz byla piimo pteduréena pro
OLAP, coZ znamend, #c obsahovala tabulky fakiii a dimenzi, cviénd databdze Northwind
Je typickym pfikladem transakéni databdze, tedy darabdze OLTP. Abychom mohli nad je-
Jimi ddaji vywvifet krychle OLAP a délat analjzy, jc polfebné ji v etapé ETL pfetransfor-
movat, tedy vyrvofit 1abulky, pomoci nichi budeme moci vytviter dimenze a podobné.
Teoril OLAPY, tabulek faktt a abulek dimenzi se podrobndji zabyvi dalii kapitola, na
tomito misté jen struéné piipomencme, Je fakta Jjsou numerické mémé jednotky obcho-
dovini. Prvotnf fakta, napfiklad objem prodeje, se mohou kombinovat neho vypoditat po-
moci jinjch fakid a vyrvofit tak mérné jednotky. Mé&mné jednotky se mohou uleit v tabul-
ce faktil, pfipadné vyvolal, kdyZ je 10 nevyhnutelng, na tifely vykazavini, Naproti tomu
dimenze jsou Lextové popisy obchodovini. Tabulky dimenzi ndm umoXiujf zjistit, ,kdo®,
kdy®, .prot* a ,jak*, pokud jde o obchodovini a transakce prvkil. Nejcastéji se pouivaji
tasové, produkiové a geografické dimenze.

Na ziklad€ idajii z databdze Northwind redy vytvofime a naplnime jednoduchy datovy
sklad, databédzi Northwind_DW. Nad 1outo datalyizi budeme potom vytvirel krychle QLAP.

Novou databizi na platformé MS SQL Serveru vywofime bud pomoci konzolové aplikace
SQL Query Analyser piikazem
CREATE DATABASE Northwind_DW

nebo interakiivng pomaocl ndvrhového dialogu v aplikaci Enterprise Manager. Pred jejim
naplnénim se musime diikladné sezndmit se strukturou zdrojové databize Northwind.

Struktura cvicné databize Northwind

Cvifnd databize, kierd obsahuje tidaje z Bkiivni firmy Northwind, se nainstaiuje spolu
$ MS 3QL Serverem 2000. Firma Northwind se zabyvi importem a cxporlem potravinif-
skych komodit. Datalize obsahuje 13 tabulek.

=arra..

RS
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Orders Region Customers
Products Territorics Shippers
Order Details EmployeeTerrilories Suppliers
CustomerCustomerDemo Employees

CustomerDemographics Caregories

Protofe se chceme zabjvar obratem firmy jake celku, nebudou nds zajimar vikony jednot-
livjch zaméstnanci. Proto tbulky Employees, EmployeeTenitories, Territories a Region
nebudeme brdt v dvahu. Z dalabdzového diagramu je zfejmé, #e vie sc 1ofi okolo objed-
niivek, a tedy tabulka Orders bude tabulkou faked. Vidime, Ze miZeme sestavit zikaznic-
kou (nebo demografickou) dimenzi, produktovou dimenzi, piipadné miZeme zkoumat
i jednoulivé dopravce. I kdyZz jsme vyloudili tabulky, které se tfkaly zaméstnanch, stile vi.
ditne mno#stvi nadbytednch vdaji a také nim chybf tabulka, keerid by poslouzila jako
podklad pro vyrvofeni casové dimenze.

Categons | . -

" 9] Cotegary D
1 | Catepanyame
Picture

L WTIE!AE_D‘J

Obr. 3.20 Struktura databdze Northwind
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Tabulka fakta

Pro vywofeni tabulky fakil pouFijeme dvé tabulky, ORDERS a ORDER DETAILS.

Tabulka ORDERS

iy 1
r”l”I i

OrderlD

R,

e R

bR OHsY Sme g (EUE BT

”Limnw

e

Requ1redDate datetlme
ShippedDate datet.ime
ShipYia int FK Shippers{ShipperID)
Freight money
ShipName nvarchar(40)
Shiphddress nvarchar(60)
ShipCity nvarchar(ls}
ShipRegion nvarchar(15s)
ShipPostalCode nvarchar{10)
Shiplountry nvarchar(15)
Tabulka ORDER DETAILS

dbE TR

C e

s R T MMWH[WWMWMMMWMM

fhdii

PK FK 0rders[0rder]D)

iih]

ity

Discount

Do nové dalalyize Northwind DW budeme potfebovat sloupee (oznadili jsme je tuénim

forrtem):

¢ ID_PRODUCT
+ ID_CUSTOMER
¢ ID_TIME
¢ QUANTITY
4 PRICE

P

ez
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Sloupce ID_PRODUCT, ID_CUSTOMER a LD_TIME jsou pfitom cizi Klite do tabulek di-
menzi a sloupce QUANTITY (mnoZswvi) a PRICE (cena} obsahuji mérné jednotky obche-
dovini, Hotnotu do sloupce PRICE musime vypoéitat na zdkladé hodnot ve sloupcich
podle varahu

PRICE = QUANTITY * UNITPRICE * (1-DISCOUAT).
Na wiklad¢ uvedené analjzy miiZeme vywofit dotaz SQL, s jehoZ pomoci vypiSeme ddaje
ze zdrojové databize v takovém wary, jak je buderne uklidat do tabulky fakud v cilové da-
Labizi.
SELECT Productil, CustomerlID, CAST(OrderDate AS INT) AS 1D_Time.

Quantity, Quantity * UnitPrice * (l-Discount) AS Price

FROM Orders join [Order Details] O
Orders.QrderlD = [Order Details].OrderID

ProductliD Customerl0 ID_Time Quantity Price

11 VINET 35248 12 168.0

a2 VINET 35248 10 98.0

72 VINET 35248 3 174.0

14 TOMSP 35249 4 167.39999
51 TOMSP 35249 40 1696.0

41 HANAR 35252 10 77.0

51 HANAR 35252 35 1261.4
65 HARAR 35252 15 214.20001
22 YICTE 35252 & 95.760002
57 VICTE 35252 15 222.3

Tabulka md celkemn 2 155 Fidka, Podle visledki dotazu SQL. vidime, Ze je vie v poladku,
a mizeme tedy v databdzi Northwind_DW vylvofit novou tabulku a naplnit ji didaji. Fro
jednoduchost a nizornost nebudeme pii ndvrhu vytvifet omezeni. Tabulku I'_ORDERS
vyvofime piikazem

CREATE TABLE f_orders

{
jd_product INT,
id_customer NCHAR(S),

id_time PNT.
quantity REAL.
price REAL.

)

a naplnime ji pomodi piikazu INSERT INTO, pfi¢em2 vyuZijeme mirné modilikovany pii-
kaz SELECT, ktery jsme poutili pfi ladéni ndavrhu.

INSERT INTO Northwind_OW._.f_orders {id_product. id_customer, id_time, gquantity, price}
SELECT ProductID, Customer[D, CAST{OrderDate AS INT} AS 1D _Time,

[
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Quantity, Quantity * UnitPrice * (1-Discount) AS Price
FROM Northwind..Orders join Northwind..[Order Details] ON
Northwind..Crders.OrceriD = Northwind..[Order Details].OrderiD

Tabulka pro vytvoreni €éasové dimenze

V 1abulce ORDERS zdrojové databiize je u kazdé objednavky uvedeno datum Jjako darovy
typ DATETIME. Pii transformaci do nové dmabdze jsme toto daum pomoci piikazu
CAST(OrderDate AS INT) pfekonvertovali na celogiselny datovy typ INTEGER. K Lomuto
ciziinu kli¢i se bude vztahovat tabulka D_TIME, kterou budeme muser vylvofit a naplnit
vygencrovanymi tidaji. Tabulka D_TIME vyivofime pomoci piikazu

CREATE TABLE d_time
(

id_time INT,
datum  DATETIME.
den INT,

mesiac INT,

kvartal INT,

rok INT,

CONSTRAINT pk_d_time PRIMARY KEY (id_time)
)

Pfi generovini hodnot tabulky bychom méli brit v ivahu i dostateénon ,zdsobu® udaji.
KdyZ cheeme mit ,Zivou® analytickou aplikaci n¢kolik let, nic ndm nebrini naplnir tabul-
ky pro €asovou dimenzi na dostateény poéet z&znami dopfedu. Roéné je o typicky 365
zdznami, takZe z hlediska dalového skladu je to naprosto zancdbatelné, Neni samoziejmé
problém kdykoliv plidat nové ziznamy, ale &lovék zapoming a najit potom rakovou Lrivi-
ilni logickou chybu nebyva vidy jednoduché, Skript v jazyce T-SQL generyje dala ve sta-
noveném éasovém intervalu. Pro generovini €asti data (den, mésic, kvaril, rok) poutije-
me funkce DAY, MONTH, YEAR a DATEPART.

DECLARE 2den DATETIME
SET @den = '1995-01-01"'
WHILE @den < *2004-81-01°
BEGIN
INSERT d_time(id_rime. datum, den, mesiac, kvartal. rok)
VALUES (CAST(®den AS INT), @den. DAY(@den). MONTH(Eden). DATEPART(qq. @den). YEAR{@den))
SET @den = DATEADD{d.l.Rden}
END

Tabulka pro vytvoreni produktové dimenze

Tabulku pro produkiovou dimenzi vywvofime z idajli v tabulkich PRODUCTS
a CATEGORIES, pii¢em? z hlediska hierarchie pijde o dvé tGrovné: produkty a kategorie
produkui.

S~ U
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Tabulka PRODUCTS

ilﬂﬁ"d'i’!”ﬂ{”ﬁfhl.'ﬂ“lﬂﬂlﬂli

M 'L‘.’.’E l AL , H/ !ﬂﬂ HI IH I [{ (ﬂ}b’ifll
M’F‘ /I/IIH i ”L M
) N

il

rhelc) \ i..
SupplwerID 1'nt FK Supphers(SuppherID)
CategorylID int FK Categories(CategorylD),
QuantityPerUnit nvarchar{20)
UnitPrice money
UnitsInStock smallint
UnitsOnOrder smallint
Reorderievel smallint
Discontinued bit
Tabulka CATEGORIES
fategorylD int PK
B e
Description ntext
Picture image

I v lomto pipadé vylvoiime dotaz SQL, s jeho? pomoci vypifeme idaje ze zdrojové da-
tabdze v takovém tvaru, jak je budeme uklddar do tabulky produkeové dimenze v cilové
darabdzi.

SELECT ProduclLID, ProductMame. CategoryHame
FROM Products join Categories on
Products.CategorylD = Categories.CategoryID

FreductID  ProductHame CategoryName
1 Chai Beverages

2 Chang Beverages

3 Aniseed Syrup Condiments
4 Chef anton's Cajun Seasoning Condiments
5 Chaf Anton's Gumbo Mix Condiments
-] Grandma's Boysenberry Spread Condiments

7 Uncle Bob's Organic Dried Pears Produce

8 Northwoods Cranberry Sauce Candiments
] Mishi Kobe Niku Meat/Poultry
10 lkura Seafood
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V databdzi Northwind_DW vylvofime novou tabulku D_PRODUCTS a naplnime ji iidaji.

CREATE TABLE d_products
(

id_product INT,
productname NVARCHARL40) .
categoryname NVARCHAR(15),

CONSTRAINT pk_d_products PRIMARY KEY (id_product)
!

INSERT INTO RMorthwind_DW..d_products (id_product, productname. categaryname}
SELECT ProductID. ProductName, CategoryHame
FROM  Northwind..Products join Harthwind. ,Categories on
Northwind,,Products.CategarylD = Horthwind. .Categories.Categoryld

Tabulka pro vytvoFeni zdkaznické {regiondini) dimenze

Tabulku pro produktovou dimenzi vyivotime udaji v 1abulce CUSTOMERS, pFicems vy-
uZijeme jen tyto sloupce.

Tabulka CUSTOMERS

llﬁﬂ'ﬂ'ﬁ*ﬂf! !”/"I""I"l”fl/fi]llll[/ e
! ’#ﬁ» a%ﬂWMM%%WMMMWMMW

nvarchar(30)

nvarchar(ﬁ[])

nvarchar(?d)
Fax ' nvarchart24)

V¥ databdzi Northwind_DW vywvolime novou tabutku D_CUSTOMERS a naplnime ji udaji.

CREATE TABLE d_cuscomers

(
customerid HCHAR(S),
companyname HVARCHAR(40),
contactname NVARCHAR(3D).

city HYARCHAR{15),
region HYARCHAR( 18},
country HYARCHAR(15) .,

CONSTRAINT pk_d_customers PRIMARY KEY {customerid)

AT T e e Bz ke
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PROD_CATEG PROD_SUBCATEGORY PROD_NAME

Women Trousers - Women Gurfieldd Murks Pleated Trousers
Women Trousers - Women Gurfieldd Murks Pieated Trousers
Girls Trousers And Jeans - Girls foin Pocket Twill Cargo Trousers
Boys Shirts - Boys And 2 Crosscourt Tee Kids

Boys Shirts - Boys And 2 Crosscourt Tee Kids

Boys Shirts - Boys aAnd 2 Crosscourt Tee Kids

Men Shorts - Men Kahala Pleated Chino Short

Boys Shirts - Boys and 2 Crosscourt Tee Kids

Homen Shees - Women Yunelli Bb-956
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Obr. 3.27 PFipojenl k databizevému serveru ORACLE

Import Gdaji z cvicného schématu SCOTT

Pro pienos tidajdl poutijeme datovou pumpu DTS, pfiem? parametry pienosu nastavime
pomoci aplikace Data Transformalion Services fmport/Export Wizard.

Pokraujeme v¥bérem typu zdroje tdaji a zadivinin parametrt pro definovini pfistupu
k tomuto #droji. V najem piipadé jsme specifikovali jako zdroj tidaji Oracle Provider for
OLE DB, piipadné miifeme pouZil pFipojeni k databizi Oracle pies rozhrani ODBC. Jako
typ zdroje udajit zvolime mizev databdze a nastavime piistupové parametry k ddajim ve
schématu SH. V nafem piipadé jsme piedtim pomocl administritorskych ndstroji Oracle
9i nastavili piistupové heslo a odemkli schéma uZivalele SH. Po nastaveni viech parame-
i mi¥eme privé vywotené piipojeni vyzkoudet, Jako cilovou destinaci vybereme nove
vylvoFenou databizi na MS SQL Serveru s ndzvem SH_oracle.
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Obr. 5.29 Nastavenl cilové destinace pro prenasené tdaje

Z nahizenych zpiisobi prenosu zvolime moznost piekopirovani tabulky a pohledy #e zdro-

jové do cilové datalrize. Schéma SH obsahuje 15 tabulek a materializovanych pohledi.

Pre nasi potfebu pieneseme abulku SALES, keerou nejdiive pouzijeme jako tabulku fak-
1, a tabulky TIMES, PRODUCTS, CUSTOMERS, COUNTRIES, CHANNELS a PROMO-

TIONS, které pozdéji vyuZijeme jako abulky dimenzi.

R

mzes
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[ I D
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Select Source Tablot and Views il
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Wl [5K_orace] [dbo] (SALES]

obr. 3.30 VybEr tabulek a pohledi ze zdrojové databaze, Které chceme prenést

Na zivér ndm pritvodce zobrazi souhrn dosud nastavenych parametrt.

Source: Oracle
Using Oracle Provider for OLE OB

Destinations Microsoft 5QL Server

Using Microsoft OLE DB Provider for 5{L Server
lLocation: (local}

Database: SH_oracle

Tables

*SH"."CHANHELS™ -> [SH_oraclel.[dbol.[CHANNELS] B
"SH" . "COUHTRIES™ -> [SH_oracle].[dbo].[COUNTRIES]
"SH" . "CUSTGMERS" -> [SH_oraclel.{dbol.[CUSTOMERS]
"SH","PRODUCTS™ -> [SH_oraclel.[dboc].[PRODUCTS)
"SH”,"PROMOTIONS™ -> [SH_oraclel.ldbo].[PROMOTIONS]
"SHT."SALES™ -» [SH_ oraclel.[dbo].[SALES]
"SHT.TTIMES™ -> [SH_oraclel.[dbo}.[TIMES]

Zisuivd posledni keok - spudténi pienosu, piipadné jeho naplanovini na pozddji.

Priklad piipravy udaju pro data mining -
databaze hub

V pité kapitole se budeme vénovat praktické ukdzce data miningu nad piikladem 2 redl-
né praxe - databazi jedlych a nejedlych hub. Ulohou data miningu bude predikovat na zd-
kladé& vlastnosti houby, zda je 1ato houba jedld, nebo jedovavi. Ale nepredbihejme, dala-
biizi pro dala mining poticbujeme nejdfive pfekonvertovat a piipravit, Databdzi hub jsme .
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ziskali z knihowny karedry univerzity, konkréing Department of Information and Computer Sci-
ence University of California, Truine CA.

Co je nadim cilem, je viceménZ jasné. Potiebujeme jedneduchou mbulku hub, ve keeré bu-
de pro kaZdou houbu jeden riznam, kter§ bude obsahovat viastnosti houby vZeind 1oho,
zda je jedld, nebo nejedld. Takie tabulku pfiblizng v takovém waru (redlni rabulka ma az
23 sloupcit s jednotlivymi vlastnostmi).

id Pozivatelngst TvarKlobouky PovrchKlob BarvaKlob Ox.ZmenaBarvy Zlapach

1 nejedld, jedovald vypaukty hladky hnéda ano Stiplavy, Zpavy
3 jedld Zvonovity hladky bila ano anyzovy

3 Jedld uypoukiy hladky Sedd ne Zadny

? Jedld Zvonovi by hladky bi114 ano po mandlich

g nejedld, jedovatd wvypoukly fupinaty bild ano Stiplavy. Zpavy
11 jedld vypoukly fupinaty Flutd ano anyzovy

Zdrojovd databdze s¢ sklidd ze dvou soubord agaricuslepiota.data a agaricus-lepiota.na-
mes.

Soubor agaricus-lepiota.data je klasickjm souborem flat-file, kle jsou jednotlivé atributy
oddéleny Cdrkami a jednotlivé ziznamy jsou oddéleny pFechodem na novy fidek (ASCII
kédy CR a LF, hexadecimdlni ,OD* a #OA") Cely soubor md 8 124 fidkd, coz pfedstavu-
Je celkovy objem vidaji piiblizng 382 kilobajtl. V nasem vypise je jen ilusiragni ukdzka.

D.x.s,n.i.p.f.c_n.k.e.E.S.s.w.w,p.w.o.p,k.s.u
e.x.8.y.t.a.f.c,bk,e.c.5,5.w.w.p.w.0,p.n,n,.q
e.b.s.w.t,Lf.c.h.n.e.c.s,s.w.w.p,w.o_p.n,n.m
P.X.ywW.b.p.F.c.n.n,e.e.s5,5.Ww.W.p.w.0,p.k.5.u
e, x,5.9.F.n,fw,b.k,t,e.s.5,w,w,p.w,0,8,n.2,9
e.x,y.y.t.a.f.c.h.n.e.c,5,5,w,w,p,w,0,p.k.n.g
e.b.s.w.t.a.f.c.b.g.E.c.s.S.w.w,p,w.o,p,k.ﬂ.m
e.b.y,w.t.l.f.c.b.n.e.c.s.s.u,w,p.w.o.p.n.s.m
p.x.y.w, bt.p.ficon,p.e.e,s,5,0W,w,p.W.0.p, K. ¥.0
e.b.s.y.t,a.fic,b,g.e.c.s, s, w.w.p,w.0.p.k.5.m
e.x.y.y.b.1.F c.b.g.e.C.5,5,W.W,p,W.0.P.n,N.q
e.x.y.y.ta.F.e.bone,c.s,s.w.w.p,w,0.p.k,s,.m
e,b.s.y.t,a,f.c.b.w,e.,C.5,5 W, W,p.W.0.P.N.5,0
p.x.yw.t.p,foc,nk,c.e,8, 5 wW,W.p.W.0,p.N.v.u

Na prvni pohled 7 tohoto souboru nevydolujeme ani nevydedukyjeme, a dokonce ani ne-
mistime viibee nic, Legenda k rakto uspoiddanému Mat-file Je v souboru agaricus-lepio-
ta.names.

classes: edible=e, poisonous=p

1. cap-shape: bell=b,conicai=c.canves=x.flat=f,
knobbed=k, sunken=s

2. cap-surface: fibrous=f grooves=g,scaly=y,smooth=s

3. cap-color: brawn=n_buff=b,cinnzmon=c_gray-g,green=r,

pink=p,purple=u,red=e,whiteay, yel Tow=y
4. bruises: bruises=t, no=f

1
i
%

o

g
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5. odor: zlmond=a.anise=1,cregsote=c, fishy=y, foul=f.
musty=m,none=n,pungent=p. spicy=s
6. gill-attachment: attached=a,descending=d, free~f,notched=n
7. gill-spacing: close=c,crowded=w.distant~d
8. gill-size: broad=b,narrow=n
9. gill-celor: black=k.brown=n buff~b,chocolate=h.gray=g,
green=r,orange=o.pink=p.purple=u,red-e,
white=w.yellow=y
10. stalk-shape: enlarging=e, tapering=t
11, stalk-root: bulbous=b.club=c.cup=u,equal=e,
rhizomorphs=z.rooted=r . missing=?
12. stalk-surface-above-ring: fibrous—7,scaly=y,silky=k,smeoth=s
13. stalk-surface-below-ring: fibrous=f.scaly=y,silky-k,smooth=s
14. stalk-color-abeve-ring: brown=n,buff=b,cinnamen=c.gray=g.orange=o,
pink=p, red=e, whibte-w,yellow=y
18, stalk-color-below-ring: brown=n,buff=b,cinnamon=c.gray-g,orange=o,
pink=p,red-e,white=w,yellow=y
16. veil-type: partial=p,universal=u
17. veil-calor: brown=n.orange=o,white=w.yel low=y
1B8. ring-number: none=n,one=o, two=t
19, ring-type: cobwebby=c,evarescent=e,flaring=f, large=1,
none=n,pendant=p,sheathing=s.zone=z
20. spore-print-color: black=k.brown=n,buff=b,chocolate=h.green=r,
arange~g,purple=-u,white=w,yellow=y
21. population: abundgnt=a,clustered=c,numerous=n, 1
scattered=s,severat=v,solitary=y
22. habitat: grasses=g,leaves—1,meadows=m.paths=p. B

urban-u.waste=w,woods=d

Kromé pofivatelnosi mame Ledy k dispozici jefté 22 dallich charakteristickych vlasinosuf
pro kazdou houbu.

Kdy# si myslime, 7¢ obsah téchto dvou soubor prekonveriujeme pomoci néjakého kon-
verzntho wizarda, uf asi wusime, #e wdy cesta nevede. Budeme se muser pustit do kon-
verze po etapich. Princip je jasny ze schémaru. Potfebujeme pickonvertoval a prenést

tdaje ze souboru typu flar-file do databidzové wabulky.
Nejdiive mirné upravime a do Ecitiny pielozime obsah souboru agaricuslepiota.names,
Takto dostaneme zikladni piedpis pro dekddovini obsahu.

Pozivatelnost: jedlé=e, nejedld,jedovatd -p

TvarKlobouku: zvanovity=b. kuZelovitj=c. vypoukly-x, plochj=Ff.
hrbolek uprostfed-k.
propadeny. vmdéknuty=s

PovrchKiobouku: ylaknity=f, ryhovany=g. Supinaty=y. hladky=s

BarvaKlobouku: hnddd=n, hnédoXlutd=b, skoficovd=c, hnéda~g, zelena=r,
rafovd=p, purpurovd=u, Fervend=e, bilé-w, Zlutd=y
ano~t. ne=f

po mandlich=a, anyZovy=1, krepzot=c, po rybind=y.
hailobng=F, zatuchly, plesnivyem, Zadny-n, Briplavy.
Epavy=p. kofenity =-s

pevnd pFipojend=a, svaZujici se-d.

OxidacniimenaBarvy:
Zapach:

Nasazenilebrovani: volné=f, s vrubem=n
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Qbr. 3.31 PrincIpldini schéma konverze udala

¥zdalenostZebrovani:
YelikostZebrovani:
BarvaZebrovani:

TvarHozky:
ZakanceniNozky:

BarvaNozkyHadPrstynkem:
BarvaiNozkyPodPrstynkem:
Typlavoje:

BarvaZavoje:

PocetPrstynku:
TypPrstynku:

BarvaVytrusu:
Populace:

Prosiredt:

" oddenkovity=z, kofeny=r.
PovrchNozkyNadPrstynkem:
PovrchiozkyPodPrstynkem;

LBsné=c, velmi t8saé=w, vzddlené-d

Tiroké=b, zké=n )
Cernd=k, hn@dd-n, hnédozluté=b, Eokolddové=h, hnédi-g,

zelend=r, oranlové=o, rofavéep. purpurovi-u. fervendi=e,

biléaw. Zlutd=y

roziifujici se dolo=e,
cibuloyité=h, hal,

zufujict se doli=t
palka=c. kalich=u, stejny.
(neurgeny )=?
Supinaty-y, hedvdbny=k, hladky-s
vidknity=f, Bupinaty=y. hedvdbny-k, hladky=s
hn&dd=n, hni&doXluté=b, skoRicovi=c, hnédd-g, araniova=-o,
ruzovd=p. Zervend-e, bild=w, ZFlutb=y
hnédé=n, hnddoZlutd=b, skoricavd=c.
riZoyd=p, Cervend-e, bild=w, Flutd=y
Cdstecny=p, dplny=u

hnéda=n, oraniové=o, bilgewu.
Zadny=n. jeden-o, dva=t
sitovity, pavufina=c, rozplyvajici se-e,
roz3ifujici se-f, velky=1,
chyblen, pFivEskevity=p. hladky,.

rovny=e,

v1aknitys=f,

hngdid=g, oranZavé=p,

Zluta=y

pokryvkavity-s,

pasmoyity, vice Zdsti=z

ternd=k. hné&dd=n. hnédo?lutd=b, Zokolidové=h. zelend=r.
araniovd=o, purpurovd=u, bilg=w. Zjutd=y

velmi pofetnd-a. shluky=c. pefetnd=n, roztroufeng=s,
n&kalik hub=v, osam&id=y

trdva=g, listi=1, louka=m, cesta=p, mésto=u. odpadky=w.

drevo=d ;
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Tento pro &ovéka cclkem srozumitelny pedpis musime pfevést do podoby srozumitelné
pro stroj, tedy do datalxdzové 1abulky nebo souboru XML. V nafem pfipad€ pouZijeme
konverzni tabulku. Navrhneme tedy jednoduchou databdzovou tabulku, kierd bude obsa-
hovat piedpis pro kenverzi.

Slaupec varchar{sg)
Rad char{l)
Hednota varchar(50)

Piikaz pro vyevofeni konverzni tabulky potom bude:

CREATE TABLE TabulkzKonverzeHub

(
[Sloupec] varchar(50).
[Ked] char(l),
(Hodnetal varchar(50)

)

Tabulku naplnime ddaji, bude se jednat o celkove 128 zdznamil.

INSERT INTC TabulkaKonverzeHub (Sloupec, Kod, Hodnata)
YALUES ('Pozivatelngst', 'e’. “Jedld'):
INSERT INTO TabulkaKonverzeHub (Sloupec. Kod., Hodnota)

VALUES {'Pozivatelnost'. "p*. 'nejedld. jedovata');

Piikuzy pro naplnéni tabulky samorfejmé nemusime generoval ruéné, mizeme si na to
napsat néjaky dikovny podprogram, napiiklad ve Visual Busicu, ale pro 128 zdznami to
budeme mit manudlng v néjakém Sikovném editorn pomoci kopirovani bloki vytvofeno
ziejme rychleji. Tabulka bude obsahovat idaje v womto waru (2 kazdé skupiny hodnot
sloupce jsne vypsali jen jeden ziznam).

5loupec Kéd Hodnota

BarvaKlobouku b hnddoZlutd

BarvalozkyNadPrstynkem b hnédoiluta

BarvallozkyPodPrsiynkem b hnédoXlutd

BarvaVytrusu b hnédoZlutd
Barvalavoje n  hnédd
BarvaZebroveni b hn&doZluta

NasazeriZebrovani a pevné pFipojend

et hem T

B
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OxidacnilmenaBaryy
#ééetPrstynku

;;pulace

;é;rchklobouku
ﬁé;rchﬂuzkyuadPrsLynkem
;é;rchﬂuzkyPodPrsiynkem
éézivate]nust

é;ostredf

%;;rKlobouku

%;;rNozky

%}ﬁPrstynku

i;élavoje
&éiiknstlebrovani
G;éalenOSLZQbrovani
i;éonceniNozky

Zapach

ne
Zadny

velmi potetns
v1dknity

vigknity

vldknity

Jedta

dfevo

zvonavity
roz8ifujici se doln
sitovity. pavudina
tastedny

Siroké

tésné

(neur&eny)

po mandlich

Dalsim nevyhnutelnym krokem bude vytvofeni cilové tabulky s ndzvem napiiklad Ta-
bulkaHub v citové databdzi. Pocet a ndzvy sloupci této tabulky aké vyplyvaji z obsahu sou-

boru agaricus-lepiota.names.

CREATE TABLE TabulkeHub
(

[id] int IDENTITY {1, 1) NOT RULL
[Pozivatelnost] nvarchar(50),
[Tvarkloboukul nvarchar{50),
[PovrchKloboukul nvarchar{50),
[Barvakloboukul nvarchar({50).
[CxidacniZmenaBarvy] nvarchar(50),
[Zapach] nvarchart50}.
[NasazeniZebrovani] nvarchar(50).
[Vzdalenost2ebrovanil nvarchar{50}.
[VelikostZebrovanil nvarchar(50},
[BarvaZebrovani] nvarchar(50),
[TvarNozky} nvarchar(50).

hemERaI= L

cam:acL,
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[ZakonceniNozky] nvarchar(50),

[PovrchlozkyladPrstynkem] nvarchar(50).
[PovrchNozkyPodPrstynkem] nvarchar{50).
[BarvatozkyladPrstynkem]l nvarchar(50),
[BarvallozkyPodPrstynkem] nvarchar({50).

[(TypZavoje] nvarchar(50},
[BarvaZavoje] nvarchar{503},

[PocetPrstynkul nvarchar(50),

[TypPrstynkul nvarchar(50}.
[BarvaV¥ytrusu] nvarchar(b0},
[Populace) nvarchar(50).
[Prostredi] nvarchar(s0)

)

Tomemem e =z

e

Pozor. Je dileZité¢ navrhnoul poiadi sloupci tak, jak jsou uspoiddany v souboru flat, aby-
chom potom neméli problémy pii transformaci. Dosud jsme se vEnovali ohsalu souboru
agaricusepiota.names, ledy vlasin& textu legendy, kierd vysvétovala viznam jednotlivich

atributl v hlavn( databdzi, v scuboru agaricuslepiota.data

meat= =opea

Konverze a dprava tohoto souboru se ui po dosud vykonanych pfipravnfch krocich da
velmi lehko zaulomatizovar. Zaéneme tm, e mdme nékde uloieny soubor agaricus-lepi-
ota.data. Kdy# se viak blife podiviime na mofnosti datové pumpy (DTS Services), miize-
me dokonce pFeskoéit i tento krok a udaje stahovat piimo ze serveru FTP, kde jsou pri-
midmé ulofeny pomoci lohy File Transport Protocol Task.

irdox Ren b

R Folrarrios Protocd Vs
. I8 ok ety o % kit deecton you ey,

Du-purm  [Proror detcbato keby
BT " [itance e 4
L. I C=rryy ) J
i Lvemama BrarymoUT -
[—" — A
!Hmd|¢it == ' |
[}
Dtz
J Directory patit Cidn_pmlany | J !

K| Geed | i |

ﬂ e

obr. 3.32 PPenos Udal( pomocl dlohy Flle Transport Protocol Task
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Ve sloice Files si po pfipgjeni k pozadovanému serveru v klasickém dvojoknovém dialo-
gu vybereme, keeré soubory budeme potfebovat pFendset.

Definavani zdroje tda)d

V nafem pipadé se zdrojovd databdze ménit nebude, takie si ji stdhneme jednou a kon-
verze bude probihat ze souboru na disku lokdlnfo poéitage. Jako zdroj tidajh tedy zvali-
me Lextovy soubor.

Spacdy & new c | B edaking :
*. F Newowmecon " [Tetowe zoubor diishato s
P Eevraceasiin. . ]
‘”‘4 oo surce: ' B i Fafiowrca) EI

ad then e the propertics tal defiras thy ’

Panam: [Fan pokutyepaiar tepoia cora =1
' . ' k.

| ‘mﬁ;aammmmu%m‘m@.ﬂ‘
L
I - |
i . |
N o
i |

[_Di‘(—“I‘C.nI}‘ Heo |

Obr. 3.33 Zdro) uda)l - textovy soubor

V dialozich akiivovanjch tlaéitkem Propertics definujeme parumetry konverze 1extového
souboru, V nasem piipadé jsou jednotivé wiznamy oddéteny znaky piechodu na novy Fi-
dek {CR LT v kéde ASCII) a jednotlivé sloupce ziznamu jsou oddéleny édrkami.

Definovani cilové destinace

Jako cilovou destinaci pro vidaje vybereme dalalyizi, kierou jsme piedtim vyvofili, napii-
klad Mushrooms, nebo miiZeme poudil i cviénou databdzi PUBS, Dilezité je, abychom
tdaje dostali ze souboru Aat do databdzové tabulky pod sprivou MS SQL Serveru. Nej-
dfive ukiZeme jen jednoduchy pienos do pomocné tabulky hez wransformace. Kdy? sc po-
divime na visledny rvar tabulky po pfenosu do databdze (na obrizku vprave), zjistine, ze
nam veelku vyhovuje.

ST
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Selnct File Fomuak

Tnmdﬂawumd&ﬂwfﬂnhlhlmtu&mmdhhm '
s comt befra proceading

Pnﬂsdtﬂnmuomdedbyduad Y
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r wadd . f i . -ﬂ =~ :
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| Row daerier .
| Yoot gaer 3
P CAd

1 p,umunlus e IWJ!.O.NDSLI u
Innsyralchie,carsmpmopnng
o kxsebil e bnsn s s seniopnnm
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Qbr, 3.34 Viastnostl konverze
textového souboru

Sl o Tt 0 dal.

" @ Homooreefone | 1 [Hicovolt OLE DB Provibe /e SOL Sent - =

¢ pargermeiion | JTaeay edintdabig )

Doasuce  [E Miozcht DLE DB Proviter for SOL Seorer ~]

=3 Taconned o Micosolt SOL Soevet, ol o, pecily the terver,
' Urterare, e pesovird.

|

‘ oo focal | i
l‘ & U fidows Auhpnticntion L

‘ € U SOL Senver Autherbstan.
{

[GIESES] Boten | atvercea. |
ok Cwed [ Ha |

cbr. 3.35 Definovani cllové destinace
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Po pfiddni transformace dostaneme kastru jednoduchého balicku pro DTS.

D o]
B i o .
i Baoge  Et Cpreran Lok warlle
ICIEENL TR

 conectan -

BB w]
Ecp

S —

Texkorer pobor d... Maresolt OLEDD ...

RPR
[kl

-
™
&

=

BODIR |

kO@me

Yhowmd
g

0br. 3.36 Balf€ek DTS pro pfenes a transformacl ida)i

PFipomefime si, ze do ¢ilové tabulky Tabulkatub chceme dostat ud pretransformované
tdaje v textové podobé. Pritvodce ndm vygencroval skript pro vytvofeni nové rabulky s nd-
ZVem agaricus-lepiota. Plvodné navrhl 3itku ka¥dého sloupce na 255 znakdl ([Ce1001]
varchar {255) NULL.). ProtoZe vime, %e v jednotlivych polich tabulky budou jen jednoz-
nakové ddaje, zkritili jsme §ifku sloupce na pét znakil {aby se nim do piipadného vipisu
vedly mizvy sloupcd).

CREATE TABLE [agaricus-lepiotal
{
[Co1001] varchar (5) NULL,
[€o10021 varchar (5} NULL.
[Col1003] varchar (5) NULL.

[Co1023] varchar {5) RULL

AwETLienRTEE L, L



104 Databaze: datové sklady, OLAP a dolovani dat

Transform Data Tazk Paopertics [i|

Tyansform Bula lask Peog

Seute IDmm[ T'm'dwuﬁhm] Ludupll Dntlnl '
%' Ensnl&hmwhm‘:dnwu‘adﬂawn‘:.

Detarpln {rransiorm Data Tazk: houby
Connection . Tedorey soubor datobirtn b
& Lobha PViome, [ sy opaneus eota ol 7]

i Lo vachy ey
=1 2] varchy ”g il
[ !l‘ Coll: warchas L
i) = vaich .
f L [eeoe vaichy
@ : CollG? verchar
LT gt P | b ol
taoes | pwensJ o Bitm | P vacha ar
. e : ||| V2 Wiimmmsamisisiusmtrint L
w | 0k | e | Hee.

Teonslorm: Data Task Proper fies

' Sote| Derinafon ' Trolotestion | Lokisk | Doters]”

% Dafine thé biancformationn Sohwoen s sarcn nd deitrairn.

K | e | W

Obr. 3.38 Definovanl transformace 1:1

TS
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Po spudtZni a dsp&iném ukondeni mansformace se milfemc o skutefném siavu cilové -
bulky piresvédCir jejim vypisem.

SELECT * FROM [agaricus-lepiata]:

Col001 Col0DZ Col003 Col004 Col005 ColO06 Col007 CelGO8 Col0GS Cololp ...

p X s t p f [ n k
e X 5 ¥ t a T b k
e b 5 W t 1 f [+ b n

{8124 rowu(s) affected)

Nasim cilem je viuk pfenos a wansformace idajii do srozumitclné textové podoby do 1a-
bulky Tabulkakub. Proto vytvoifme novou ransformac, krerd bude piIné vyhovoval nasim
pofadavkim. Kdyi nastavime tabulku TabulkaHub jako eilovou destinaci, privodei vytvo-
Fenim transformace to vyhovuje, tabulka ma sprévny podet sloupei spriviného datového
typu, dokonce s velkou rezervou 50 naki pro kazdy sloupec. Tentokrdl ale o wansfor-
maci 1:1 zijem nemdme, cheeme piekonveriovat iidaje do textové podoby s vyuZitim pfe-
vodni labulky TabulkaKonverzeHub. Nejdfive vymaieme viechny privodeem navriené
transformace pro jednotlivé sloupce. Nasledné dagitkemn Select ALL vybereme viechny
sloupce a tlagitkem New vywofime novou transformaci jako ActiveX script.

Smdyﬁahmdm

o it
6% b o vl

Qn:a" Heb '

0br. 3.39 Nova transformace Jako script Active)

Transformaci néjak pojmenujeme a pustime se do tvorby skripuit.

=r:
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Tlu.iumlh'\Dﬂw'ﬂ‘ﬂ'l

Ure: iy cunpiriee by o ind dled Lo e
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Obr. 3.40 Nastaveni viastnosti transformace

Znovu opakujeme, Ze ziledi na pofadi sloupei v cilové rabulce. Abychom neméli proble-
my, navrhli jsme poFadi sloupei tak, jak jsou uspafadiny v souboru flat. V dialogn miZe- |
me toto piifazeni jedi# naposledy zkontrolovat a upravit. :

kergios : colrmiathe d e
I\TﬂsudLmugn |} ureson M and
A DTSDeurston] ') = DT55curce Tl
. Funtions, DTSD aztrton] Paxvateinon ] = D155 ource{ CollI2] -
= & D150 eutnaton 7 skl - DTS S0u )
o N DBTEDetnaton Povicidaboukus'] - DI SSourcel Tall) .
ey il DTSDestnotmr{ Bovakinbockyr 1= D1 55 cucel Cali®
Il = DT S0 eenaton] Dardacr: DTSSourcel Colll']
I DISDestrctor{ Zooarh' T D155 aurcef CollIT
o OT5Destrab{ HazneriZebrovary ) = D 1S mr 0
" DI SDeraramont Vodsknge@ebrreand ] - DT 55ourert Colll
oo Ere DTS Do: ol Yeik e Zebrovary 1= D15 Sorce] Calll 1)
Bt DT5Destrslon Barvafetrovan] = DI SSourcel Calll 1]
hve DTSDertnaton Tvatiozhy] = D SSoucel Tl 1Z]
msnmm.c'zammmﬂ D155aucel TalIT
Due D758 cutrotion] PovichackyHlaPruymkern ] = DISS:u:ef'Enﬂll']
F DISDc:tnalor Porthiad) Mhr\tm',\-l)TSSm:d‘Enﬁ'l
Ot DISDestmatrl Barvallad e inek ] = DTS Source[ TalllE]
B DI5Destnuiart Barvallosk PocPrirkers™] = DT5Smace] TolIT 1
e W DTSDnstnotr{ TyfCavor 1 = DTS5 oucel TlE]
B = g}ggrﬂmﬂ Bmm'1]ﬂé§55n;l=!(’m31
a sl Focet ik’
Eety furetir: | DI Dol bk ] - Sl uree Lol
- DI5Desznston B arvalvimr] - DTSSouce Coll
D npn.h:ﬂ-b'lsimnftm‘j
_Lencusoe [Biowe | Han « D15 TirelamStal_OK
frodfucten . ;
oG Hrowe ) SIS T T HHIS
Barse o
uda | I, | K| Ceed | M | .
)

Obr. 3.41 Nova transfermace Jake ActiveX script
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Zde je deba znovu wpozornit na plamost jednohe velmi moudrého Murphyho zdkona
Nihdy nend dost casu na to, aby se lo udélalo, ale vidy fe dost asu na lo, aby se to udéialo zno-
wi.” Mnohokrdt jde o dileZité ekonomické dduje, pripadn® o iékaFské vzarky a podob-
né&. Kdybychom v tomto piipadé pomichali Gdaje v jednotlivich sloupeich a pazd&ii se na
#akladé vysledkii dala miningové analfzy vydali na houby, 1ak by pravdépodobné nase &-
lesné tekutiny poslouiily jako dalsi vzorky, ale tentokrét v nemacniéni laboratofi. Ale red
uZf znovu viiiné. Po konwrole pFifaxeni jednotlivich fidki dialog s ActiveX skriptem za-
vieme. Ted j¢ ten sprivny &as, aby na scénu vstoupila konverzni wbulka TabulkaKonvar -
zeHub.

;' Lok conbo s bydnsfrmation o anAcirst. ¢

b Bom & 1 eparale

JRE | pe

N T - N PR

Obr. 3.42 Z4lozka Lookups

V dialogu DTD Query Designer navrlineme parametricky dotaz SQL pro konverzi telaji
s vyuZitim tabulky TabulkaKonverzeHub, Paramelry jsou zaddny jako otaznik 2",
SELECT Hodnota

FROM TabulkaKenverzeHub
HHERE {Sloupec = 7) AND (Kad = 1)

LS S
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[O=a@Em( @ v B v 5%z |

bl
SEOECT  Hadets
FRCH Tabrslakis

arveroeHub
WHERE  (Slaupec = 7) AND (tod = 7}

J— L] e | e |

ALY 1

Obr. 3.43 Dlalog pra navreh parametrického dotazu SQL pro konverzi adali

Nakonce ve slofce Options definujeme textovy soubor, kam budeme uklidat proiokel
o piipadné nedspé&iné transformaci.

Iranstorm Dala

Sorta | Destrtin| fde opeons |
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Obr. 3.44 Zalozka Options

Ted' se musime vritit do zilozky Transformations, konkréiné do dialogu sc skriptem Acti-
veX. Pliivodni Fidky kddu prevodnibio skriptu, napiiklad
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DTSDestination("Pozivatelnost”™) = DTSSource("Col0dl")
DTSOestination{"TvarKlobouku") = DTS5ource("Col002")
DTsDestination("PovrchKlobouku™) = DTSSource{*Col003")

musime upravit tak, abychom mohii vyuzic paramctricky dotaz SQL pro konverzi s pomo-
«i konverzni 1abulky, tedy:

DTSDestination{ "Pozivatelnost™) = DTSLookups(“Tkp_houby"},Execute _
("Pozivatelnost™, DTSSource("ColD01"))
DTSDescination! “Tvarklobouku™) = DTSLookups{~1kp_houby"}.Execuie _
("TvarKlebouku®™, DTSSource! (l002"))
DTSDestination("Povrehilabouku™} = DTSLookups("Tkp_houby™).Execute _
(“PovrchKlabouky™, DTSSource(~Col003")})

Na prvni pohled to vypadd jako velmi pracné editovini, alc s vyuiitim kopirovini fadki
a hodnot v uvozovkdch je to price tak na pét minut,

ual Bave Trand Sl 8
VB St Lancuags I [ fif
. . i
Furctor=. } Copy nach :ource £2iumn 19 the deatration cokem f i
- unchon ¥
2:3 'ﬁ OTSDextnatonl Pozivaleino 'Y = DTS Lookup:( ¥p_bouty'] Execute _ |
sy il [ Pamvaicroit’, DT5Scureef Tol1 )
e i DI SO0 tnotonl T vauKioboesas 1 = DTSLookucn [ kp_houby Execute_ f |
vy [ Tvatdobouku’. BTSSouce 1 i
Cal DTSDeulnationl Pomchilobm.ku] = DT SLockupt[ % _houby'| Execury _
Cate [Pawthfiobouku, DTS Socrec! TolliT]] f
Cace Eieo DTSDe:tmation Barvakiobouku ] = DTSLookups ko_bowty/) Exccuts _ |
[t Barvalobouky’, DTSSourrer T4 it
Cage DTSEe:trationf O merallarey”] = DT SLookupf o_houby) Executs _ Jl
Cur UradseriFmens onsy'’, DTS purcel Coll0S ] o
CDwte DTSDestnater{ Zipach') - DT S Lenkuos] F_houty} Exscute
et (Zepach. BTSSousce{ TG T
od DTSDestmpiion] HesenZotrovan | = DTSLookup: kp_houby Execute _
Org [ NeasazerZ ebrovan, DT5Souce] Cab0TT)
Lo & DTSDestnation! Vaduono: Zetravan”) = DTSLockup:( o, oy Exsauto
o pel T VodderaiZetvoreort”, $55murncm“ ]
. DTSDetnatonl VeRoiP etyoverd] = wosf p_houty) Exase
Erlry heetion . [Vebou?, " DTSSource{ CollI ]
[an DI SDaunater BarvaZetravan] = DI5Lookupsd kp_houy |Exsate _
BarvaZebroveri”, D15 cuce ol 107]
Largrusge [Browsn] OTSDestnaborl Temboky') = DTSLookup:{ Rp_houby |Erecule _
o 0TSEourcer I
Ao ion [ e | EA f
Fare I Seom_ ‘
Undo Iest.,

Obr. 3.45 Upraveny transformacni skript

v tomto piipad€ po spuiténi a Gsp#§ném ukonéeni Lransformace se o dspéchu piesvid-
ime dolazem SQL. Je LFeba viak dodat, Ze v tomto piipadé hude wransformace wrvat i né-
kolik desitek minut, nebot pro kaid§ z 8 124 fadki musf DTS engine polodit 23 dowzi
SQL do prevodni tabulky.

e

L E. T N
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SELECT * FROM [TabulkaHubl;

id  Pozivatelnost TvarKlobouku
1 nejedld. jedovatd wypoukly

3 jedla Zvonovity

5 jedld wypoukly

? Jjadla Zvonovity

9 nejed1d, jedovata wvypoukly

11 jedld vypoukly

{8124 row(s) affected)

PovrchKlob

hladky
hyadky
hladiy
hadky
Supinaty
Supinaty

BarvaKleb

Ox.ZmenaBarvy Zapach

ang

Stiplavy, Cpavy
anyzovy

Zadny

pa mandlich
Stiplavy. Cpavy
anyzovy




Kapitola 4

Analyza OLAP

V predchizejicich kapitolich jsme uf siruén& naznaéili zikladni rozdily mezi systéimy typu
OLTF a OLAP. Pochopeni woretického rozdflu neni pro aplikace typu BI/DW aj tak dii-
lezité. O mnoho dile#igjsi je spravné navehnou strukiuru daralyize pro danou oblast po-
uZitl. Analyz OLAP slou?i ke zpracovini vidaji uloZengch v datovém skladu do podaby
pro kencové vivatele, tedy manaery a analyiiky.

. Extrakce
g%esrl?:g; Transformace OLAP
Zavedeni
F 3

Datovy sklad

0Obr. 41 Schéma datového skladu

K téro kapitole je moiné piistupovat dvéma zplisoby, bud si nejdifve prostudovat {neho
ropakoval) leoreticky tivod do problematiky OLAP, ncho si nejdiive protist &ise
o OLAPu pro zafiweéniky, kde je problematika OLAPu popsand na zikladé jednoduché-
ho piikladu domiciho rozpoftu, a k podrobngfi weorii se vritit porddéii.

Teoreticky uvod do problematiky OLAP

Termin OLAP zavedl Dr. E . F. Codd na popsini technologie, kierd by pomohla pickle-
nou mezery mezi vyugitim osobnich poéitaéil a fizenim podnikovych dat. Pro OLAP exi-
stuje vice rlznych definic, napiiklad:

OLAP je volné definovany dd principti, které poskytji dimenziondini ramee pro podporu
rozhedovd e,

Pojern OLAP s¢ pomérnd &asto zaméfiuje 5 jinym pojmem DS§ (Decision Support Sys-
tems) - systémy na podporu rozhodovani, Tyto systémy umoZzigi pracovnikim pfijimaje-
cim rozhodnu pfistup k ddajiim potfebnym na vorbu* 1akovych razhodnuti.

Kromé juedné z definic pojmu OLAP je pomérné znimé i 12v. ,dvanictero® plivodnich
pravidel OLAP od Dr. E . F. Codda.

o e
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Pravidio proni: Multidimenziendlni kenceptuilni pohled: OLAP by mé&l poskytovat ui-
vateli multidimenziondlni model odpovidajici jeho podnikatelskym potfebim tak, aby len-
to model mohl vyufivat pro analfzu shromdzdénjch tdaji.

Pravidlo druhé: Transparentnost: Technologic sysiému OLAP, podiizend dawabdze a ar-
chitektura vypoétd by mély byt pro uZivatele transparentmi, aby mohl naplno vyuiivat svo-
ji produkiivitn a odbornost pii pouiti nistrojit froneend a prostiedi. Pro platformu Mi-
crosoft mizeme jako klientsky ndstroj pouiit napiiklad program MS Excel z baliku MS
Office, ktery bude napojen§ na Server OLAP, Dileziui je samozigjmé i heterogennost
vstupnich dal, krerou zajistime v procesu ETL.

Pravidlo tfeti: Dostupnost: Systém OLAP by mél piistupovat jen k 1ém Udajim, keeré jsou
poticbné pro analjzu. Systém by mél byt navic schopen pfistupovat ke viem tdajim po-
tichnym pro analfzu nezavisle na tom, 2 kierého heterogenntho pednikového zdroje tyto
Gdaje pochdzeji, juk €asto jsou obnovovany a padobné. Znovu zdiiraziujeme viznam eta-
py ETL, ve které se vidaje ocisti, zabusti a pretransformuiji.

Pravidio étvrté: Konzistentni vykazovini: I kdy? potet ziznami a Ledy i velikost databdzf
postupem £asu roste, uZivatel by nemél pocilit #adné podstatné snizeni vikonu.

Pravidio peté: Architektura klient-server: Systém OLAP musi odpovidat principu archi-
tekiury klient-server s piihlédnutim k maximdlni ceng a vikonu, flexibilit€ a interoperati-
bilirg.

Pravidlo esté: Genericka dimenzionalita: Ka?di dimenze (daji musi byt ekvivalenini ve
struktufe i operaénich schopnostech.

Pravidlo sedmé: Dynamické oSetfeni Hdkych matic: Systém OLAT by mél byt schopen
adaptovat své [yzické schéma na konkrétni analyticky model, keery optimalizuje ofetfeni
fidkjch matic, piiéem? dosihne a udr#f poZadovanou iroven vykonu.

Pravidlo osiné: Podpora pro vice ufivateli: Systém OLAP musi byt schopen podporoval
pracovni skupinu ufivatelii pracujicich soucasné na konkrétnim mocdelu.

Pravidle devdté: Neomezené kiizové dimenziondlni operace: Systém OLAT musi dokdzat
rozeznat dimenziondlni hierarchie a automaticky vykonat asociované kumulované kalku-
lace v rimei dimenzi i mezi nimi.

Pravidle desdté: ¥ntuitivaf manipulace s idaji: Pravidlo definuje konsolidované picorien-
tovani cest na detailni Grovei a zpdu (drill down, drill up). Ulivatelské rozhrani by mélo
umoZfovat viechny manipulace zpiisobem ,ukdzat a Klepnout, piipadné zachytita pfemis-
tit v buiikdch krychle".

Pravidio jedendcté: Flexibilni vykazovani: Musi existovat schopnost uspofddat Tadky,
sloupce a bufiky zptisobem, krery umo?ni analjzu a inwitivai vizudlni prezentaci analytic-
kych sestav.

Pravidlo dvandcté: Neomezené dimenze a drovné agregace: V zivislosti na po¥adavcich
podnikini miZe mit analytickj model vice dimenzi, pficem kakdd 2 nich mize mit vice-
nasobné hicrarchie, Systém OLAP by nemél zavid@l (napfiklad # technickjch divodi)
#idné umélé omezeni potru dimenxi nebo virovni agregace.

[
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Fakta a dimenze
KaZdd krychle OLAP byla vytvofena na zikladé dvou druhil 1idaji: fakui a dimenzi.

Fakta jsou numerické mérné jednotky obchodovani. Tabulka faktd je pochopitelné nejvét-
3 tabulka v databizi 2 obsahuje velky objem dat. Jak se dozvime pozdéi, wbulky fakti a di-
menzi mohou vytvifer urfitd schémata, napiiklad hvézdicové schéma (star schema) nebo
schéma snéhové vlocky (snowllake schema). HvEzdicové schéma obyfciné obsahuje jen
jednu tabulku fakti, jiné, hlavné schémata DSS, mohou obsahiovat i vice tabulek faknl.
Prvotni fakra, napiiklad objem prodeje, se mohou kombinavar nebo vypoéitat pomoci
Jjinych fakrd a vywvofit tak mérné jednotky. Mérné jednotky se mohou ulofit v tabulee fak.
11, piipadné vyvolai, kdyz je to nevyhnutelné, na iéely vykazovani.

Dimenze obsahujf logicky ncho organizaéné hierarchicky uspoiidané udaje. Jsou o viast
né Lestové popisy obchodovini. Tabulky dimenzi jsou oby&ejné menii nef tabulky fakul
a data v nich se neméni 1ak &asto. Tabulky dimenzi vysv@Uuji vicchna ,pro” a jak“, po-
kud jde o obchodovdn{ a wransakce prvkil. Dimenze cbecnd obsahuji relativn stabilni da-
1a, dimenze zikazniki se aktalizujf Eastdi. Jak uz bylo vzpomenuto, velmi Zasto se poui-
vaji Casové, produktové a geografické dimenze,
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Obr. 4.2 Priklad dimenzi

Tabulky dimenzi obvykle obsahuji siromevou strukturu. Napiiklad dimenze vywvofend na
zikladé geografickjch informaci, tedy regionilni dimenze s €leni na jednotlivé virovnd
podle konkrétniho tdzemné-sprivniho ¢lenéni dané geograficke oblast, napifklad:

Region
» Kontinent
s o Jemd
e » o Dzemni celek
« » o & Misto

Potet teéek znamend wroveii vnofend jednotlivich atribuill dimenze.

1
5
T
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Také se pouiiva i produktovi Klasifikace. Produkly se za¢letiuji do druhi, kalegorii, sku-
pin a podobné, napiiklad:

Produkt
« Druh produktu
s o Kaltegorie
s ® @ Subkategorie
s s o « Nizev produktu

Skoro vidy se pouZivd jako dimenze €as, kde jsou jednodivé (irovné definoviny podle ka-
lenddinich nebo fiskdlnich vvyklosti, napfikiad:

£as
s Rok
» o Kvartd)
s » o MBSiC
« » a » Tyden

Schémata tabulek dimenzi

2ve

Kirychli vywvdiime na zdkladé dimenziondlniho medelu, ktery mil uréité wopologické uspo-
faddni, kterémn iikime schéma. Nejéastdji pouzivime hvézdicové schéma (star schema),
nebo schéma ,snéhové vloéky™ (snowlflake schema),

Hvézdicové schéma se sklidi z tabulky [akth obsahujici izl klige, kieré se vztahuji k pri-
mirnim kliédm v tabulkiich dimenzi. Hvézdicové schéma nemd normalizované dimenze
ani relaé¢ni propojeni mezi tabulkami dimenwd, proto je velmi lehee pochopitelné, ale v dii-
sledku nenormalizovanjceh dimenzi je vywvoient takového modelu relativié pomalé, ale na
druhé strané tente model poskytuje vysoky ,dolazovaci vykon®. (Pezndmka: jak jsme u uve-
dli, normalizace v lomiv piipadé znamend, e tabulka wvyhovuje zafazeni do nékteré x tzv. normdl-
nich forem.}

Tabulka dimenzi Tabulka dimenzi

'y Tabutka faktd

; Tabulka dimenzi

Tabulka dimenzi

A 4

Obr. 4.3 Hvézdicové schéma (star schema)
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Juko piiklad takové nenormalizované tabulky dimenzi ukazeme nokolik ziznami z tabul- :
ky time_by_day z databize FoodMart. i

time_id the date the_day the month the_vear day_of_mon week_of y month_of_y quarter

g7 1997-01-01 Wednesday January 1997 1 2.0 1 a1

368 1997-01-02 Thursday  January 1597 2 2.0 1 01 -
369 1997-01-03 Friday January 1597 3 2.0 1 a1 N
370 1997-01-04 Saturday Januszry 1997 4 2.0 1 01 :
371 1997-01-05 Sunday January 1997 5 3.0 1 0l N
72 1997-01-06 Monday  January 1987 6 3.0 1 01 :

Vidime, Z¢ o néjuké normalizaci nemiize byt ani fcé o dspofe mista ani nemluvé, Jen (&3
ko si mitZeme piedstavit véuil nadbytednost. Sestavit takavou tabulku vyZaduje i wiEicé dsi-
Ii, ale pro kaZdy jeden den okamZzité vime jeho pofadi v tfdnu (viastn@ ndzev dne), v mé-
sich, v kvartdlu, v roce a podobné, Ted'uZ chipeme pfiinu vysokého dotazovaciho vikonu,
protoze viechny ddaje ziskime najednou a nemusime je sklddat » relagénich mabulek.

s=opRnro o

Schéma ,snéhové vlotky” obsahuje nékteré dimenze sloiené z mnoha relaéné svdzanych
tabulek. Tento model umoziiuje rychlejsi zavedeni idaji do normalizovanych tabulek, ale
md podsiatné niff dotazovaci vikon, nebot obsahuje vt mno#sivi spojeni tabulek. i

e stamam

Tabulka dimenzi

Tabulka dimenzi i

Tabulka dimenzi

A Tabulka dimenzi

Y

Tabulka faktd

; | Tabulka dimenzi
Tabulka dimenzi

Tabulka dimenzi

Tabulka dimenzj

Y

0br. 4.4 Schéma snéhové viofky (snowflake schema)
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UloZisté multidimenzionainich udaji MOLAP, ROLAP, HOLAP

Pojednini o jednotlivych druzich multidimenzionalnich modelli databdxi zaéneme zdiraz-
nénim rozdilt mezi relaénimi a multidimenziondlnimi (OLAP} databdzovymi modely.

Relaéni databizovi model. Udaje jsou uloZeny v dvoudimenziondlnich rabulkich, Kazdy
Fidek v abulce obsahuje data, kterd jsou zpravidla obrazem redlného svéia, tedy dala, kte-
rd se vziahuji k néjaké véci nebo k jeji asti. Sloupce dvoudimenziondlnich daabiizovych
tabulek obsahuji ddaje wkajfci se auriburi,

Muttidimenzionalni databazovy medel. Datovy model multidimenzionilni databdze jc
mozné zobrazit jako vicerozmérnou krychli. Tato kryehle je vlastné ckvivalent tabulky v re-
lani damabizi. Kaidd krychle mid nékolik dimenzi (ekvivalent indexovych poli v relacnich
wbulkdch). Nejlépe si dokdteme piedstavit klasickou trojrozmérnou krychli, ale poger di-
menzi v redlnych mulidimenziondlnich databizich je zpravidla vé3i. Znalci programovd-
ni ve vySiich programovacich jazycich urgité namitnou, Zc multidimenziondlni krychle ne-
ni nic jiného ne? vicerozm&mé pole. Prostor pro celou krychli je uZ dopfedu rozvrien.
Jetdnotlivé zdznamy sc v multidimenziondlnich krychlich nachizeji na priiseficich dimen-
#l. Napiiklad objem prodeje chladnifek (produktovd dimenze) za prvni kvartdl roku 2001
{Casova dimenze) v Severomoravském kraji (geografickd nebo zikaznicki dimenze).

$ rostoucim poftem rozm&i mulidimenzionilni databdze velmi rychle rastou i pozaday-
ky na tiloZnou kapacitu, Ale ne na viech priiseticich dimenzi se vidy nachdzeji ddaje. Ta-
kovou krychli nazjvdme i fidkou krychli. V prixi se u mullidimenzionilnich databizi po-
uZivaji Mizné technologie na kompresi objemu pouZitého diskevého prostoru.

Muitidimenzionalni OLAP (MOLAP)

Pro multidimenziondlni online analytické zpracovanf (MOLAP) se ziskdvaji data bud'z da-
wového sklacu, nebo z operaénich zdroji. Mechanismus MOLAP potom ulo# analyickd
data ve vlasinich datovjch strukturdch a sumdfich. Béhem tohoto procesu se spoéitd to-
Tik pledb&inych visledki, kolik je x technického a ¢asového hlediska moZné. Udaje v lilo-
7i8lt Lypu MOLAP se tedy budou uklidar jako dopfedu vypotitand pole. Hodnoty dat i in-
dext se uchovdvaji v jednotlivich polich multidimenzionidlni databdze. Databdze je
organizovana tak, aby umoénila rychlé ziskdvant pristusnych udajii z vice dimenzi. Cast
licajii se miZe zavdst ze serveru ke klientovi, coZ umoZnuje rychlé analyzy bez velkcho za-
Lizen sité.

Hlavni vfhodou MOLAP je maximilni vykon vzhledem k dotaziim uZivateld, nevihodou
je redundance tdaji, nebot ryto 1idaje jsou uloZeny jednak v relacni databdz, jednak
v multidimenziondlni databdzi. PoZadavky na tloZnou kapacitu mohou v piipadé pouiitd
vice dimenzi extrémné nardstat.

Relacni databazovy OLAP (ROLAP)

Relaéni online analytické zpracovini ddajli (ROLAP) ziskdvi ddaje pro analfzy z relatni-
ho datového skladu. Tyto tidaje z reladnich databdzi se po zpracovani predkladaji uZivate-
Ii jako mullidimenziondlni pohled. Data a metadata se v GtoZis ROLAP uklidaji jako zdz-
namy v relafni databdzi. Server OLAP dynamicky pouziva tato metadala na generovani
piikazil SQL, kieré jsou potfebné na ziskdvani dai poZadovanych uzivateli. U tohoto zpd-
sobu zdstdvaji dala uloZzena v reladnich databdzich, 1akZe nevznika problém s redundanci.

Ataeieas
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Hybridni OLAP (HOLAP)

Hybridni OLAT je kombinaci iilozisf MOLAP a ROLAP, piiZem? se vyuZivaji vihody jed-
notivich wypi iiloZisf a do znaéné mity se eliminuji nevihody. Udaje ztistivajf v relaénich
databizich a spotiané agregace se ukkidaji do multidimenziondlnich strukwr. Pii dotazo-
véni se iidaje vybiraji do multidimenziondlni paméti cache, U hybridniho FeSeni relagni da-
tabize uklddd mnoisivi derailnich dat a multidimenzioniini model uklidd sumidrni data.

OLAP pro zacatecniky

Po kritkém teoretickém tivodu se tyto pojmy daji lehce pochopit a na roxdil od minoha ji-
nych témat i lehce piedstavic. Budemne tedy pokraZovat kriitkfm dvadem pro zaditeéniky,
kde bude vie podiizend srozumitelnosti.

Jak uvidime na konci téwo kapitoly pro zad&itegniky, popisujeme problematiku QLAP viast-
né qreverznt”, tedy od konce do zacdtku, Miime pro o dobré divody. Kdy? chceme ukid-
zal princip néfeho, je dobré, kdyz to néco, v naSem pFipadé krychli OLAP ui mime
k dlispozici. Nu zdkladé jakfch tidajit a jak byla krychle OLAP vylvofena se redy dozvime
na konci kapitoly.

Nimétem pro nadi jednoduchou krychli OLAP bude téma kaidému blizké a srozumitel-
né - rodinny rozpoder. Naii rodinu tvofi &ryfi Zlenové. Rodige Jan a Marta a dvé ded Mi-
rek a Zuzka, A celd rodina podobné jako ostatni rediny vesele wwrdci finance ze svého ro-
dinného rozpou za rizné zboil a sluzby. Kdy? jsme si uz krychli dopfedu vytvofili,
miZeme zalit onim klasickm: Mame krychli pFedstavujici vydej rodinného rozpotin,
keeri md tfi dimenze, €as, produkt a subjeke.®

Obr. 4.5 OLAP krychle rodinného rozpo&tu

UZ po této prvni vété mizeme ofekdvat otdzky typu ,Kde mame krychli?* _fak s ni budeme
pracovat?” a padobné. Nuice krychle se skijvi nékde na disku, kde a jak je uloZena, vi jen
specidlni program, krery b& na pozadi va naSem potitadi, kierf sc nazjvi Server OLAP.
Tenlo server se nainstaluje napiiklad pii instalaci analytickych sluzeh MS SQL Serveru 2000.
A krychli miZemc prohliZet pomoci riznfch Klientskych aplikaci, napiiklad aplikace Analy-
sis Manager (Laké souddst instalace analytickyich sluzeb), nebo dokonce i tabulkového pro-
gramu Microsoft Excel, krery je soudisti kanceldfského baliku Microsolt Office. V nafi ukiz-
ce budeme poukivat Analysis Manager, takZe krychli wridime v zilozee Dara.

RS —
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“In Analysis Manager o . I (=33
B Do fbion Vow ook Wedow Hep [NETE]
Anadysis T ‘ i
Foorat 2000 ’,ﬁjk
Rodna
{1 Data Sources
Z 7] Cubes

obr. 4.6 Krychle OLAP zohrazens pomoci aplikace Analysls Manager

Tusime dal3i ndmitku. ,V zilozce Dat nent zAdnd krychle, jen néjakd tabulka.” A to se ui
dostivime k problemarice zobrazovini krychli a prace 5 nimi. Na obrdzku je rotz skuted-
né zobrazena krychle OLAP ve formé tabulky. Zatim tam vidime jen jeden tdaj (vypsany
dvakrit pod sebou, ale k tomu se jef1€ dostaneme). Neni to ona povéstnid hodnota 42, kee-
rou mnoz{ znaji ze znamé sci-i publikace Stopafio pricwodes po galaxii (pro Ly, keti 0 ne-
Zelli, o hodnow vrinl superpoéitaé po vpoctech, kreré urvaly 7,5 miliond roki jako od-
povéd na otdzku o viznamu vesmiru a Fivora), je tam suma G 931,80 K& Tady nim
aplikaZni logika wrochu pomohla v Llom, Ze za &islem je zobrazen symbol mé&nové jednot-
ky. Kdyby tam nebyl, mohlo by éfslo 6 931,80 znamenat cokoliv. Napiiklad vzdalenosy
v milich do USA, po€et kubickych stop batoZinového prostoru, mésicni vidaje primérmé
rodiny v curech, prosié cokoliv. V naSem pfipadé¢ vime, ze¢ ate suma je soucten vidaji za
sledované obdobi. Je sice neredlnd, nebot vznikka na ziklad¢ wabulky, kierd obsahovala jen
nékolik cvitnfch vidajd, ale pro nase tiely postadi stejné dobie jako jakékoliv jiné cislo.
A tady se dostivame k prvnimu pojmu z oblasti OLAP, k fakidm. Suma 6 931,80 Ké je to-
tiz Fakt, kiery v naSem piipad@ udivi, kolik bylo utraceno prosifedkl z rodinného rozpo-
ém. Misto pojmu fake se nékdy pouZiva i pojem mérnd jednotka obchodovini (v nasem
phipade spife utrdceni). Fakr je wedy Ciselnd veli€ina, kierd je predmétem nascho zdjmu.
Fakiy miiZe byt poéer prodanych kusii, obral, ndklady, zisk a podobné. Ale vrafme sc k ne-
urdilosti naseho faku, k sumi 6 931,80 K&, Kdy? se pozornéji podivime na tabulku v ok-
né aplikace, tak zjistime, Ze s¢ jednd o vydaj a Ze se tato suma néjakym zplisobem vatahu-
je k roku 1998. Nevime ani pfesné kely, ani kjm a ani za co byly tyro penize wiraceny.
Udaj 1998 nam aspofi piiblizng charakierizuje, kdy byla vzpominani suma utracena. Je to
¢asovi dimenze. KdyZ klepneme kurzorem myii na znaminko + pfed ddajem 1998, wak
zjistime, Ze sc jednd o adaje za prvni kvardl. Z drovné roki jsme se dostali na nizsi iro-
ven fasové dimenze, na kvartdly.
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f Moasrestovel -
Vydaj
6931,B0 K¢
6931,80KE
! 6931,80 K&

dimenze (€asova)

Obr. 4.7 €asova dimenze na arovnl kvartali

Stdle ale nevime, #da tato suma byla minura prvniho ledna, ncho naopak po 76 korunach
kazdy den. Ale i pfi oznaZenf Quarter 1 je znaménko plus, coi znamend, #e i tato drovei

Je jeste délitelnd, 2Fejmé na mésice a potom na dny. Zkusme tedy dile rozvinout £asovou
dimenzi.

1 ] TMeasrest avel |

-Rok jr Kvartal 1+ Masic i Yyda) |
Alcxsova dan |Mcasove dmTotl 5 931,60 K
1999 Tokal 931,60 K]

iQ.Mer 1 Total 6 931,80 K¥|

- i9s0 ] sk Jerwary ‘ 2 679,80 K,
[+ Querter [+ February . 2026,80 K¢

J |+ March 2225,20K%]

obr, 4.8 {asova dimenze na Urovnl mésicts

Na této tirovni jsme zjistili sumy vfdajfi »a kaZd§ mésic a souhrn za prvni kvartil a cely rok
1998. KdyZ v Lomto roce Gdaje za jiné kvartily nemdme, tak je souhrm za kvartdl a rok lo-
gicky stejny.

T 1]

Obr- 4.9 Casova dimenze na drovnl dnl

Ted ui pfesné vime, kolik penéz bylo ulraceno za krery den, a vidime i hicrarchickou
strukleru Easové dimenze.

tasovd dimenze
s Rok
* w HKvartg!l
s s« MBsicC
= » o« » Den
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Ale zatm nevime, za co a ani kjm byly wyto finanéni prostfedky utraceny. Vralme se na
tiroveil mésich a viimnéme si na obrizku daldich dvou dimenzi: produktové a subjektové.
Kdyz je rozvineme (na obrdzku vpravo) uvidime i jejich hierarchické sirovné.

produkiova a subjektova dimenze
ol 4

| 2 ik
Mty Nousova
B o
B narodan

- _Seneon
531,095
o

0br. 4210 Produktova a subjektova dimenze (v pravé asti [sou obé dvé dimenze rezvinuty)

Produktovd dimenze ndm udivd, za juké druhy produku jsime ulrdceli. Dimenze ma i
vieobecné hierarchické trovné: druh, skupina a produkt.

Produktovd dimenze
s Drun
+ @« Skupina
« = = Produkt

Podle toho, jaké tidaje jsme vklidali do tabulky, ze kieré byla produktovi dimenze vytvo-
fena, jc konkrétni hierarchie produkiové dimenze napiiklad nasledujici:

Produkbova dimenze

s Jine

e & [oprava

s » » Benzin
« o » Jizdenky
¢ » Sluiby

s s o Holig

s Kultura

s & Ystupné

e o o Kino

s o o QOivadlo
v Media

+ « Kazeiy VHS
Potraviny

« Ndpoje

a =« & Piyo

e o o Mléko
s s Peiivo

« o s Chiéh,
e « « Rohliky

Kdyz nds bude zajimat, kolik se utratilo napiiklad za pivo, stadi, kdyz nastavime drovei
omezeni produktové dimenze na hodnotu pivo.
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I
- Rak |- kvartal I+ Mesic Vyda) |
All casova_dim lall easova, dim Total 1 002,80 K&
11928 Total 1 002,80 K|
i |Quarter 1 Total 1 002,80 K&
- 1998 + January 1 302,30 K¢
| Querter1 (3 February ! 201,30 k¢!
[ I+ Margh 1 499,20 k|

Obr. 411 Fakta omezens len pro Jeden konkrétni produkt

TR S

Z takového piehledu vime, kolik piva bylo nakoupeno v Jednotlivich mésicich, i kdy? za-
tim nevime, kdo za Ui stoff (samozfejmé, #e 10 wiime). A co muZeme # akio prezento-
vangch fakul vydedukovat? Tieba podle spotichy piva napfiklad to, Ze sf¢jmé byl mésic
bezen teplejsi nez pfedchizejici. PEece jen nis zajimd, kdo konkrétné se za 1ou spotfebou
piva skryvi. K tomu ndm posloudi subjekiovd dimenze,

‘i Analysis Manager

LA IR W AT
WSt s i

e

Done

Obr. 412 Fakta pro Jeden konkrétnl produkt pro lednottivé subekty
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Subjckiovi dimenze mi v nafem piipadé jen jednu hierarchickou droven, kde jsou jména
jednotlivieh Elenth rodiny.

Subjektovd dimenze
« Jan Novdk
v Marta Novdkovd
s Mirek Novdk
s Zuzka Novikavd

KdyZz pomoci metody drag and drop plesuneme ikonu subjekiové dimenze do levé casti
tabulky, tak miizeme #jistit vydaje za sledovany produkt {pive) pro jednodivé subjekty. Ca-
sovou dimenzi jsme stahli na drovedt roki, aby tabulka nebyla pFili§ velkd. Ted stagi jen
letmy pohled na tabulku a hned ndm je jasné, jak je to s pivern v naif domdcnosti.

Databazové tabulky pro cviény pFiklad

V piedchdzejici stati jsme piedstavili jedneduchou krychli véetné popisu fakit a dimenzi.
Véifme, %e jsme poskytli odpovédi na mnohé odzky hlavng zaddteinikim v Lo oblastl.
A% na jednu, jak a na zdkladé £cho 10 celé vaniklo. V této stati proto ukifeme vyvoFeni
a napInéni databizi a krychle, kierou jsme pou?ili v Givodu pro zaZitecniky.

Relacni databaze pro cvitny pfikiad

B&ind databize pro evidovidni stava a pohybii rodinného rozpoéiu by mohla byt navrzena
1ak, 3¢ by se sklidala ze dvou jednoduchych tabulck. V prvni # nich s ndzvem napfiklad
clenove_rodiny budou informace o ¢lencch rodiny. Tabulka by mohla bjt navriena pii-
blizné takto:

A A

kdo int primary key
jmeno Varchar{30}
Timit decimal{9.2)
cerpal decimal(g.2)

Tabulka obsahuje pravé &wii zdznamy, kdyz se jednd o Ciyfélennou rodinu. Pri pohledu
do téro tabulky jsou hned ziejmd nékterd fakta a souvislost.

T A A

1 Jan Hovdk £0000.00 .a0
2 Marta Novakovd 20000.00 ]
3 Mirek Hovdk 5000.00 .00
4 Zuzka Novakovd 5000.00 .00

SV SR

e ey



Kapitala 4 - Analyza OLAP 123

Hlavou radiny je Jan Novik, nebo alespofi deklarovanou hlavou rodiny dle identifikdioru
kde. T'fi pohledu na rofni limity spotfeby finanef vidime, ¥c skuteénou hlavou rodiny je
jeho manzelka Marta. Mirek a Zuzka jsou jejich ditti. Tato labulka je relativné statickd, ne-
bot kazdy pfirlstek do ni by byl v této rodiné nepochybné velkou udilosti. O mnoho zas-
1&ji se pfi dneinim konzumnim zpisobu Zivota budou pFidivat nové tidaje do druhé ra-
bulky s nidzvem rodinny_rozpocel. Tabulka mitie byt navrZzena napifklad takto:

it At ) j

datum datetime
kdo ink

polozka varchar({20}
prijem decimal(9.2}
vydaj decimal(9,2)

Tabulka obsahuje sloupce pro damm, ndzev polozky, identifikaci #lena rodiny, jeho# se
dand poloZka tjkd (jingmi slavy, kdo vydélal, pripadné spotfeboval &st rodinnych finan-
ci), a samoziejmé sloupce pro pidjem a vydaje. Jeji obsah, a% na to, e neobsahuje jrméno,
ale jen odkaz do 1abulky &enti rodiny, pfipomind jednoduchy Géctni seit.

B e

04.03.2002 2 Kabelka .00 1700.00
08.03,z002 3 Autiiko .00 320.00
12.03.2002 4 Panerka .00 5560.00
22.03.2002 1 Boty .00 2000.00

Kdyz s¢ na to tabulku podivime z hlediska jejiho mo?ného poufit pro analjzu QLAP,
v tabulce emi rodiny jsou tdaje pro vytvofeni subjektové dimenze, v tabulee rodinny roz-
pofet jsou tdaje pro vytvoieni Casové dimenze (sloupec datum) a produkiové dimenze
(sloupec polozka). A wbulka rodinn§ rozpocel obsahuje i mérné jednotky obchodovind,
tedy faku. Kdybychom ale chtéli vytvofenou krychli pousit pro rodinné analyzy, tak by by-
lo potfebné €asovou a produktovou dimenzi rozménit na drobné®.

Muitidimenzlondini databdze pro eviény priklad

Kdybychom chiéli dvé tabulky databéze rodinného rozpoitu pouil jako podklad pro vy-
wofeni krychle OLAF, bude vFhodnéjsi relaéni strukiuru pfevést na muttidimenzionalni,
V naSem pfipade by o wansformace byla velmi jednoduchd, ale protoze jde jen o ovig-
né tabulky, které ncobsahujf redlné vdaje, tak vyrvofime a naplnime multidimenzialni da-
tabdzi znoviy, tedy jako se lidové ki ,na zelené louce”. Databize bude obsahovai tabulky
pro vytvofeni Zasové, produkiové a subjekiové dimenze a tabulku fakell. ProtoZe tato ka-
pitola je uréena hlavné pro zaditetniky, ukireme i pifkazy jazyka SQL pro vyrvoFeni a na-
pinéni jednouivych tabulek.

LT S
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Tabulka pro ¢asovou dimenzi

Tabulku pro vytvofeni Easové dimenze datumova_tab jsme timyslng navrhli tak, abychom
do ni pozd&ji mohli zkopirovat tdaje z uZ vyplnéné bulky time_by_day z cviéné darabd-
z¢ FoodMart.

CREATE TABLE datumava_tab

(
dat_7d int NOT NULL.
datum smalldatetime KULL,
den smallint RULL.
mesic smallint HULL,
kvartal nvarchar(2]),
rck smallinkt HULL

}

Samozigjmé bychom mohli ,rozmé&nit na drobné” sloupec DATUM =z tabulky rodin-
ny_rozpocet. Pomoci vhodného piikazu v jazyce SQL o neni Zddny technicky problém.

SELECT DAY{datum) AS den,
MORTH(datum} AS mesic.
DATEPART(qq. datum) AS kvartal,
YEAR(datum) AS rok
FROM rodinny_rozpocet

den mesic kvartal rok

2 3 1 2002
4 3 1 2002
9 3 1 2002
12 3 1 2002
22 3 1 2002
Fd:] 3 1 2002

Problém je v nécem jiném. KdyZ vygenerujeme abulku, kterd mé posloudit jako podklad
pro vywofeni fasové dimenze, na zikladg jedné rabulky, tak se miize sidt, Ze tato rabulka
bude lidové feéeno ,déravd®. V nasi tabulce jsou jen nékieré dny, Proto je yfhodnéjsi ge-
nerovat abulku pro &asovou dimenzi uméle nebo pickopiroval ddaje z jiné vhodné caso-
vé tabulky. Cas to1iz plyne stejné. Stejné pro nasi fiktivni rodinu a stgjné pro fiktivni fir-
mu FoodMart. Takic  ni mivieme piekopirovat vhodné sloupce za vhodny €asovy tisek.
7 tabulky time_by_day do tabulky datumava_tab potom pfeneseme ddaje napiiklad za
prni i mésice roku 1998 piikazem

INSERT INTO datumecva_tab (dat_id. datum. den, mesic, kvartal, rok)
SELECT time_id - 731, the_date. day_of_month. month_of_year, quarkter, the_year
FROM time_by_day WHERE the_year - 1998 AND month_of_year < 4;

Tabulka bude obsahovat 90 fidk, jeden Fidek pro kaidy den prvniho énvrded 1998, 1. Ie-
den 1998 md ale v plivodni tabulce time_by_day Cislo 732, Abychom si zjednodusili situaci
a 1. 1. 1998 nam zafinal od jednotky, odecterne od hodnoty sloupce dat_id hodnotu 731.

S e N

T S
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UPDATE datumgva_tab SET dat_id = dat_id-731: i

Polom bude tabulka datumova_tab obsahoval tidaje:

dat_id datum den mesic kvartal rok !
1 1998-01-01 1 1 01 1998 -
2 1998-01-62 2 1 01 1998 .
3 13998-01-03 3 1 01 1598 ;
4 1998-01-04 4 1 a1 1998 ‘
5 1968-01-05 5 1 a1 1998 f
& 1998-01-06 6 1 1 1998 L
7 15%8-01-07 7 1 ol 1998 ;
B 1998-01-08 8 i 01 1998 :
] 1998-01-09 9 1 01 1998 ;
10 1898-01-10 10 1 01 1998

(80 row(s) affected}

Tabulka pro subjektovou dimenzi

Pod pojmem subjekt budeme v tomlo piipade myslet ¢lena rodiny. Ke skriptim pro vy- ‘
wvofeni a naplnéni tabuiky neni tfeba 2idné vysvitlovani, Dva rodi¢e Jan a Marta a dvé dé- !
u Mirek a Zuzka.

CREATE TABLE clenove_rodiny

( ;
sub_id nt NOT NULL, -
Jmeno varchar(20)

INSERT [NTO clenove_rodiny VALUES {1, 'Jan Hovdk™);:
INSERT INTO clenove_rodiny VALUES (2, 'Marta Novdkovd');
INSERT INTO clenove_rodiny YALUES (3, "Mirek Novak'):

INSERT INTO cleneve_rodiny VALUES (4. *Zuzka MNovakova');

Tabulka pro produktovou dimenzi

Jake podklad pro vywvofeni produkiové dimenze, pfidems ped pojmem produkt v doma-
¢im rozpoctu budeme uwaZovat piedmét, za kiery néktery clen rodiny utratit penize. Pro
Jednoduchost nebudeme uvazovat o ndkupech pro jiné Zleny rodiny (typicky pfipad, kdy
déti koupi ol ponoiky k narczenindim ncho matka koupi zikusky a did se u# postaraji,
aby se nexkazily).

CREATE TABLE produkty

(
prod_id int HOT MULL .
druh varchar(15), :
skupina varchar{15). :
produkt varchar(15)
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Tabulku samoziejmé naplnime nékolika cviénymi udaji

INSERT INTD produkty VALUES (1, 'potraviny . *ndpoj’. 'migka’):
INSERT INTO predukty VYALUES (2, ‘'potraviny'. “ndpoj', 'pive’):
INSERT INTO produkiy VALUES (3, potraviny'. 'pelive’, 'chléb');
INSERT INTO produkty YALUES (4. ‘potraviny'. 'pedive’. “rohliky'):
INSERT INTO produkty VALUES (5. 'jiné". “doprava®, 'benzin'};
INSERT INTO produkty VALUES (6. 'jiné’, 'doprava’. “jizdenky'):
TNSERT INTO produkty YALUES (7. 'jiné', 'sluZby”, “holic');

INSERT INTO produkty VALUES {8, 'kultura’. 'vstupné', 'king'):
INSERT [HTG produkty YALUES (9, "kultura', 'vstupnd'. ‘'divadle’):

INSERT THTD produkty VALUES (10.

Tabulka faktt — vydaje rodinnéhe rozpotiu :

Fakta jsou v naiem piipadd rodinného rozpoétu viasiné rodinné vidaje. V tabulce fakt
jsou samoziejmé klite do mbulek dimenzi.

CREATE TABLE rozpacet

{
sub_id int HOT NULL,
prod_id imt NOT RULL.
dat_7d int nOT NULL,
vyda] money

}

I wto 1abulku musime naplnit vzorky Gdajii za (fi mésice. Pfipomindme, Ze ve sloupdi
dat_1id je pofadové &isle dne, tedy za prvni Evrdletd jsou to hodnoty od 1 do 90.

- prvni mésic

“kultura'. ‘media’. ‘kazety VHS'): o

[HSERT INTO rozpocet VALUES (1, 2, 1, 155.20):
[HMSERT TNTO reozpocet VALUES (1, 2, 6. 90):
INSERT TNTO rozpocet VALUES {1. 2, 9, 57.10):
INSERT INTO rozpocet VALUES (1, 5. 4, 888.10};
IHSERT INTO rozpoce: YALUES (1, &5, 14, 742):
THSERT INTO rozpocet YALUES (2. 1. 1. G4.70);
THSERT IHTO rozpocet VALUES (2, 1, 2, 37.70):
THSERT INTO rozpocet VALUES (3, 6, 5, 40}y
IHSERT INTD rozpocet VALUES (3. 8. 10, 140):
INSERT INTQ rozpocet VALUES (4. 7, 16, 210).
THSERT INTO rozpocel WALUES (4, 9, 18, 100);
- druhy mésic

THSERT INTO rozpocet WALUES {1, 2, 41, 78.20);
INSERT INTO rozpocet WALUES {I. 2. 56, 55):
INSERT INTO rozpocet VALUES (1, 2, 59, €8.10):
INSERT INTO rozpocet WALUES (1. 5. 34. 324.10):
INSERT INTD rozpocebt YALUES (1, 5, 34. 698):
INSERT INTO rozpocel WALUES (2. 1. 41, 99.70):
[HSERT INTO rozpocet VALUES (2. 1. 52. 77.70):
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THSERT INTD rozpocet VALUES (3, 6. 45. 66}:
INSERT INTQ rozpocer VALUES {3. 8. 30, 155):
INSERT INTOD rozpocet VALUES (4, 7, 46, 244):
INSERT IHTQ rozpocet VALUES (4. 9. 58, 255):
— LFeri mésic

INSERT INTO rozpocet VALUES {1, 2. 71, 154.20);
INSERT INTO rozpocet VALUES (1, 2, 86. 212):
INSERT INTO rozpocet YALUES (1, 2. 79. 132):
[NSERT [NTQ rozpocet VALUES (1. 5, 64, 9§73}
INSERT INTO rozpacat VALUES {1, 5. 54, G1):
INSERT INTO rozpocet WALUES (2. 1. Bl. B13);
INSERT INTO rozpocet VALUES (2. 1, 82. 298):
[MSERT INTO rozpocet YALUES (3. 6. 75, 26):
INSERT INTO rozpocet YALUES (3, B. 80, 118):
INSERT INTO rozpocet VALUES (4, 7, 76. 291):
INSERT [NTO rozpocet VALUES (4. 9, 68, 89):

Ted, kdy? midme piipraveny widaje, miieme vylvofic krychli OLAP,

Vytvoreni jednoduché krychle pomoci privodce

Pro vywofeni nové krychle pomoei privvodee a pro prici s analytickymn servercm viibec
budeme vyuZivat aplikaci Analysis Manager, kterou najdeme v menu MS SQL Serveru.
Pro nadi cviénou kaychli jsme vywvofili novou analytickou databdzi s ndzvem Rodina. Ve
sloZee dataSources jsme ji napojili na daabizi FoodMart, kde mame tabulky cvitné mini-

aplikace rodinng rozpoéer.

in Analysis Manager
f1 Fo aden VYew Tock  wndow leb

Getling started [HHEECH

0br. 4413 Analysls Services — vytvoFeni nove analytické databdze a Jeli napoleni na zdro| udaja
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V ziloice Cubes vyvoiime novou krychli prostfednicvim pritvodee vytvofent krychle.
(Cube Wizard), Cely postup je timto privodcem dobie navigovin, takie ho zvlddne vsp&s-
n& napoprvé i zacdtetnik.

Cube Wizard

Use Lhiz wizard ko select b= dita source, Fact table, Smensions, and
measres for g new cube, A oubs stores complex busness dota ina
structurs that you can easly navigste.

Tho dmensions and meesures of a cuba store data derived lrom relational
datahace tables, Danencions and me o es contain the categorkal and

quonttotive data you want to analyze.

[~ Sk Lhis sereen in Lhe fubre

T | = Gancel po |

obr. 414 Cube Wizard — Gvednl dlalog

V nasledujicim kroku vybereme tabulku faki, kieré wvoii mérné jednotky obchodovini
{v rodinném rozpot spie utriceni). V nafem plipadé to bude tabulka rozpotet. V na-
sledujicim kroku (na obrdzku vpravo) vybercme konkréini sloupec, ktery bude obsahovat
numerickd (akta, v na¥em pfipadé o bude sloupec vydaj.
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Cube Vizaad

Select a fact table fram o data source

Data gources ond tahlas;
[Z] iwentery Fact_1557
[F] irweatory_Fazt 1998
[i1] pesion

product
[T mroduct_class

AR

[C] sthes_fact_t997
BT calec fack 1000

New Dioka Source ...

Gowso Data ... |

ik | g | cacet | ww |

BET T

I
Select the numeric columns that define your measures :“-Eb.;'/] "
it

Cube meanses:

<p [ wat> | e

Qbr. 415 Cube Wizard — vybér tabulky faktil a m&mych Jednotek obchodovani

Po vibéru tabulky fakud se prostiednictvim ndstroje Cube Wizard dostaneme k vytvoleni
Jednoivych dimenzi. V nafem piipadg budeme mit i dimenze: subjektovon, piedméio-
vou a fasovou. I pro vytvoieni dimenzi ndm bude nabidnut dali ufileény privedce -
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Dimension Wizard, ktery na chvili ,pfevezme #ezlo od Cube Wizarda®, V ndsledujicim
dialogu si miiFeme zvolil vhodnid schémara dimenzi. Viechny nafe dimenze budou typu
»Slar schema®.

Limension Wizard

eram.

| Welcometo the
' Dimension Wizard

This wizard helps you creote dmersions [or your cubes,

i Dvmsunuedcrmdhommerthmmlla&sudmimcmM
4 the categorkal dota you went ko

i Categories such as Ume, geography, or prodixt e are bypicl exomples
of dimensions.

D mensons mave beyond Lhe structurs of a relationsl databasa by
alowing you Lo defne hicrarchical relationshers in your data,

S

Thesa daba hierarchies ace grouped into kevels that combine to foemthe
vohues for the mext hichest Jeved In the hierardry,

e

r Ekpuissa:tnhlmhmn

ik [ Next > Cancel 1 Hep I

!
(hoose how you want Lo create the dimension 'I'/

@ Schema: & drpensian

€ Snouflaka Schema: Multiplo, related danensian tables
€ parent-Child: Two related oo n & Sng

™ Yrtual Omension: The member propertias of ancther dmension
[ [ing Model: A predact able coluenn of & OLAP mining moded

. "
Mauum,sdedmumemﬁmumu&mm:wﬂﬁahvdlu |
! nnm(wumhuucd:mmbapasedtommmhekmmuhﬁn&h
|ml.lm$,lh;y Lo cantain detaded ¥ v For exampla, the cohamos Counlyy,

Province, City, and Storo crento o Storos dméensian. This option destes 2 reguier dmerezn, I

| :
| i

[wns ] ome | we |

Obr. 416 Dimenslon Wizard — dvodn( dlalog a vybér typu schématu i
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Piedmétova dimenze

Tata dimenze bude obsahovat hierarchické &lenéni produktd, kieré jsou v nasem pifpade
pfedmétem utrdcent prostiedii rodinného rozpoétu. Nejdiive vybereme databdzovon ta-
bulku produkly, kerid bude xikladem pro vytvoTeni produktové dimenze. V daliim dialo-
gu vywvofime plesouvinim ikon sloupcit hierarchickou strukeuru dimenze.

N¥imension

Select Lhe domenrsion table

fivadabla bablas:

[ pastica
praduct

[ product_class

promotion

saks Inck_1997
0] selos_fack_1990
[T sales fact_dec_Los8
(] stovn »

Avalable cohamas: . o Seveks;
Cohsm Levad name f Source cthrnh
Li - Dnh dh

™ Shupina spny

F Count lavel members sutamaticaly

cppck [ et Concel ]tieh

Obr. 417 DIimenslon Wizard - vytvofenl produktové dimenze
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V nisledujicich dvou dialozich nic neménime. DileZity je posledni didlog, ve kterém dli-
menzi pojmenujeme a kde si mizeme prohlédnout i hierarchickou strukturu jejich drov-
ni. Nezapomeiime zaskrtnout moznost slileni pravé vytvofené dimenze v jinfch krychlich.

Dimension Wizard

{lsealll, Finish the
.@tﬂ Dimension Wizard

mension name: |g.°¢_am

[T Creatm a hisvaichy of & dmerdsion

Brovew:

spci [[_pn ] ol | e |

Qbr. 418 Dimension Wizard — polmenovani dimenze

Subjektovi dimenze

Podobnym zplisobem vytvofime i subjektovou dimenzi, Tato dimenze bude obsahovat
jména élent rodiny. Vywofime ji nad mbulkou clenove_rodiny a bude mit jen jednu tiro-
vef - jméno. Dimenzi pojmenujeme subj_dim.

Casova dimenze

Casovi dimenze bude obsahovat hierarchicky uspofidani datua podle kalendiinich zvy-
klosti. Vytvoifme ji nad mbulkou datumova_tab. ProtoZe privodce vyvofenim dimenze
razpoznal, e tabulka obsahuje i datové a éasové hodnoty, lak ndm nabidne moZnost vy-
wvofit tasovou dimenzi automaticky. Dimenzi pgjmenujeme casova_dim.
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o}
&
=
[5] expense_fact
o]
=

i
;

Dirmension Wizard

Select tha dirmen<lon type

P e

 Fmdna]
Select a singl date of date-time cohamn to define your dmanson,
Date ol
Jastum =

< Back [ biext > | Cancel Yo

0br. 4:19 Dimenslan Wizard — vytvoreni ¢asove dimenze

R YR S

iz=—mmaeai
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Dimension Wizard

Create the time dimenstan levels

e v v T A |
Dimension sncturs: Meta Dimengnn

= Year

- Quarler

- Month

= Day
Yoor sharts on: Day: i -1

Berth: leden |

Demension rame:

Ereviews

[+ share thes damensdon with other cubes

DImenslon Wizard
ksavn_&n

™ Creata & hierarchy of 2 demension

cpeck [ pb | ce | pe |

obr. 4.20 Dimenslon Wizard — navrh hlerarchle éasové dimenze

Po vytvofeni viech 1f{ dimenzi miZeme zase pokrafovat v dinlezich privedce Cube

Wizard.
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Ciibe VWizard

Sclect the dimenslons for your cube

charad durensians: Cube dmengign::
Homs | Name |
W0 prod_den
WL ety dm

L

2l

g

<tk | etr | ccd | beo |

Obr. 4.21 Cube Wizard - stav po vytvofeni dimenz(

Po picpoditani tabulky faktd se dostdvime do findle, kde mitzeme nadi krychli pojmeno-
vaL a zkontrolovat nékierd jeji parametry.

Cube Wizard

Sube nama: |Rn:poctws:o;l}d

Cubegructre: | tow b

Obr. 4.22 Cube Wizard — zivéredny dialog

b
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Po nkonéeni ndvrhu krychle nds Analysis Manager pfepne do utdlity Cube Editor. Tento
niistroj md v pravé Zsti dva zdloZky: Schema a Data. Zilozka Schema obsahuje schéma wa-
bulek fakih a dimenzi. Pozor, v zilofce Data mdme zatim jen cviéné ddaje. Dived je jed-
noduchy. V¥pofet slofitdjsi krychle obvykle uvd i nékolik hodin, a kdybychom chtéli nivvrh
a zobrazenf rakovéto krychle demonstirovat napiiklad na néjaké prezenaci, ocenili by-
chom schopnost ukdzat strukLuru vidajl, aniz bychom museli piitom ekat na dopoditani
celé krychle.

0 0|(%)
B Edt Wew It Dods tip

I e AR e TS T Cubs: [Romacovatosis =l
Z T

'
sub_d !
2y Actors | “
3 Momed Sets [ horsmoct '
sub_id h prod _d
o
o = [, !
vyda) l produit I
| i
[ o
i !
I i
| |
| \
i f
....... ; N
Properties .;l icham‘l_)ﬁa l []Fuctl’abla [ Dimencion Tab

obr. 4.23 Cube Editor - pfehled topologle krychle

My mime krychli pomérné jednoduchou, takZe mizeme pokralovat vipotiem Krychle
a uloZenim vypoétenych hodnot. Po akiivaci dacitka Process Cube v ndstraoji Cube Editor
ndm nabidne pomocnou ruku dalif privodce, Storage Design Wizard, kicry nim pomt-
ze s nivrhem uloZisié pro krychli.

T kel T
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Stlorage Design Wizard

i

iz M welcome to the

k! Storage Design Wizard

Us= this warard Lo desion slarege options for tha data and sggregations n
vour cube.

Rgpegelions ore precakulated summanes of data that make queryng Lhe
cube faster.

I™ S s soreen in the future

o ] o | w |

Select the type of data storage

& oL
This option stores both Lha doka and the aggreg In e V.

< ROLAP
Ihis option leaves your datain s existing relitional structure and stores the aggregation tables in the
relational database,
i

C HQLAP
This option k your data in g relbtional bables and stares the aggregations in A
mukidmensional stuchan.

Forieformation shock these eptios, clck Help.

o

0br, 4,24 Storage Deslgn Wizard

Hlavné u viceroxmérnych velkych krychli je dilefité stanovil optimum mexi prostorem,
kiery nase krychle zabere na disku, a rychlosti vipottu a piistupu k dajiim, Privodee

ndm nabidne 1 typy 1ilo#it.

j
i



138 Databaze- datové sklady, OLAP a dolovani dat

MOLAP je iloZi3(& optimalizované pro multidimenziondlni strukoury.

ROLAP je tloZisté oprimalizované pro relaéni strukmry.

HOLAP je lozisté MOLAP a ROLAP, kdy fidaje zOsianou v relacnich strukturdch a vy-

poéitané agregace budou uloZeny v multidimenziondlnich strukwrich.
Zvolime si napfiklad (iloZife ddaji rypu MOLAP a ve spolupréci s priivodcem vypoditame
optimalizovanou velikost 1iloZisté. V nasem piipadg, piestoZe jsme byli velkorysi, wk jsme
nastavili hranici pro dloZisté krychle na 1 MB. Nemusime nic poéitat ani optimalizovat.

Dimension ‘prod_dm' Exequte : SELECT DISTINGT “dbo™. “produlty™. "druh”,
= 12 Processing Dimension "sub]_dm' cempleted successfuly.
Start bme: 23:04:05 End tima: 23:04:05 Duration: 0:00:00 Rows processed: 4
. Process infarmation for Dimergion 'sub)_dim': A ful dmension process is perfarmed
%) Irdialzing Dimerston "subj, dim'
Dimension 'sub)_dim' Execute : SELECT DISTINCT "dbo™. "denave_rodiny”,“jmeno™ FROM “dbo
= T@ Processing Dimension ‘casova_dm’ completed successfully, .
Sart time: 22:04:05 End bme; 23:04:05 Duration: 0:00:00 Rows processed: 90 ik
Process information for Dumentsion ‘casova_dim': A Full dimension process Is performed I"m
Initializing Dimension ‘casova_dim' o
Dimension casova_dim’ Execute : SELECT DISTINCT DatePart{year, dba™."datumova_tab"."d I }
) Irkiakizing Cube RozpocloveKrychle' i
) Intiazing Partition Rozpoclovakrychle' |
Partition Rozpoctovaxostka Execute : SELECT "dbo™. "produky™."drub”, "dbo™."produkly”." skupina™, i,‘,
|l Writing date of Partition Rorpoctavakrychie' (segment 1) ,r.‘;‘,|
& writing aggregations and indexes of Partition Rozpoctovakrychie® {segment 1) “
19 Committing transaction in Oatabase 'Rodina®

| Processing completed successiully.
o | s ] e ]
=

Obr. 4.25 Pribsh vypoétu krychle

Timto krokem jsme wvorbu krychle ukonéili a miizeme s ni pracoval.

Krychie OLAP v jazyce SQL - klauzule CUBE

Pomoci klauzule CUBE ziskime multidimenziondlni piehled viech moinych kombinaci
dle vybranych dimenz, MiZeme 1ak vykonar analfzu a sumarizaci Gdajl v abulce soufas-
n& podle vice kritérii. Praktické poufidd pro vytvofeni multidimenziondln{ krychle si ukaze-
me na tabulce prodeje produktil. Pro ndzornost nepouzijeme tabulky fakill a dimenzi, ale
viechny tidaje budou v jedné jednoduché tabulce. Nimétem je prodej Eryt potravinai-
skfch produkit (mléko, pivo, chléb a rohliky) v Cechich a na Slovensku za roky 2000
a 2001. Protoic jsme jeii& stile blizko kapitoly OLAP pro zafiletniky, ukdZeme i piikazy
SQL pro vywobeni cviéné 1abulky prode]. Piikazy zaddvdme pomoci konzolové aplikace
Query Analyser. Cvitnou tabulku naplnime v cyklu pomoci generdioru nahodnych Cisel,

S SRR S NP P
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ot S0 Quary Analyzel - [Query - LLHOML.pubs.LLHOMFL uboslay Lachks - .,

LIER

CREATE TABLE prodej
{

pradukt varchac (107,
kra)ina vacchar (103,
rok char t4:,

cena money

he command(s] completed succeasfully.

R

NI IBEH,

oo BT e iy e R P

fcomnectoms: L | NH |

Obr. 4.26 Query Analyser

CREATE TABLE prodej

{

produkt varchar{(10),
zeme varchar(10),
rok char{d},

cena money

DECLARE @N int
SET @N=10000

WHILE (&N

BEGIN
THSERT
TUSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

[NSERT
[NSERT
INSERT
IRSERT

>0}

INTO
INTD
INTO
THTO

INTQ
INTO
INTO
INTO

INTO
TNTO
INTO
ENTO

prode]
prodej
prodej
prodej

prodej
prodej
prode]
prode]

prode]
prode]
prode]
predej

VALUES
YALUES
YALUES
VALUES

VALUES
VALUES
VALUES
VALUES

VALUES
YALUES
VALUES
VALUES

(*mléko’, 'Cechy, '2000°, RAND(@N)*390}:
(‘pive'. 'fechy . '2000". RAND(EN}*975);
("chléb','Cachy™. '2000°. RAND(@K)*180)
(*rohliky'. *Zechy'. '2000°. RAND(EHN}+70);

('mléko'. 'Slovenske', '2000', RAND(GN)*270):
("pivae’, 'Slovensko','2000'. RAND(EN)*600):
{"chléb'. 'Slovensko', '2000", RAND(@N)*120):

{trohliky', "Slovensko™, “2000°. RAND(@N)*E5):

t'méke’,"Cechy', ‘20017, RAND{(EN)*44D);
t'pivo', “Cechy'. '2001", RAND(EN)*1300)
t'chiéb’ . "Cechy', ‘20017, RAND(EBN)*245);
{'rohliky*, “Cechy’. '2001', RARD(EN)*110):

|
i
I
T
H

o

SR Py
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THSERT INTC prodej VALUES ('mléko’. 'Slovensko®, 2001, RAND(@N}*310):
INSERT INTC prodej VALUES ('pivo’. 'Slovenske','2001'. RAND(@N)*720):

INSERT INTQ prodej VALUES (‘'chléb‘, ‘Slovensko', '2001°, RAND(@N)=199);
INSERT INTO prodej VALUES {'rob)iky'. 'Slovensko®. '2001', RAHD(@N)*30):

SET @N=2N-1
END

Nékteré informace zjistime i pomoci klasickych dotazii SQL, napfiklad pofel zdznama
nebo celkovou inkasovanou sumu.

SELECT COUNT{*) FROM prode]
SELECT SuUM{cena) FROM prodej

V nadi tabulce mdme 160 000 ziznam® a prodali jsme zboZi za 49 074 452,43 K& Jsou to
dvé fakea, kiera zatim nedokaZeme zjemnit a analyzovat. Na ziklad¢ wéchto informaci mi-
7eme jen konstatovar, zda ndm tento dosahovany obrat postacuje, nebo nepostaguje. Ne-
vime ale nic napiiklad o prodeji jednotlivjch druhtt zboii v jednotlivych zemich ani za jed-
notlivé roky.

Pomoci kauzule GROUP BY miZzeme udaje seskupit podle jednotlivich kritérii:

SELECT produkt, zeme, rok, SUM{cena) AS Obrat

FROM prodej
GROUP BY produkt, zeme, rok

produkt Zeme rok Obrat

ml éko Lechy 2000 3146315.3778
chléb fechy 2000 1452145.5596
pive Slavensko 2001 5808582.2377
rohliky Slavensko 2000 443711.1434
chléb Cachy 2001 1976531.4560
chléb Slovensko 2001 1605427.5906
nléko Lechy 2001 3549689,1444
mléko Slovensko 2000 21782]18.3391
pivo Slovensko 2000 4B840485,1982
rohliky Lechy 2000 637330.5510
pivo Cechy 2000 7B65788.4447
rohliky Lechy 2001 987422.2868
mléko Slaovenske 2001 2500917.3523
pivo Cechy 2001 10487717.9290
rohliky Slovensko 2001 726072.7798
chléb Slovensko 2000 963097.0397

Takov§ vipis nim poskytne uz vice informaci. Ale stile bychom potrebovali tylo tdaje
budl zjemnit, nebo sumarizovat. Proto se pustime do analjzy, v nasem pfipadé si vyivoli-
me takzvanou krychli, co znameni multidimenzionilni prehled viech moznjch kombi-
naci podle vybranjch dimenzi. Pouijeme wedy pitkaz SQT, obsahujici klanzuli CUBL.
SELECT produkt. zeme, rok, SUM{cena} AS Obrat

FROM prodej

GROUP BY produkt, zeme, rok WITH CUBE

Spsmm s
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produkt zeme rok Obrat

chléb Cechy 2060 1452145.5536
chléb techy 2001 1976531 .4560
chléb Cechy NULL 3428677.0156
chléb Slevensko 2000 96809703587
chléb Slovensko 2001 1605427 5306
chléb Slovensko HULL 2573524 .6303
chléb HULL HULL 6002201 .6459
nlEko Lechy 2000 3146315,3778
mlé&ka fachy 2001 35496891444
mléko fechy HULL 6696004,5227
mléko Slavenske 2000 217621B.3391
mléko Slovensko 2001 2500917 .3523
m1éka Slovensko NULL 4679135.6914
ml éko NULL NULL 11375140.2136
pive Cechy z000 7BA5788.4467
pivo techy 2001 104877179290
pivo Cechy NULL 18353506.32757
pivo Slovensko 2000 4840485. 1982
pivo Slovensko 2001 5808582.2377
pivo Slovenska HULL 10649067 4359
pive NULL RULL 29002573.8116
rohliky Cechy 2000 §37330.5510
rohliky tachy 2001 8874222868
rohliky fachy HULL 1524752 .8378
rohliky Slovensko 2000 443711.1434
rahliky Slavensko 2001 726072.7798
rohliky Slovensko NULL 1169783.9232
rohliky NULL NULL 2694536.7610
HULL NULL HULL 49074452 4321
NULL Cechy 2000 131015799351
RULL Cechy 2001 16501360.8162
HULL Cechy NULL 30002540.7513
NULL Slovensko 2000 B8430611.7204
NULL Slevensko 2001 10648599.9604
RULL Slovensko NULL 18071511.6808
chléh RULL 2000 2420242 .5993
mléko RULL 2000 5324533.7168
pivo RULL 2000 12706273.6449
rohlfiky RULL 2000 1081041.69414
nuLL HJLL 2000 21532091.6555
chléb HULL 2001 3581959._0466
ml éko HULL 2001 6050606. 4867
pivo NuLL 2001 162956300.1667
rohltky HULL 2001 1613495, 0666
HULL HULL 2001 27542360.7766

(4% row(s) affected)
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Kdyz » bulky odstranime Fetézec NULL (nahradime ho &ryfmi mezerami), tak bude vy-
pis trochu pfehledn&jsi. Viimnéme si, %e 1abulka obsahujc jednak souhrn za viechny pro-
dukty, v nafem piipad¢ Gidek,

NULL HULL HULL 49074452.4321

jednak souhrny za chléb, mléko, pivo a rohliky v Fidcich

chléb NULL NULL 6002201 .6459
mléko HULL KULL 11375140.2136
pivo NULL HULL 28002573.8116
rahl fky NULL HULL 2694536.7610

a také souhrny pro jednotlivé zemé

HULL fechy HULL 30002940.7513
NULL Slovensko NULL 19071511.6808
a roky

nJLL NULL 2000 21532091.6555
NULL NULL 2091 27542360.7766

PiehledndjEi vipis dostaneme, kdyz pouZijeme [unkei GROUPING, kterd vraci 0, kdyz da-
na hodnota vypoditana klauzuli CUBE obsahuje néjakd fakia, tedy konkrémi hodnomm
a 1, kdy? je tam HODNOTA NULL, ktera byla vygenerovand pomoci CUBE. Musime sc
pochopitelné pojistic i pro pfipad, Ze by v niékierém sloupci byla hodnota NULL jako ra-
kovdi, tedy nevygenerovanid klauzuli CUBE.

SELECT CASE WHER (GROUPING{produkt} = 1} THEN 'S'
ELSE ISHULL({produkl, *?2%')
EHD AS produkt,
CASE WHEH (GROUPING(zeme) = 1) THEN °5°'
ELSE ISHULL{zeme, "'777')
END AS zeme,
CASE WHEN (GROUPING(rok} = 1) THEN "§'
ELSE ISKULLC{rok, '?77')
EHD AS rok.
SUM{cena) AS obrat
FROM proded
GROUP 8Y produkt, zeme, rok WITH CUBE

produkt zeme rok obrat

chléb Cechy 2000 1452145.5596
chlén Cechy 2001 1976531 . 4560
chléb Cechy 5 3428677.0156
chléb Slovenska 2000 368097,0397
chléb Slovensko 2001 1605427 ,.5906
chléb Slovenske S 2573524 ,6303

chléb S S 6002201 ,6459

-
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mléke
mtéko
mléko
mléke
mléka
mléko
mléko

chléb
mi éko
pive
rohifky
S

chléb
ml &ko
pivo
rohliky
S

Cechy
Lechy
Cechy
Slovensko
Slovenske
Slavensko
S

VUL b L Wb

24300
2001

2000
2001
S

2000
2000
2000
2000
2000
2001
2001
2401
2001
2001

3146315.3778
3549689.1444
£696004.5222
2178218.3391
2500817,3523
4679115.6914
11375140.2136

2420242 5993
5324533.7169
12706273.6448
1081041.6944
2£1532091.6555
35B1959.0466
6050606.4967
16296300, 1667
1613495.0666
27542360,7766

e

(45 row(s) affecied)

Pro (cely napfiklad obchodnich prezentaci je moZné yolsrazit tyto ddaje v trochn zhuitd-
ném a pichlednéj$im formam. Nejdiive tomu budeme fikar ,fidkd kiychle®, Nage Wk
chle* mid dimenze produkl, zeme a rok (ddle jen PKR). Pomoci funkce GROUTING mi-
zeme vytvofil masku jednotlivich dinenyi.,

SELECT produkt, zeme. rok. SUM{cena) AS obrat,
GROUPING (produkt)rs P,

GROUPTHG (zeme)asS K,

GROUPTHG (rek)as R

FROM prodej

GROUP BY produkt. zeme. rak WITH CUBE;

produkt zeme rok obrat P K R
ch1éb fechy 2000 1452145.5596 0 0 0
chléb Cechy 2001  1976531.4560 [ i 0
chléb Cechy NULL  3428677.0156 0 0 1
chléb Slovensko 2000 9680970367 ¥ 0 0
chléb Slovenske 200 1605427 .5506 0 i} 0
HULL Slovensko 2001  10640895.9504 1 0 0
HULL Slovensko NULL  19071511.6808 1 0 1
chleb HULL 2000  2420242.5953 0 1 0
mléko RULL 2000  5324533.7169 0 1 0
pivo wULL 2000 12706273,6449 0 1 0
rol) iky nuLL 2000 1081041.6944 0 1 0
HULL HULL 2000  21532091,6555 1 1 b}
chléb NULL 2001 3581959.0466 0 1 0
mléko HULL 2001 6050606.4967 0 1 0

frpte s
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pive HULL 2001  16296300.1667 o 1 0
rohl iky HULL 2001 1613495.0666 0 1 1]
HULL HULL 2001 27542360.7766 1 1 0

{45 row(s) affected)

Viimnéme si , masky” jednotlivich dimenzi. Kdyz md mnoZina atribucl PKR pro dany zdz-
nam hodnotu {0,0,0) a chceme vyvofil Fidkou krychli, ktersi bude absahovat jen souhrny
za jednotlivé kembinace dimenzi, tak miizeme tento fadek vynechat. Zdznamy, jejichz ma-
sky obsahuji alespofi jednu jednotku, predstavuji souhmy. Napifklad zdznam s maskou
PKR (1,1,0) vypovidd o celkovém prodeji #a rok 2001.

produkt zeme rok obrat P K R
NULL NULL 2001 27542360.7766 1 1 0

Piedstavuje souhirny prodcje ndpojd a pe€iva. Nechdme vypsal Ledy jen ziznamy, kde ma-
ska MET obsahuje alespoii jednu jednotku.

SELECT produkt, zeme, rok,

SUM{cena) AS obrat

FROM prodej

GROUP BY produki, zeme. rok WITH CUBE

HAYING (GROUPING{produkt)=1)OR(GRQUPING (zeme)=1)OR(GROUPING (rok)=1):

produkt zeme rok obrat

chléb Cechy NULL 3428677 01156

chléb Slovensko HWULL 2571524, 6303

chlgb NULL RULL 6002201 . 6459

mléke Lechy NULL 6696004.5222

mléko Slovenske NULL 4679135.6914

mléko NULL HULL 11375140.2136
pive Cechy NULL 18353506.3757
pive Slovensko HULL 10649067.4359
pivo HULL HULL 29002573.8116
rohl iky Lechy HuLL 1524752 .8378

rohliky Slovensko HNULL 1169783.9232

rohliky HULL HULL 2694536.7610

NULL HULL HULL 490744524321
HULL Cachy 2000 13101579.935]
HULL Cechy 2001 16901360, 8162
HULL Cechy HULL 30002940.7513
NULL Slovensko 2000 8430511.7204

HULL Slovenska 2001 10640999.3604
HULL Slovenske HULL 19071511.6808
chléb RULL 2000 2620242.5993

mléko RULL 2000 £324533.7169

pivo NULL 2000 12706273 .6449

rahliky NULL 2000 1081041.6944

S T N
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NULL HULL
chléb NULL
ml éko NULL
pivo KULL
rohliky HULL
HULL HULL

(29 row(s) affec

2000 21532091 .6555
2001 35B195%,0466
2001 6050606.4967
2001 16296300.1667
2001 1613495_0666
2001 27542360.7766

ted)

Vypis budc obsahovat uZ jen 28 ziznamii. Kdy: nis rajimajf ddaje jen pro jednu krajinu,

miifeme Loto ome:eni realizovar podminkou v Klauzull HAVING.

SELECT zeme, produkt, rok, SUM{cenz} AS obrat

FROM prodej
GROUP BY zeme,pr

HAVENG ((GROUPTNG (zeme)=1YOR(GROUPING(produkt}=130R(GROUPING

AND (z

zeme produkt

Slovensko chléh
Slevensko mléko
Slovenska pivo
Slovenske rohlt
S$lovensko NULL
Slovensko HULL
Slovensko NULL

odukt, rok WITH CUBE

eme = 'Slovensko'):

rok cobrat

RULL 2573524.6303
HULL 4672135.6914
NULL 1D649067,4259
ky NULL 1169783.9232
NULL 19071511.6808
2000 8430511.7204
2001 10640599.9804

(rok)=1))

Vysiup je sice spravny, ale neni pifli§ prehledny, je am nadbyteény sloupec. Prote miize-
me adsiranit sloupec zemé, &m¥ zredukujeme Jaychli® o jeden rozmér a pomeri pod-
minky v Klauzuli WHERE zafidime, % se bude pracovat Jjen s nidaji ze Slovenska.

SELECT produkt.
SUM{cena) AS abr

rok.
at

FROM prodej WHERE zeme = 'Slovensko'

GROUP BY produkt

HAVING (GROUPING(produkt)=1)0R!GROUPING (rok)=1}

produkt rok

thigb NULL
mlékao NULL
pivo NULL
roh1§ky RuLL
nuLL NULL
HULL 2000
HULL z001

. rok WITH CUBE

2573524,6303
4679135.6514
10649067, 4359
1168782.9237
19071511.6808
8430511.7204
10640999.9604

SEre ..
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Obr. 4.27 UOdaje omezené Jen na Jednu geografickou ablast

Podobn& si mizeme nechat vypsat tidaje »a jeden 1ok, v najem piipadé za rok 2000.

SELECT produkt, zeme,

SUM(cena) AS obrat

FROM prodej WHERE rak = 2000

GROUP BY produkt. zeme WITH CUBE

HAYING {GROUPING(produkt)=1)0R(GROUPING (zeme)=1}:

produkt zeme obrat

chléb HULL 2420242 ,5993

miéko HULL 5374533.716%

piva NULL 12706273.6449
rohTiky NULL 1081041.6944

RULL NuLL 21532091.6555
NULL Cechy 13101579.9351
NULL Slovensko 8430511.7204
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Obr. 4.28 Udaje omezené |en na urtlty éasovy usek
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Samozfejmé to sicjné mieme udélat pro uréity produkt, napiiklad pro chléb.

SELECT zeme. rok.

SUM(cena) AS obrat

FROM prodej WHERE produkt = *chléb’

GROUP BY zeme, rok WITH CUBE

HAYING (GROUPING (zeme)=1)OR{GROUPING {rok)=1)

Obr. 4.29 Udale omezené Jen na uréity produkt

ProtoZe v nadem plikludé nemdme rabulky dimenzi, nemifeme se do krychle . zavrtal"
(drill down) trochu hiloubéji a udélat napfiklad analjzu pro jednodivé dny.

V nékterfch pfipadech uvi vjpotet viech hodnot kiychle pomérni dlouhy &us. Proto se
v praxi yypoditaji krychle za uréité fasové obdobi, napitklad za kaZdy den jen judnou (na-
pEiklad z udajii akwalizovaného datovéhe skladu), a ulo# se do sumostamné datalbize.
A kdyby tenio proces probihal nékolik hodin, miizeme ho automaticky odstartovat po piil-
noci pro ddaje za predchizejici den. Rino, kdy? manasefi a analylici pfijdou do price, wmk
majf vSechny (ddaje za piedchazejici den okamiirg k dispozici. Kdyz porovnime &as odez-
vy servery, plediim tmal vipofet krychle ndkolik desitek sckund a hediny, oproti womu
viber didajii 2 dopfedu vypocitané tabulky je prakticky okamzZiry. Pouzitim klauzule CUBE
ziskdme prehledny vypis pfepoitanyeh soubrnli sum pro dané rozméry.

Na prvni pohled jednoduché, ale v prixd mélo vyuZitelné. Krychle se v nafem jednodu-
chém pifkladé vywiifela na ziklads Jednoduché wbulky, kierd obsahuje dimenze i tidaje.
Takeé yjistime, e jednotlivé dimenze krychle (rok, zeme, zbezi) jsou ui .daile nedélitel-
né“. V redinych krychlich se toti# fasto vyugivd wy ,drilovani®, coz znameni, e nékrorot
dimenzi gjemnime (drif! down), nebo nis naopak wjimaji i globdlngjsi ddaje, wk pouzije-
me hrubsi nastaveni dimenze {dvifl up). Lehce 1o pochopime napfiklad na éasové dimen-
zt. Nekdy potfebujeme tidaje z mésic, jindy za tjden, nebo dokonce za jeden den, Jindy
mse potfebujeme tidaje za jednotlivé roky. A ta u% nchovolime o tom, kolik Hidka by via-
kovélo inlerpretaci obsahovala i znafné Hdkd kiychle, kdyby méla vice dimenzi.

= are

T P TEPEERS
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Vytvoreni jednoduché krychle OLAP
nad podnikovou databazi

Cvitnd darabdze FoodMart doddvina a nainstalovina s analytickfmi sluzbami MS SQL
Serveru 2000 je z aplikaéniho hlediska databdze velkého potravindfského obchodniho fe-
tezee, kierf md svoje prodejny v USA, Mexiku a Kanad&. Jeho podrobna strukiura je v pfi-
loze &islo 2. V zisadé jsou dva mozné piistupy, jak pracoval s touto darabizl. Bud ji pone-
chime jako soubor MDB a budeme se k nf pfipojovat pies ODBC ncbo OLEDBE. Tato
mo7nost je vihodnd pro ty, kuefi pracuji s programem Microsolt Access,

Jak uvidime v daliich kapitolich, krychle OLAP miZerne vytvifet a pracovat s nimi i po-
moci programu Microsoft Excel. Kdy? pouiijeme MS SQL Server, (ak je vhodné migro-
vat tuto databdzi pod spravu databdzového serveru, kde s ni miizeme pohodiné pracovat
pomoci klientské konzolové aplikace. Postup ctapy ETL pro databizi FoadMart je popsdn
v tfeti kapitole.

Pfi instalaci analytickjich slufeb se kromé zkopirovini transakéni databize OLPT vytvofi
i analyrickd databize Foodmart a v ni 1fi cviéné krychle {Marketing, Human Resources
(HR) a Expensc Budgel) a i viechny potiebné dimenze, ate z pedagogického hlediska bu-
de rozhodné zajimavEjE zadit od zaditku a projit kompleiné cely piiklad od pfipojeni ke
#droji Gdajii, pres vyvoleni dimenzi, vipoéet krychle a pipojeni k analytickfm ddajim.
Zaklady postupu price s pritvedcem vytvoteni krychle jsou ve stad OLAP pro zaddteéni-
ky, takc v tomto piikladé sc zaméiime na konkrémni fedeni.

Abychom mohli efekdvn navrhovat multidimenziondlni sirukmru GLAP, je vihodné pii-
pravit si diagram pifsluiné dalabize OLTP. V tomto konkrénim piipadé miizeme pro
zobrazeni, (pravy a tsk relaéniho diagramu pouiit bud’ program Microsoft Access, pii-
padné program MS Visio 2002 , nebo kdy? jsme databdzi migrovali na MS SQL. Scrver,
mizeme pro vykresleni diagramu pouZit aplikaci MS $QL Serveru 2000 Enterprise Mana-
ger. V naSem piikladé budeme pracovat s tabulkami: sales_Fact_E997 (1abulka fakud), cus-
tomer, time_by_day, product a product_class {labulky dimenzi).

Tabulka Fakth (sales_Ffacts_1997) obsuhuje zdznamy o jednodivych prodejnich transakeich.

product_id time_id custemer_id promotion_id store_id store sales store_cost unit sales

969 367 3448 0 & 10.6000 3.81860 5.0
1472 367 3448 0 & 6.6000 2.5080 3.0
76 367 3449 0 & 6.7600 3.2448 4.0
320 367 3449 0 & 9.7800 3.6186 3.0
4 367 3449 0 6 145600 4.8048 4.0
952 367 3449 0 6 11,6400 5.8200 4.0
1222 387 3449 ¢ [ 9.8000 3.7240 4.0
817 367 7853 0 [ 13.6000 5.681B0 4.0

Kdy? se podivime na tabulku time_by_day, tak vine, Ze prvni ziznam z nascho vypisu je
z prvniho ledna 1997
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customer_td FiK1 | producl_class_|d |»! | product_class_ld :,
accounl_num product_id praducl_swbcalegory I
Iname brand_name product_calegary I
fname product_namae product_depariment -
mi SKU product_family -
address1 i1l SRP
address2 grass_weighl
address3 net_walght
a‘ddressd. FK2 | product_id recyclable_package
city FK3 |lime_id . |— low_fat
slale_pravince - FK1 | customer jd units_per_case
postal_code promaolion I Cases_par. _pallet
counlry ) slare_id shewrhwwah
customer_reglon_id stare_sales sheil_height
g:g:g store_cosl shell_deplh
birthdate unit_sales

marilal_status
yearly income

gander

lolal_chiidren

num_children_al_home

educalion

date_acent opened

membar_card Uime_ld

occupation lhe_dala

houseawner the_day

num_cars_pwned ihe_monih

= the_year

day_ol_month
weak_of_year N
monlh_of_year N
quarter
lizcal_period

Obr. 4.30 Pilkiad schematu dimenzl typu STAR" a .SNOWFLAKE" (dlagram byl vytvofeny pomaci
Microsaft Visio 2002, postup Je uvedeny v philoze €. 1

Tabulky dimenzi - jako dimcnze pro nasi jednoduchou cvidnou krychli jsme vybrali tabul-
ky Product, Store, Customer a Time_by_day. Zatim ukdZeme jen schéma stromoveé suuk-
tury jednotlivich tabulek. Podrobnéji si o jednouivich 1abulkich a jejich obsahu povime
pii nivrhu jednotlivich dimenzi.

Product Store
#« Product Family s Store Country
s & Product Department ¢ o Store State
s o » Product Category * & o Store City
¢ » &« » Product Subcategory * o « » Store Name

*» » & s o PFroduct Hame

Customers Time
s Country o Year
* & State Province = o Quarter
s ¢ & City s s a PMonth

*« & o a« Hame ;
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Po (&chto piikladech by méla byt pozornéj§imu &tendii vazba mezi tabulkou fakel a abul-
kami dimenzi pomérné jasnd. Nistroje pro ndvrh krychli a dimenzi obvykle umoiiujt
i grafické zobrazen{ vazeb mezi tabulkami fakid a dimenzi.

Vytvoreni krychle OLAP pomoci prilvodce

Po piedhéiném seznameni s databdzi FoodMart a hrubém navrhu topologie krychle mi-
zeme plikrofit k jejimu vytvofeni pomoci aplikace Analysis Manager, kterd je souddsti kon-
zoly Microseft Management Console. Vytvoiime novou analytickou databiizi s ndzvem napfi-
klad SuperMarket. Do sloFky Date Sources analytické databdze pfidime odkaz na relagni
dalabdzi pod spriivou MS SQL Serveru s niizvem Supermarket. MiZeme se samozigjmé pii-
pajit i pifmo k databdzi FoodMart 2000 ve formdiu M8 Access napiiklad prosiednictvim
rozhrani ODBC (Open Databasc Conmectivity). Novou krychli vytvofime na ziloZzce
Cubes pomoci privedee vywoieni krychle, {Cube Wizard).

Tabulka faktl

V prvaim kroku zvolime tabulku faktii, v nasem pfipadé 1o bude tabulka sales_fact_1997.
Neni t&2ké uz podle nidzvu uhodnout, Ze tato tbulka obsahuje fidaje o obchodovani v ro-
ce 1997. UkdZeme zjednoduieny vipis tabulky fakid, kiery obsahuje tii sloupee product_id,
time_id a customer_id, které piedstavuji vazby na tabulky dimenzi. Dal3i tii stoupce
store_sales, store_cost a unit_sales obsahuji mé&mé jednotky obchodovini.

Select a fact table [rom o data spurce

Dt gources ond Lobles:

2 inventory_foct_1997
D] invenkory_fact_1998
£ posbon

[ produxt

[T product_dass

[E] promotion

salory

|
[T3] sades_faxt_1595

[55] sobs_fact_dec_1958
Mane »

Neww Data Sucs ... | Browsa Data ... |

Obr. 4.31 Vybér tabulky faktd

Piiklad daji uleZenych v tabulce faktl. Sloupce obsahujici Fakra jsou vypsiny tuénym
fontem.
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preduct_id time_id customer_id store_sales store_cost  unit_sales

173 748 2094 4.,2900 1.8447 e
1119 748 2094 9.5100 3.5187 3.0
1242 748 2094 7.9200 2.8512 4.0
460 748 2034 6.4400 2.7048 4.0
104 748 2094 11.6700 3.9678 3.0

V nisledujicim kroku vybereme sloupee z tbulky fakid, keeré budou mérnymi jednot-
kami pro analyzu, v nafem piipadé to budou logicky sloupee store_sales, store_cost
aunit_sales.

Cule Wizard

Scelect the nuneric columns that deflne your measures

Fact table rgmeric columns: Cubs meanares:
Biizane name Sourct cobamn
1’ Reve Soles shore_sales

-1
=
g
g
§
3

>

[2[¢

<<

il 1l S

cpak [ s> | Cancel Hep

Obr. 4.32 vybér mémych jednotek v tabulee fakia

Tabulky dimenzi

Dvé& dimenze wvofi jednoduché tabulky eustomer a time_by_day. Prvni z nich charakierizu-
Jje zdkazniky, v nafem pfikladé nds bude zajinat hlavné jejich regiondlni charakteristika.
Druhd 1abulka pfedstavuje casovou dimenzi. Treti dimenzi budou Lvofit dvi relaéné svi-
zané tabulky product a product_class, Dimenze vylvofime pomoci privodce vytvofenim di-
menzi (Dimension Wizard).

Zakaznicka (regionalni) dimenze
Dimenzi budou wvofit jen atributy {sloupce) z jedné 1abulky, # mbulky CUSTOMERS.

customer_id cname city state_province

1 Nowmer Sheri Tlaxiaco Qaxaca
2z Whelply Derrick  Sooke BC

sommmrme— e
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Derry Jeanne Issagquah WA
4 Spence Michael Burnaby BC

Ka#dy z atributd wofi jednu z hierarchickych irovni stromové strukrury dimenze, napii
klad sloupce stat, kraj, region, mésto pro dimenzi regiondlniho typu. Hierarchie zikaznic:
ké dimenze bude:

Zdkaznicl

s Country

e o State Province
s o o [ity

« ¢ & & Hame

V jednom z ndvrhovjich dialogii se miZeme rozhodnout pro standardni, nebo &asovou
dimenzi. Dimenze Zakaznmici je samozicjmé typickym piikladem sltandardni dimenze.
Postupné navrhneme jednodivé viromé téro dimenze jednoduchym premisténim stoupci
7 levé strany dialogu na pravou.

;gﬁ.’.’.‘ur;,
i i
Select the Ievels for your dimenslan 'f[f i1

At

levelr:
Level noms ! Saurce colamn
* Country £eeniry
= Sate Province: stats_provewe
Ry oy
=== Crame =

A

ol [l Ll

Obr. 4.33 Navrh dimenze Zakaznicl

Casova dimenze

Casovou dimenzi vytvoifme nad abulkou time_by_day.

time_id the_date the_day the_month  the_year day of menth month_of year quarter
738 1998-01-07 Wednesday January 1998 7 1 0l
738 1998-01-08 Thursday January 1998 8 1 01

740 1998-01-09 Friday January 1998 9 1 01

g
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Podobné jako v pfedchdzejicim piipadé 3lo o schéma Siar, ale tentokedt v pisluiném di-
alogu potvrdime, Ze se jednd o Zasovou dimenzi, Podstatng néim to ulehéi jeji ndvrh. Hie-
rarchie dimenze bude logicky vychizet z kalenddinich zvyklosti.

fas

« Year

» ¢ Quarter
» = » Month

Navrh jednotlivich virovni éasové dimenze nad takio logicky uspoiadanou tabulkou mlid-
ne pritvedee sim a nabidne ndm vjsledny dialog.

Dimension Wizird

Create the Ume dimension levels

Seect time el

Dimenscan stnuchae: Mo Dyresrision
= Year
- Cuarter
= Moath
Dy

Yoar starts en: Day: |
bandh: leden 'i

cps [ neas | cacel | e

0br, 4,34 Hlerarchicka droven automaticky navriené casové dimenze
Dimenzi pojmenujeme Cas.

Casové dimenze

Zatm se kaidid dimenze néfim li¥ila od predchizejici. Produkiovd dimenze bude stan-
dardni, ale pouijeme schéma Snowflake, u kier¢ho jsou dimenze tvofeny jednim nebo vi-
ce sloupei z nékolika relaéné svizangch tabulck. V naem pfipadé o budou labulky
PRODUCT

product_class_1d product_id product_name

30 1 Washington Berry Juice
19 6 Washington Cola

35 12 Jaffers Oatmgal
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35 13 Jeffers Corn Puffs
62 16 Blue Label Canned Beets
a PRODUCT_CLASS.

product_¢lass_1d preduct subcategory product_category product_department product_family

1 HuES Specialty Produce Food
z Shellrish Seafood Seafood Food
3 Canned Fruit Fruit Canned Products Food
4 Spices Baking Goods Baking Goods Food
5 Pasta Starchy Foods Starchy Foods Food
6 Yogurt Dairy Dairy Food

Podobnt jake u hv&dicového schématu kaZzdy z atriburli tvofi jednu z hierarchickjch
tirovni stromové struktury dimenzi.

Produkty
« Product Family
« e« Preduct Department
e o » Product Category
+ & & o Product Subcaztegory
* o » o = Product Hame

Dimenzi Produkty mitZeme podle nadich pFedstav vytvoFit jen z obou dvou relaéng sviza-
nych rabulek. Postup je stejny jako u schématu Star s Lim rozdilem, Ze si vybercme dvé ta-
bulky: product a product_class.

il
Select the dimension tables f,’[@ﬁ
s i fi

.

Avalabe babley: Selected Lobles:
5] sccount A 'Edbo.pmdxl
) calegary [77] cno. prodzt_class

il
it

Lé..
-3
]
a
A

Invenkory_fact_1998

i

BERARDEREES
E

i

<Back [ Hot > ] Carxed | Helo

Obr. 4.35 Vyber tabulek pro dimenze Produkty
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5 vjimkou wrovné dimenze product_name, kierd je z wabulky product, ostatni dimenze

& product_family
& preduct_department

L ] product_calegory a product_subcategory

Jjsou » labulky product_class.

il
s I[H

Dirtvervrn bavels:

>

Level tnay Sourca column

= Pracuct Famby product_lamdy

= Produxct Department prochuct_departmend|
= Product Calegory  product_categary
rr Product Subcateq...  produc_subcoleger
brand_name

== Brond Name:

[+ Count kevel members autamaticaly

cpak ([ s |

Obr. 436 Navrh hierarchle produktové dimenze

Pojmenovinim dimenze Produkty jsme ukondili ndvrh dimenzi a budeme pokradovar dal-
&imi kroky Cube Wizardu, kde pojmenujeme vylvifenou krychli, napfiklad Analjzal. Po
ukonéeni ndvrhu krychle nds Analysis Manager pfepne do utility Cube Editor, kde si na

rilofce Schéma mGzeme prohlédnou topolagii vytvoiené krychle.

g s

MRS
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da.brme_by_day

Obr. .37 Cube Editor

Po aktivaci tladitka Process Cube v nistroji Cube Editor ndm nabidne pomacnou ruku
dalsi privodce - Storage Design Wizard, ktery ndm pomiiize s ndvrhem tlozsté pro kry-
chli. Hlavng u vicerozmérnych velkych krychli je dilezité stanovit optimum mczi prosto-
rem, kiery na¥e krychle zabere na diskn, a rychlosti vjpoém a piistupu k ddajiim, Privod-
ce ndm nabidne 1fi rypy tlozist MOLAP, ROLAP a HOLAT. Zvolime napfiklad dloZiSté
tidaji typu MOLAP a ve spolupridci s priivodcem vypoditime optimalizovanou velikost
tiloZiité. Nase krychle zabere jen 4,4 megabajtd.

Storage Design Wizard

Set aggregation optlons
Setmmaﬂmnpﬂm,udﬂmﬁdﬂﬂut. PR —
. 1w —
ke Querying & b Faster. st - Pl
% Estimated storage reaches m E [~ 40
€ Pedormance ganreaches |+ w 0
" | gk Sop Y 3+ s
L]
e | [ et [lm
| s | o ]

Chr. 4.38 Optimallizace Glo2lsté pro krychii
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Po stsku tladitka Continuc jdeme do finiile a zahdjime vjpoger kiychle. Jak jsme ui uve-
dli, tento praces miize trvat i nékolik hodin, O jeho prithéhu jsme informovini v piehled-
ném dialogu. Praces je ndroény na pamél, proto pred jeho odstartovanim doporutujeme
ukonit viechny ostawni aplikace. Po ukonéeni vypofu méme v zilo¥ce Data utility Cube
Editor skutcéné idaje, kieré miZeme metodou drag-and-drop libovolné v wabulce piresku-
povat a organizovat. MiiZeme se zavrrdval stdle hloubdgji do jednotlivych dimenzi, nebo na-
opak zkoumat jen globdlni souhrny tdajo.

Ba B Yew [met Jooks b
|11 = R RN Bl TIC (AT

L
G

124 Hamed Sets ] |Meanuest vl T
Yoo + Produut F: _ Sangha ! RersCast i
i .. SESZ3,13Kf s ET, L
40 636,21 KE: WA
44 wms sk 1e3zmozeRe
Llemexer o eemaxl
B EENELY) 225 627,23 K¢ |
48 630,21 KX L9477, 23k
il 09 075,59 | V63 270,72 KE|
,,,,,J-},@E?!E{[,,, PR
+ 1998 i

| Properues & | 2thomy Dia

obr. 4.39 Vysledek analyzy

o 4 - gy 81
Vytvoreni ,reainé” krychle OLAP
V predchizejicim pFikladé jsme vytvifeli cvicnou kiyehli OLAP, kterd byla koncipovina
pro sezndmeni s jednotlivymi variantami priivedci vytvorenim dimenzi, Ledy pro schéma
star a schéma snowflake, Tento piiklad bude z redlné praxe. Stile pracujeme s cviénou da-
1abdz],

scenar cviéného pfikladu

Predsiavime si, Zc jsme fikiivni databdzov administritor (DBA) fiktivni frmy FoodMart
a privé jsme se vrdtili z porady od finanéniho feditele. Piedmétem porady byle téma ve
firmach celkem obyvyklé, Fefeni vysokych ndklad. Rcien_i viak musi predchdzet podrobna
analfza vydajii, Porfebujeme sledovat vidaje pro jednodivi oddéleni, obchody seskupené
geogralicky v fasovém horizontu.
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Na prvni pohled by se mohl zdde tento piiklad pro névih kiychle OLAP podobny tomu
predchazejicimu, ale podoba se mu skutcné jen do 1€ miry jak se sobé podobaji rizné
krychte OLAP. Jednak 1opologie krychle bude jind, vichozi situace budou jiné a ukdZemne
i n&které nové postupy, napiiklad pouZit editoru dimenzi vytvofenim dimensi typu Pa-
rent — Child, dimenze s nepravidclnou hicrarchickou sirukturou a podobné. Predchizeji-
ci priklad by se dal charakeerizovat jako piimogard sierilni* cviénd aplikace, Lento piiklad
sc bude navzdory pouiti cvi¢né datalyize 0 mnoho vice piiblizovat redlné praxi.

Rozbor reseni

Piedpoklidejme standardni situaci po nainstalovani Analylickych sluzeb MS SQL Serve-
ru, Cvicnou analytickou databdzi FoodMarr 2000 sice mdime nainstalovanou, ale pro ni-
zornost zafneme vylvifel novou analytickou databiizi s nazvem naptiklad FoodMartl. Ja-
ko zdroj idaji ve slofce DataSources zaddime reladni databdzi OLTP FoodMart, Mame
dvé moinosti, kieré byly probrdny v predchizejicich kapitolich. Bud pomodi DTS prene-
seme obsah souborové dalabdze Access FeodMart 2000.mdb (nachdzi se v adresifi C:\Pro-
gram Files\Microsaft Analysis Services\Samples) do databdze MS SQL Scrveru, nebo se ples
rozhrani ODBC pfipojime pfimo k souborové dalabdzi FeodMart 2000.mdbh. V tomio
piiklacé budeme navrhovat nejdiive dimenve a a? potom krychli.

Konceptuilni model feseni

Kdybychom navrhli vhodné schéma mullidimenziondlni dalabdze skladajici sc z wbulky
fakih EXPENSE_FACTS = dimenzi SCENAR, DEPARTMENT, STORES, ACCOUNTS
a TIME, pfi¢emz bychom nehledéli na momentdlni strukturu tabulek v databiizi FoodMart
2004), ale jen ma literu zaddnd, schéma by bylo:

) estertf
Hore_id

store_bype |
reglon_id
store_name |
'fore_romber
store_strest_address |
sore_cky '
stare_state
store_postal_code |

0br. 440 Hvézdicoveé schéma analytické databaze
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Logicky model feseni
Kdybychom chdli vytvofit ndvrh multidimenziondlni darabize na zikladé konceptudlniho
navrhu, tak narazime na nékolik problémi, keeré ve zkratce vyjmenujeme.

Tabulka fakui EXPENSE_FACTS

e

==

store_id Long Integer
account_id Leng [nteger
exp_date Date/Time
Time_id Long Integer
categary_id Text
currency_id Long Integer
amount Currency

V tabulce faktd neni Zidny odkaz na dimenzi DEPARTMENT, dplné v nf chybi sloupec
department_id. Budeme ho muser doplnit na zikladé znalost organizaéni strukiury firmy.
Daliim potencidlnim problémem je skuleénost, e suma je uvedena v ména té zemd, kde
se prisleing obchod nachdzi, v naSem plipadé v Americkych dolarech (USD), Kanadskych
dolarech (CAD) a Mexickjch Pesos. Kurs kanadského dolaru a mexického pesos je navic
klouzavy a zdvisi na konkréwim obdobi. Prote budeme musct kurs piepogitivat pomoci
tabulky CURRENCY na zikladé sloupce currency id.

Dimenze SCENAR
Dimenzi vywoiime na ziklad® tbulky CATEGORY.

e e

category_id Text

=,

category_parent Text

category_description | Text

category_rollup Text

Dimenze bude mit jen jednu droven.

Scenar
» category_description

Dimenze DEPARTMENT
Dimenzi vytvolime na zikladé tabulky DEPARTMENT.

e

department_id Long Integer

department_description Text

T TECIRGET ISR - e L SRS LI 2me 1
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Department
« department_description

Piwodni 1abulka viak neobsahuje hierarchickou tiroveii oddéleni firmy, proto do tabul-
ky pro luto dimenzi musime pfidat sloupec parent_id a implementovar hierarchickou
strukturu.

Dimenze STORES
Dimenzi vytvofime na zikladé tabulky STORE.

LA i

store_id Long Integer
store_name Text
store_city Text
store_state Text
store_country Text

(V wabulce jsou vypsiny jen sloupee, které poutijeme pro vyivolenf dimenze STORES.)

Stores
» store_country
» @« 5tore_state
« = & siore city
s & &« o store_name

V lomto piipadB neni zdinlivé Zdny problém, viechny databdzové strukwry na sebe ide-
Alnt navazujl. PotiZe jsou viak s nééim jinfm, Talo geografickd dimenze je napasovand na
tizemné sprdvni Clenéni Spojenyich stinh americkfch. Tedy jedna zemé& (USA) je rozile-
nénd na 49 st a v téchlo stdtech se machdzeji mésta a v nich prodejny. Ale svét nekondi
na hranicich USA (i kdy} piesvédéit o tom nékleré Ameriéany nenf zrovna jednoduché @).
Kdybychom tuto strukiuru chiéli aplikovat napfiklad na Francii nebo jinou evrepskou ze-
mi, mime tiplné zbyteZnou jednu tiroveii geografické dimenze. Clenéni na svazové stity
se v Exropé piilis nevyuZivd. Takze by bylo vhodné viroveii STATE dimenze STORES po-
dle potieby skryval.

Dimenze ACCOUNTS

Dimenzi vywvofime na zikladé tabulky ACCOUNT.

T

account_id Long Integer
account_parent Long Integer
account_description | Text
accounk_type Text
accouni_rollup Text

Custom Members Text

1
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Tabulka account md implementovanou hierarchickou strukturu, takse s jeji hierarchii pii
nzivrhu dimenze typu parent - child problémy nebudou. Budeme viak potfebovat defino-
vat sumdrni operace.

Dimenze TIME

Casovou dimenzi vytvoiime na zikladé tabulky TIME_BY DAY,

Viechny dosud naznacené problémy budeme muset fesit pii pHpravé tidaji a ndvrhu mul-
tidimenziondlni databdxe,

Navrh dimenzi
Budeme postupné navrhovat dimenze SCENAR, DEPARTMEN'T, STORES, ACCOUNTS
a TIME.
Vytvoreni dimenze SCENAR (star schema)
Pomoci dimenze Scéndf mizeme vybrat jeden ze ,scéndii” pro omezeni tidaji v analytic-
ké OLAP databiizi. Dimenzi vyovoFine na zikladé tabulky Caregory, piicems podle jejiho
obsahu do tvahy pEipadaji &uyfi scéndfe:

# Current Year's Actuals

¢ Adjustment for Budgel input

4 Current Year's Budget

¢ Forecast

Dimenzi SCENAR vywofime standardnim postupem pomoci privadee vywofenim di-
menze, Pritvodee aktivajeme pomoci kontexiového menu polozkon ,Shered Dimension -
Newt Dimension - Wizard“. V prvnin kroku privodee vybereme volbu Star Schema: A si ngle
dimension igble®. Pokracujeme vib&rem tabulky pro navrhovanou dimenzi. Bude 1o 1abulka
Category. V tomto kroku si miifeme pro zajimavost prohlédnout joji obsah, tabulka md
Jjen ELyfi ziznamy.

category_id category _parent category_description categary_rollup
ACTUAL NULL Current Year's Actuals HULL
ADJUSTHMENT NULL Adjustment for Budget 1nput HULL
BUDGET HULL Current Year's Budgst HULL
FORECAST NULL Forecast HULL

Dimtenze Scéndf bude mit jen jednu hierarchickou drovefi category_description. Vybe-
reme ji pomoci dvojitého poklepini v levém sloupci dialogu. Pokragujeme taitkem
WNext,

i
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Dimension Wizard

T

THi
Select the levels for yoor dimenslon ﬁw&
)

obr. 4.41 Vytvofenl Jednouroviiové dimenze Kategorle

Nisleduje dialog pro vibér kli€ovich sloupcd. Rozvineme poloZky sloupce ,Member Key
Column® a vybereme pifsluiné sloupce. V nafem piipadé jsme logicky jako klicovy vybrali
sloupec CATEGORY.CATEGORY_ID, tedy unikdmi identifikitor abulky Caregory.

Dimension Wizard

Speclly the member key ¢olumns

ém i et > l Cancel Help 1

Obr. 442 Nastaveni Member Key Calumn

Atieimen s

R SE
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Uvedenym postupem zajistime, Ze se jednodivé poloiky vrovné dimenze budou zobrazo-
vaLy popisné textové podobé& (Current Year's Actuals, Adjustment for Budget input,
Current Year's Budget, Forecast), ale pracovat se bude ve skuteZnosti s hodnotou sloup-
ce CATEGORY_ID. Nejv&isiho dotazovaciho vikonu totiz dosihneme, kdy polozky trov-
nf dimenze budou jednoduché, krétké, nejlépe numerické hodnoty. A naopak pii analj-
zdch se ndm z hlediska uiivatelského komfortu a piehlednosti bude nejlépe pracevat
§ ndzornymi wextovimi popisy. V ndsledujicim dialogu specifikujeme, #e polozky téro di-
menze se budou ifidit podie sloupce CETEGORY_ID, ne podle sloupce CATEGORY_DE-
SCRIFTION. TakZe v ndsledujicim dialogu oznatime volbu .Ordering and uniqueness of
members” a po stisknuti daZika Next nastavime tidéni podle hodnoty klice, wedy ve sloup-
ci WOrder by* 2 moZnost <Name> <Key>,<Column> vybereme polozku <Key>.

Spectly ardering and unlqueness l‘j

Wil
_ /{ﬁ‘!lﬂ /{}

o (T ]

0br, 4,43 Nastavenl tHdénl

P

Dimenzi pojmenujeme jako Scémif* a tagitkem ,Finich* ukoncime jeji pFedbéiny ndivrh.
Timto 1ikonem se dosidvime do dialogu néstroje Dimension Editor*. V hlavnim menu edi-
teru dimenzi zaSkrineme poloZku  Properties”, €imz se ndm v levé &isti pracovni obrazov-
ky zobrazi okno Properties s dvéma zilozkami , Basic* a ,Advanced*. Budeme pracovat se zi-
loikou Advanced”. .
Vzhledem k jednodroviiové hierarchické strukiufe dimenze vywofené na zdklade dpiné
Jednoduché darabdzové tabulky se ctyfmi sloupci, kierd obsahuje &y zaznamy, neni po-
tFebni speciidlni systémem generovand nejvy3s hierarchicka riroveit ALL pro uito dimen-
zi. Proto nasuvime hodnotu polozky Al Level* na NO,

=

LI P
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@Qbr. 4.44 Zrudenl Urovné ALL a nastaveni .Default Member®

V tomito piipadé je vfhodné nastavit implicitni hodnotu vib&ru scéndie. Proto parametr
Defauit Member* nastavime na hodnotu ,Current Year's Actuals”. Nakonec uloZime zmény
v navrhu dimenze a prici s editorem dimenze miiZeme ukonéit. Névrh dimenze mizeme H
na zavér zkontrolovat tak, 7e v kontextovém menu ,Shared Dimensions* vybereme polozky
«Browse Dimension Data”.

- Cumert Year's Actuals
- Adjustment Jor Budgel it
& Cunent Year's Budget

W Forecest

Ll P el

[

obr. 4.45 Zrugenl urovng ALL a nastaveni .Default Member”

Viimnéme si, #e poloZky dimenze nejsou setfidény v abecednim potadi podle textu po-
lozky, ale kdyZ si prohlédneme obsah 1abulky Category, na jejimz zikladé je dimenze vy-
welfena,
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category_id categery_description
ACTUAL Current Year's Actuals
ADJUSTMENT Adjustment for Budget input
BUDGET Current Year's Budget
FORECAST Forecast

ajislime, Zc jsou uspoidddny piesné 1ak, jak jsme stanovili, wedy podle klice category_id.

Vytvofeni dimenze DEPARTMENT {(dimenze typu Parent - Child)
Dimenze Department je typickym piikladem dimenze vyjadfujiei hierarchickou organizad-
ni strukturu firmy. KdyZ si nechime zobrazit obsah databizové 1abulky Department,

department_id department_description

1 HO Generzl Management

2 HO Information Systems

3 HO Marketing

4 HO Human Resources

3 HQ Finance and Accounting

11 Store Manzgement

14 Store Information Systems
15 Store Permanent Checkers
16 Store Temporary Checkers
17 Store Permanent Stockers
18 Store Temporary Stockers
19 Store Permanent Butchers

zjistme, Ze tabulka Depariment mid v piivodni dawbizi FoodMarl dva sloupce.

department_id

department_descripticon nvarchar(100)

Aby 3 hicrarchickou strukturou dokdzal pracovat i databizovy a analylicky server musime
v etapc ETL doplnit do wbulky undrni relaci, tedy relaéni vazbu rabulky na sebe sainu,
Nejvy3Si hicrarchickd Groven je v takové vazb@ wofena jednim prvkem, kiery je svizang
s prvky o jednu droveil niZe. Tyto prvky mohou mit vazbu na dalsi prvky z nizsi drovng,
Kazdy prvck kromé prvku na nejvyssi irovni mii tedy vazbu na jeden prvek z vysii tirovng
a Zddnou, jednu nebo vice vazeb na prvky ni%i drovnd. Pomoci undrni relace se &asto vy-
Jjadiuje hierarchicky vziah nadiizeny - podfizeny. Sloupec tabulky miZe obsahovat vazbu
na primdrni kli¢ jeho nejbliziiho nadifzeného,

-

T R SN — e+ i
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Tabulka Department

Obr. 4.46 Unammirelace

Jedno poli¢ko ve vepominaném sloupei v nékterém fidku abulky je obvykle preizdné. Jed-
n4 se o prvek na nejvy$si hierarchické iirovni. V piipad€ databéze pracovniki 1o bude nej-
vy8i nadifzeny, v plipadé organizatni strukwry firmy o bude generdlni feditelsti o po-
dobné. Hicrurchicka struktura oddéleni fiktivni firmy FoodMart by mohla byt tkovi.

! HQ General
' Management

o NATARITITRE

g “auman | [F
5 A h [ HQ Flnance
Information Marl-l:t?iln i ggsﬂﬂ:;:;' J and
g | H | Accountn
4Lt H

PN EHIHIETH

Stare | b

: Information I'm Store t il
. Systems | Managemen
YT TR

] B} | -l
. Store { Store T Store Stare Store
| Permanent ‘ Temporary . Permanent Temporary Permanent
| Checkers Checkers Stackers Slackers Butchers

LU T

1t

Obr. 4.47 Hlerarchicka struktura odd&lenl fiktivni firmy FeodMart

Hierarchickou strukturu implementujeme do databdze FoodMart 2000 {do relacni data-
bdze, ne analytické) wak, Ze na »ikladé darabdzové abulky Department vyiveoiime novou
tabulku DepartmentFM. Tabulka DepartmentFM bude mit pfidany dalii sloupec Pa-
rent_id, s jehok pomoei vyjadiime hierarchickou strukturu oddéleni.

Hi S

department_id int

department_description nvarcharil00)
parent_id int
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Hierarchicki suuktura bude implementovand nisledovné:

department_id department_description parent_id
1 HQ General Manzgement

2 HQ Infermation Systems 1
3 HQ Marketing 1
4 HQ Human Resources 1
5 HQ Finance and Accounting 1
11 Store Management 3
14 Store Infermaticn Systems 2
15 Store Permanent Checkers 11
16 Store Temporary Checkers 11
17 Stere Permanent Stockers 11
18 Store Temporary Stockers 11
19 Store Permanent Butchers 11

Novou tabulku vytvoiime pemoci piikazu jazyka SQL

CREATE TABLE DepartmentF¥

{
[department_id] [int] ROT HULL,
[department_description] (nvarchar] (100) COLLATE Czech_CI_AS NULL,
[parent_id] (int]

} ON [PRIMARY]

a naplnime pomoci sekvence pikazi:

INSERT INTO DepartmentFM VALUES( 1,'HQ General Hanagement'. HNULL 3
INSERT INTO DepartmentFH VALUES( 2,'HQ Information Systems', 1)
TNSERT INTO DepartmentFM VALUES( 3,'HO Marketing'. 1};

INSERT INTQ DepartmentFM VALUES{ 4,'HQ Human Resources'. 1):

INSERT INTO DepartmentFH VALUES( 5.'HQ Finance and Accounting’, 1}:
INSERT INTQ DepartmentFM YALUES{ 11,'Store Manzgemeni'. 3);

[HWSERT INTQ DepartmentFH VALUES( 14.'Store Infarmation Systems', 2);
INSERT INTO DepartmentF# YALUES( 15,'Store Permanent Checkers™. 11);
THSERT INTO DepartmentfMd VALUES( 16,'Store Temporary Checkers™, 11):
[NSERT IHTO DepartmentfM VALUES( 17,'Store Permanent Stockers”, 11):
[NSERT THTQ Departmentf VALUES{ 1B,'Store Temporary Stockers', 11):
[NSERT INTO DepartmentFM VALUES( 19.'Stere Permanent Butchers™, 11):

Dimenzi Deparument vywvoiime pomoci pritvodce vylwvofenim dimenze (kentextové menu
wShared Dimension — New Dimension - Wizard"). ¥ prvnim kroku privodee vybereme volbu

wParent — Child: Two relaled columns in a single dimension table®.

[

IR

=
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Dimensian Wizard

Choose hom youwant kg areate the dimenslan
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Obr. 4428 vytvoieni dimenze typu Parent — Child

Pokraénjeme vibérem tabulky pro mavrhovanou dimenzi. Bude to abulka Departmend’M.
V nasledujicim dialogu privodee definujeme hierarchii typu parent - child. V naSem pfi-
padé je tato vazba definovana pomoci sloupet department_id a parent_id.

Dimension Wizard

Selact the columns that define the parent-child data hierarchy

%]

e,
Lﬁ%‘;j/l

1. Member ke [deportment i =~

+ 3, Member namn; deparbment_dascrituon fuad
This column contains the Ikt of names
that will e displryed Eor bhe dimension,

Thi='calnn i tha indax that defines the ) a
i seminls of the lerarchy.
[ depastrent d
2. parencey: " [parentd o | e
Yhis coharn defines the Herarchical |
relatiocshis i the datz,

<pak | mem» | Caal

0br. 4.49 Definovanl sloupcd pro dimenzi Parent — Child

et
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Po dokonéeni ndvrhu si miiZeme prohlédnout hierarchickou tiroveri dimenze Department.

« Dimension Drowser - Depariment [3(—]

" Dimensian pembers’ ‘ o 11
e

_JEMGHHUWWK X

b HQ Fnance and Agcouning
@ HQ Human Resources

@, Slore Temporary Stockers

Obr. 4.50 Hlgrarchle dimenze Department

Vytvoieni dimenze STORES (star schema - dimenze s nepravidelnou hierarchii)

V nékterych piipadech neni mo#né hicrarchickou strukiuru dimenze delinoval pro kakdy
pfipad stgjné. Typickym pifkladem je geografickd dimenze. Uzemnéspravni Elenéni v USA
Jje Country - State - City. V Evropé sice nekteré staly maji krajské uspoFidani, ale pouzivd
se jen hierarchic Country - City. Proto v takovém pfipad€ je poticbné droven Statc skij.
V wbulce stores daabize FoodMart 2000 (vypsali jsme jen sloupce store_id, sto-
re_country, store.state. store_city a slore_name)jsou .napasované fidaje na Gzem-
né&spravni Elenéni USA, a tedy i pro Mexiko jsou uvedené ,svazové stily*.

store_id store_couniry store_state stare_city store_name

a USA CA Alameda HO N
1 Mexico Guerrero Acapulco Store 1

2 LUSA WA Bellingham Store 2

3 Usa WA Bremerton Store 3

4 Mexico Zacatecas Camacho Store 4

5 Mexico Jalisco Guadalajara Store §

6 USA CA Beverly Nills Store 6

7 USA CA Los Angeles Store 7

8 Mexico Yucatan Merida Store 8

9 Mexico oF Mexico City Store 9

10 Mexico Veracruz Orizaba Store 10

11 Usa OR Portland Store 11

12 Mexico lacatecas Hidalgo Store 12

13 Usa OR Salem Store 13 ;
14 Ush CA San fFrancisco Store 14 Y

15 Us4 WA Seattle Store 15
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16 USA WA Spokane Store 16 '
17 UsA HA Tacama Store 17 i
18 Mexico facatecas Hidalgo Store 18 |
19 Canada BC Vancouver Store 19 i
20 Canada BC Victoria Store 20

21 Mexico oF San Andres Store 21 :
22 usA WA Walla Walla Store 22 :
23 Usa WA Yakima Store 23 1
24 USA [of § San Diega Store 24 |

Padobnou strukturu by uréité Ameri¢ané  napasovali” i na tizemnésprivni flenéni Cech
a Slovenska, ale na Slovensku by asi nikdo (zatim) nefekl, %e m4 svoje prodejny v Zilin-
ském vyESim dzemnim celku. Abychom situaci v databizi FoodMart zredlnili, ak vytvoii-
me v databizi FoodMart novou tabulku StoreFM se stejnou strukturou. Pro tento ti¢el mii-
feme pouZit DTS nebo v konzolové aplikaci Query Analyser ziskat skript pro vywofeni i

tabulky Store.

FInE&.‘Quuv

SOL Query Analyzer - [Query

- LLHi

AE.FoodMart.LLHOMI L uboslav Eacke - Uni

I:J‘*.j'-éﬁél ;!, B

o)

Qbiject Broymer;

k]

I {J LLHOME(LLHOMEM. ubozlav Lacko]

'Ter U FoodHat

| B (3 User Tobles
B[] dboaccount
@ [ dacategory
3 ] doqarency
&) [IF] dbo.cutomes

EEEEESESESSSE

A [ dode
5 7] dbode
& ] daDa
= 1] dboem b @J
- [,_ﬁ‘::;
e o .
Sanpt Chiect to Chpboard As * ...B.'..OE_._._ { ' -
Scripting OptRons. . Select }I
' i Insert ‘
Extended groperties... | Upclnts ,
' A Fant... Delsle / ‘
Refrosh s [ | ‘r
i@ Hele FL ﬁl
! o
E%ﬂ, e LT 8
‘ S 5] dotaefM # [ B Renn . o . -
" 5 Dbjects [e) Templlma| [LHORE (8 |LHOME bostav Lacko (517, [oodart [D:00:00  Drows  jnd, Call -
Bt cbiect lo raw venckons o5 Greade . Rorvedtonsi1_ [ [ 4

0Obr. 4.51 ZIskani kddu pfikazu CREAT TABLE pro vytveren! tabulky s Identickou strukturou, Jako ma

tabulka Store
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Ve skriptu SQL upraviime nizev tabulky na StoreFM.

CREATE TABLE [storeFM] (
[store_id] [int]l NOT NULL .,
[store_typel [nvarchar] {255) COLLATE Czech_CI_AS NULL .
[region_id] [tnt] HULL .

[florist] [bit] HOT NULL
} OH [PRIMARY]

Tabulku po vytvofeni naplnime tdaji # pivodni tabulky piikazem
INSERT INTO storefl SELECT * FROM store;

a nakonec pro viechny mexické ziznumy nastavime hodnoty stoupce store_state na hod-
notu 'Mexico' piikazem

UPDATE storefM SET store_state = “Mexico' WHERE store_country = ‘Mexico':

Po 1échto dprawich zdrojové databize mideme pristoupit k samotnému navrhu dimenze.
Pro dimenz Stores vybereme typ dimenze Star Schema, vytvoiime ji na zékladé databdzo-
v¢ tabulky StoresFM a navrhneme typickou geografickon hierarchickou rovef:

s Store Country

+« ¢ Store State

4 & & Store City

e a &« o Store Name

Dimension Wizard

Select the levels for yaur dimension

regen i

|y

Obr. 4.52 Hlerarchle dimenze Stores
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Podobné jako u dimenze Scéniif nastavime pro Groven Store Name kli¢ovy sloupec sto-
re_id. § numerickymi hodnotami se 1épe pracuje analytickému serveru a analylik, piipad-
né manaZer zase uvitd ndzev prodejny v Jlidské Tedit.

Skryti nékteré arovné dimenze

V nidstroji Dimension Editor ve sloZce Advanced nastavime pro trovei dimenze Store Sta-
fe paramelr Hide Member if na hodnotu Parent’s Name. To #namend, e Lato vroveil dimen-
#e s¢ skryje v piipadé, Ze hodnoty piisluiného sloupce databdzové wbulky, v nasem piipa-
d& sloupce Store State, budou mit hodnow NULL. V 1abulce StorcIM jsou viechny
zaznamy pro Mexico. KdyZ porovndme hierarchii pied tipravon, pro Mexico se am vysky-
e navic hierarchickd roven svazového sidlu, kierd md také hodnotu Mexico®, 1akze
podtak by takovon adresu v pohodé nadel, ale v multidimenzionilni databdzi by to byla
zbyteénd a nefunkéni hierarchickd vroven. Kdyz si prohlédneme hierarchil drovni pro
USA, zjistime, Ze tam stity z0staly.

+ Dimension Editol

Qinengon: [Rores |

Vorstar' i :ate¥a)’

that should bo hiddeh ors Wentfied.
' w hema Dats |

obr, 4.53 Skryti arovné dimenze store_state; vpravo |e hlerarchicka drovern po skryti

Vytvoreni dimenze Accounts (dimenze typu Custom Rollups)

V relaénich databazich se velmi éasto pouZivaji agregaéni funkce. Agregaéni funkce ope-
ruji nad mnoZinou Fdki, piicemz vracdji jeden vysledek pro celou vstupni mnoZinu uda-
jit. Tyto [unkce pomoci matematickych a statistickych operaci zpracovdvaji agrego-
vané hodnoty v celych sloupcich. Nejpouzivangisi agregaéni funkce jsou COUNT, SUM,
MIN a MAX.

1
H
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Dimenzi Accounts vytvofime jako typ Parent Child na rikiadé databdzové tabulky Account.
Temokrdit nemusime v pivodn{ databdzi nic upravovat, nebot tabulka Account md imple-
mentovanou hierarchickou strukturu pomeci sloupci account_id a account_parent,

account_id account_parent ac¢ount_description account_type account_rollup Custom Hembers

1000 HULL Assets Asset - HULL
2000 RULL Liabilities Liability - HuLL
3000 5000 Het Sales Income + HULL
1100 3000 Gross Sales Income + LookUpCube(~(Sales]™,

"(Measures.[Store Sales],
“+Lime.currentmember. Uniquebame+®,
"Store.currentmember .UnigueName+"3")

1200 3000 Cost of Goods Sold Incame - HULL
4000 5000 Total Expense Expense - NULL
4100 4000 General & Administrati Expense + RULL
4200 4000 Information Systems Expense + NULL
4300 4000 Marketing Expense + HULL
4400 4000 Lease Expense + WL
3000 NULL Het [ncome Income + HuLL

Pravdépodobné ndzornéj$i bude blokové schéma hierarchie.

Liabilltles Net Income

{

’7 Total
Expensa

Net Sales

[ ] 1

. | - h

Genaral & Information Gross Cost of
Adminlstration Systems ‘ Marketing Lease &;:mﬂ Goods Sold ,
ik FJ'IIHIIIMHHIIH(.I

0br. 4.54 Hlerarchicka struktura parent — child v databazové tabulce Account

Pokrafujeme v nivrhu dimenze. Vazbun parent - child definujeme pomoci sloupeit Mem-
ber key: account_id a Parent key" Account_parent.

DN e

B e s
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Tl
Salect the col hat define th t-child dat d/}#’%
- [l

;' This colorn i the indep that' the )
M'mdhuuqdw B B

Obr. 4.55 Dimenze Accounts typu parent - child
Dilefirf je dinlog . Sefect advanced aptions”, ve kierém zaskrineme volbu ,Custom rollups®,

&imz povolime agregovani drovni dimenze na #iklad® matematickych operdtord a lunkei
Jjazyka MDX.

Select advanced oplions

. i . X Lo . o
Selectthe acvanceloptions you want 10 setfor your pck demensies

¥
- [TIMembers with daka

T Ovderng and uriqueness of metriers " paselect al

] Wrikeback

i * ;
[< g alewd you to egate dmension members basad on J
mathamatical oporstors bnd METK functions.

<pock [ mem» coxd | bep

Obr. 4568 Dimenze Accounts typu parent - child
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Névrh dimenze pokratuje dialogem .St Custom Rallups®, kde vybereme, 2da budeme po-
uZivat matematické operdtory, nebo funkce v jazyce MIX.

Ea
1
n
i
!

Dimension Wizard

Set custom rollups

s

Aptttseliee Gt . S s i

0br. 4.57 Dimenze Accounts typu parent — child

Pomoci taditka (...) zobruzime dialog pro deflinovini uZivatelského sloupee. V nafem pii- i
kladé budeme pouZivat marematické operdtory nad existujicim sloupcem, konkrémné nad !
stoupcem account_rollup.

Define Cuslom Member Column

of 3 el rol up, Tha farmulas for custom|
sdred i1 a columit of Lhe iménslon abdy

3

. r‘gm;mmm
Existing oolumn:

Obr. 4.58 Dimenze Accounts typu parent — child

V ziloZce Dala Dimension Editoru si miiZeme prohlédnout hierarchii dimenzi a operitory.
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« Dimension Edilar
Ele gdk Yew: Insoet Tooks Help

| o=

aceouris tembers
 + Axontld E &
- g Assets
~ i Labltics
= 4% Net Income
B i Not Saes
= Cost of Gaoes Sokd
Propesties hd ! y—+’_&nsssdes
. - = = TodEpenss
_m v . + @ Generalts Administation
+ . Information Systems
+ 5 Lewss
+ 5 tuwkatng
" jlon B -
Dimensions colegorio the data -
g”wmahh e .
ko b sharedd amora abes, Mm—”‘h :

obr. 4.59 Dimenze Accounts typu parent — child

Vytvoieni dimenze Time (¢asovad dimenze)

Casovi dimenze bude prakticky LotoZnd s éasovou dimenzi jako v piedchizejicim piikladé.
T postup ndvrhu je prakiicky wotozny. Proto jeji vylvofeni popifeme jen heslovilé. Vybere-
me Lyp schématu ,Ster Schema*, tabulku fime_by_day a v dialogu pro vfbér yypu dimenze
oznacime volbu , Time dimension”. Urovné dimenze navrhneme Year - Quarter - Month.

Navrh tabulky fakti

Fadm mdme navriend dimenze SCENAR, DEPARTMENT, STORES, ACCOUNTS
a TIME. Jako tabulku Faktd vybereme tabulke expense_factFM. PrestoZe takovit tabulka ve
cviéné datahdzi FoodMart 2000 neni, pedpoklidime, Ze v redlné aplikaci bychom ji mit
méli. V clalabizi FoodMart 2000 mdme rabulku expense_fact, kterd md nidsledujici struk-
turu:

e

store_id Lang Integer
account_id Leng integer
exp_date Date/Time
time_id Long Integer
category_id Text
currency_id Long Integer
amount Currency

Tuto tabulku ale pHimo bez tprav pouiit nemiiZeme, kdyZ se podivime na jeji soukiury,
tak zjistime, #e sice obsahuje jednu miru (amount} a cizi Kliée pro €ufi wbulky dimenazi
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SCENAR, STORES, ACCOUNTS a TIME, neobsahuje ale odkaz do rabulky dimenze
DEPARTMENT. Tento odkaz jednoduse nezndme, a protofe se jednd o cviénou databi-
zi, doplnime ho pomaoci p?evodni tabulky, kterou vytvoiime na zdkladé znalosti org-.mwa&-
ni struktury firmy. Firma mé oddéleni 1, 2, 3, 4, 5, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, plifem? je-
jich hierarchie je nésledujici:

1 - H& General
Management

I
z-ha a-Ha
Informatl J 8- HQ Human
! slerns Markelln-g"” Rasources _:
I RRRTE TR

14 -_Llure —l—

Informatlon 11 - Store
' Systems Management
|
16 - Store 17 - Store

Permanent §

Temporary Parmanent F

Eut

157Ltore h
Permanent j§ | Temporary
Chach

Obr. 4.60 Hlerarchickd struktura oddélen( fiktlvnl firmy FeodMart

Oddgleni 1, 2, 3 a 11 tedy nejsoun na konci hierarchické sirukiury. Takse v pievodni tabul-
ce budou jen oddéleni 4, 5, 14, 15, 16, 17, 18, 19.

Pfevodnl tabutka v nasem p¥ipad¢ bude napfiklad tikoviro:

w @m|~]|o| vl alw| | —]o
~

—
(=1
o

—
—
—
o

|
[AENN]
—
~

SETRMIEETISOEIT . . ot loel
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=

il

15 19
15 4

17 5

18 14
19 15
20 16
21 17
22 18
23 19
z4 4

Vytvoiime ji piikazem

CREATE TABLE store_to_dep
(
store_id int NOT NULL .
department_id int NOT NULL
¥:

a naplnime sckvenci piikazi

INSERT IHTO store_to_dep VALUES(0.4):
INSERT INTO store_to_dep VALUES(1.5):
TNSERT [NTO store_to_dep YALUES(Z,14):

THSERT IHTO store_to_dep VALUES(23,19}):
INSERT LHTO store_to_dep VALUES(24,4):

Pievodni tabulku mime vywvoienou a naplnénou, takie ndm nic nebrdni vytvofit a napl-
nir tabulku expense_factFM. Na zikladé piikazu pro vywvofeni tabulky expense_fact

CREATE TABLE [expense_fact]
(
[store_id] [int] WOT MNULL .
faccount_id] [int] NOT HULL .
[exp_date] [smalldatetime] NOT HULL ,
[time_id] [int] NULL .
[category_id) [nvarchar] (15) COLLATE Slovak_CI_AS HULL .
[eurrency_id]l [int] NULL .
(amount] [moneyl NULL
} ON [PRIMARY]

vytvoiime novou tabulku expense_factFH, do které doplnime sloupec department_id
a pro pofidek i unikduni identifikitor id_ef. Tento identifikdior budeme pii vklidini
ziznami generoval automaticky inkrementalné.

T I S,
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CREATE TABLE [expense_lactFi]
(
[id_ef] [1nt] [DENTITY (1. 1) NOT FOR REPLICATION PRIMARY KEY.
[store_id] [int] MOT NULL .
[department_id] {Tnt) NOT NULL.
[zccount_id} [int] HOT HULL
[exp_date] [smalldatetime] HOT HULL .
[time_id] [int] HULL .
[category_id] [nvarchar] {15) COLLATE Slovak_Cl_AS NULL .
[currency_id] (int] HULL .
[amount] [money] NULL
Y ON [PRIMARY]

Tabulku po vytvofeni napinime 1idaji z plivedni bulky, piicem? z pfevodni tabulky sto-
re_to_dep doplnfme sloupee department_id. Pro ndzomost 10 udélime ve dvou krocich.
V prwnim kroku vypiSeme hodnoty, které budeme vkladat do nové 1abulky z tabulek ex-
pense_fact a store_to_dep.

SELECT expense_fact.store_id, account_id. exp_date, time_id. category_id,
currency id. amount. store_to_dep.department_id
FROM expense_fact, store_ta_dep
WHERE expense_fact.store_id = store_to_dep.stare_id;

Vpis je piesng podle naich predstay,

store_id account_id exp_date time_id category_id currency_id amount  deparlment_id
0 4100 1997-01-01 367 ACTUAL 1 942,00 2
[i] 4100 1947-02-01 398 ACTUAL 1 942.00 2
0 41006 1987-03-01 426 ACTUAL 1 942.00 2
0 4100 1997-04-01 457 ACTUAL 1 942.00 2

takZe miZeme odladény piikaz SELECT doplnit do piikazu INSERT INTO.

INSERT INTOQ expense_factFM (store_id, account_id, exp_date, time_id, categary_id,
currency_id, amount, department id)
SELECT expense_faci.store_id, account_id. exp_date, time_id. category_id,
currency_id. amount, store_to_dep_department_id
FROM expense_fact, stere_to_dep
WHERE expense_fact.store_id = store_to_dep.store_id;

1! Kratké odboieni, nebot ne vzdy jsou véci lak jednoduché, jak se na prvni pohled jevi !!
Pii podrobnéjiim pohledu na wbulky daabize FoodMart 2000, hiavné na tabulky expen-
se_fact, department a employee se zdd, #e predchdzejici poswup byl nejen zbyteeny, ale
i nespridvny. Nebot sloupec department_id do tabulky expense_facLFM miizeme jednodu-
Se doplnit na zikladé spojovaci tabulky employee, kde je vazba mezi store_id a depart-
ment_id. Nizorné to vidime na ndsledujicim schémaru.

RN

cya—e= Py
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obr. 4.61 Relaéni vazby pro doplnénl clziho kli¢e na dimenzl DEPARTMENT.

Potom bychom mohli naphnit tabulku expense_factFM pitkazem

INSERT INTO expense_flactFM (store_id. account_id, exp_date. time_id, category_id,
currency_id. amouni. department_id)
SELECT expense_fact.store_id, account_id, exp_date, time_7d, category_id.
currency_id. amount. employee._department_id
FROM expense_fact, employee
WHERE expense_fact.store_id = employee.store_id;

Z hlediska databdzové logiky je vie v ipIném poiidku, ale po zamysleni se nad faktem, ze
jako spojovaci 1abulka mezi tabulkami oddéleni a obchodi by méla sloufit tabulka zamést-
nancti si uvédomime, e z hlediska aplikaZni logiky toto feSeni nebude dobré. Svédéf
o tom i hl:Ben( databizového serveru po vykondni piikazu INSERT INTO ... SELECT.

110880 row(s) affected

Misto 2 400 zdznami sc uloZilo az 110 880 zdznami, cof je nesmysl. Vysvétleni je jednodu-
ché, siadi, kdyz si nechdme vypsat sloupce store_id,department_id z tabulky employee.

SELECT DISTINCT store_id.department_id FROM employee;

store_id department_id
] 1
0 2
0 3
0 4
0 5
24 11

24 14
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24
24
24
24
24

(149 row(s) affected)

Teno ,odsirasujic” piiklad jsme ukdzali zAmé&mé, abychom ukilzali vfznam ndvaznosti
struktury databdzovich strukuwur na aplikaéni logiku.

Upravy tabulky fakti
Vrafme se viak po kritkém odbofeni k linii pikladu. Zdilo by se, 7e tabulkn expen-
se_factFM mdme vylvofenou a upravenou tak, Ze ji milZzeme pou?it jako abulku fakidi, Po-
divejme se ale pozornéji na jeji akwudlni stav, tedy na tdaje, které momentdlng obsahuje.

id_ef store_id department_id account_id exp_ date

1823 18
1824 18
1825 1%

17

18
13

4100 1987-01-01
4100 1997-02-01
4100 1957-03-01
4400 1998-11-01
4400 1898-12-01
4100 1997-01-01
4100 1997-02-01

time

398
426

1036
1066
367
398

category_id

ACTUAL
ACTUAL
ACTUAL

ACTUAL
ACTUAL
RCTUAL
ACTUAL

currency_id amount

—

[PXRE R X XY

942.00
942.00
942,00

780.00
780.00
.0000
0000

VEImnéme si, Ze sloupec &stka {amount) se vztahuje ke sloupei identifikitor druhu mény
(currency_id). Aby to nebylo tak jednoduché, tabulka currency, do keeré ukazuje sloupec,
vyjadiuje nejen kurs pen&Znich jednotek, tedy mexického pesos a kanadskéhe dolaru vii-
€i USD, ale i kursovni poliyby (&chio mén v zdvislosti na datu.

currency_id date

k)

1957-01-01

1997-10-01
1997-11-01

1997-01-01

1897 -04-01

1897-12-0L

1998-12-01

currency

Mexican Peso
Hexican Peso

Canadian Dollar .

Canadian Oollar .

Canadian Dollar

Lanadian Oollar

.6800

.6700

caonversion_ratio

Ve vipisu tabulky kursi jsme pro tisporu mista zobrazili jen hodnoty, kdy se kurz m&nil.
TakZe kdybychom bezmyilenkovité ponechali tabulku expense_factFM v takovém stavu,
v jakém je, visledky by byly znagné zkreslené, v piipadé mexického pesos by byla chyba

AR
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skoro jeden Fid. I wto dpravu, tedy vyndsobeni sumy aktudlnim kursem, ukdfeme rozlo-
Jenou na dv® ctapy. V prvni etapé vywvofime dotaz SQL SELECT, s jehoi pomoci vy-
piSeme sloupce currency_id, amount. conversion_ratio. a hlavné vypoéitany sloupec
amountusD, ktery vypoéitdime jako soufin sloupce amount z tabulky expense_factfli a ak-
tudlniho kursu conversion_ratio z tabulky currency. Vzorec pro vypoéet tohoto sloupce
potom bude

ampuntUSD = (amount * conversion_ratio}

Abychom byli pFesni, uvedeme komplewmi nizvy slouped v rdmei databize, tedy ve tvaru
tabulka.sleupec.

amountlUSE = {expense_factFM.amount * currency.conversion_ratio)

Podminka pro delinovini vxziahu mezi tabulkami bude:
expense_factFM.currency_id = currency.currency_id

Zhstivi ndm definovat fasovou podminku, abychom ndsobili aktwilnim kursem podle
daia.

expense_factFM,exp_date = currency.date

Na zikladé uvedeného rozboru lehce sestavime dotaz SQL SELECT pro vypotet vidajt
prepoditanych aktudlnim kursem na USD.

SELECT expense_factFM.currency_id, amount, conversion_ratig,
{amount * conversion_ratio) AS amountysD
FROM expense_factFM, currency
WHERE expense_factFH.currency_id = currency.currency_id AND
expense_factFHM.exp_date = currency.date;

Moind bude tento pitkaz piehlednéjsi po zavedeni aliast pro ndzvy tabulek.
expense_factFM AS EF, currency AS CU
Potom bude piedchdzejici piikaz SELECT v omto tvaru:

SELECT EF.currency_id, amount. conversien_ratio.
(ampunt * conversion_ratio) AS amountUSD
FROM expense_factfM AS EF. currency AS CU
WHERE EF.currency_id = CU.currency_id AND
EF.exp_date = CU.date:

Jako reakel databiizového serveru na rento pifkaz ziskime vypis, ve kterém miZeme lehce
zkontrolovat, %e dotaz SQL byl zformulovany dobie a ie se skuteéné vidy nasobi spriv-
nym kursem.

currency_id amount conversion_ratio amountlsSD
1 942 0000 1.0000 942 . 4000
2 .0000 .1200 0000

2 0000 .1200 . 0000
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2 743.6200 .1200 B89.2344 !
2 743,6200 -1200 89,2344 b
2 743.6200 -1200 89.2344 i
2 743.6200 .1200 89.2344 ‘
2 743.6200 -1100 81.7982 |
2 743.6200 .1100 al.7982 i

PR

-k

ZOstiva ndm upravit tabulku expense_factFH tak, aby v sloupci byla hodnoia v USD, a sa.
movfejmeé do sloupce currency_id ulozime hodnotu 1 jako odkaz na ménu USD.
Samozfejmé by to byl spravny postup, ale kdybychom se po takovém piepoétu podivali na ;
tabulku expense_factfi jake na tabulku faktd, lak sistinee, Ze jsou tam minimilne dva
sloupce exp_date a currency_id, kieré slouZily na kursovni pfepofet tipIn€ zhyteéng,

id_ef store_id department_id account_id exp_date time category_id currency_id amount

1 i 2 4100 1997-01-01 367 ACTUAL 1 942.00

2 0 2 4100 1997-02-01 398 ACTUAL i 942,00
k) 0 z 4100 1997-03-01 426 ACTUAL 1 942,00

Z ditvodu vy$iho dotazovaciho vikonu (samozfejmé ne v tomio konkrétnim cvié¢ném pii
kladé, kdy tabulka fakiii obsahuje 2 400 ziznami, ale obecné) je vihodndj§i vyrvofit no-
vou tabulku Fakod, ze kieré po etapé ETL zbytené ddaje jednoduge vynechdme. Novi ta-
bulka expense_factFF, kierou vytvoiime na zdkladé ,pracovni® tabulky expense_factfi, .
bude obsahovat jen sloupce.

id_ef store_id department_id agcount_id time category_id amount

1 0 2 4100 367  ACTUAL g42.040
4 0 2 4100 338 ACTUAL %42.00
3 ] 4 4100 426 ACTUAL 942.00

Bude ro mira amount a odkazy store_id, department_id, account_id. time_id & catego- i
ry_id na jednotlivé dimenze STORES, DEPARTMENT, ACCOUNTS, TIME a SCENAR. -
Postup pro vytvofeni nové rabulky expense_ractFF a jeji napinéni tidaji z tabulky expen-
se_factFM uZ zndme.

CREATE TABLE fexpense_factFF)]
{
[id_ef] [int] PRIMARY KEY,
[store_id] [int] NOT RULL ,
[department_jd] [int] HOT NULL,
laccount_id] [int] NOT HULL .
[time_id) [int] NULL .
[category_id) [nvarchar]l (15} COLLATE Slovak_CI_aS NULL ,
[amount] {money] HULL
ON [PRIMARY]
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INSERT INTO expense_fac¢tFF (id_ef, store_id, account_id, time_id, category_id.
department_id. amount)
SELECT id_ef, store_id, account_id, time_id. category_id. department_id,
{amount * conversion_ratio)
FROM expense_factF¥, currency
WHERE expense_factFM,.currency_id = currency.currency_id AND
expense_factFM.exp_date = currency.date:

Samoziejmé znalci jazyka SQL napii pfimo plikaz pro prenos vdajii z tabulky expen-
se_fact do findlni wabulky expense_factFF,

Vytvoreni krychle

Po pomémé nireéné piipravé dimenzi a tabulky fakud nisleduje paradoxné nejjednodus-
8i &dst celého piikladu - vyvofeni samomé krychle. Jake tabulku fakii vybereme pracné
vylvefenouw tabulkn expense_factFF.

rgﬁfy

Select a Fact table [rom a data source q }

Obr. 4.62 Vybeér tabulky fakti

Jako miru vybereme slonpec amount, Vybereme viechny navrzené dimenze (SCENAR, DE-
PARTMENT, STORES, ACCOUNTS a TIME) a krychli pojmenujeme, napiiklad Expense
Cube.

1

PR BRI S

et




Kapitola 4 — Anaiyza OLAP

185

Select the dimengions for your cube

- hared R

obr. 4.63 Vybér dimenz(

Abychom zachovali v tomio cviéném pliklad® uréity nddech ,reality”, po ndvrhu krychle
v ndstroji Cube Editor pfisloupime nejdiive k optimalizaci.

Froperties - WL"&I DF-xreHu

QObr. 4.64 Topologle navriené krychle
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V menu Tools vybereme volbu Optimize Schema. Bude nam nabidnuta optimalizace tii

dimenzi. Pro dimenzi Store neni optimalizace moind, nebot nejniZsi liroven dimenze ne-
obsalwje unikarni kl¢.

Cube Schems Oplimizatien

Obr. 4.65 Dlalog Cube Schema Optimalization

Abychom nastavili tento kli¢, ukonéime zalim Cube Editor a ve slozce Shared Dimension
budeme editoval dimenzi Stores. V dialogu Dimension Editor ve slofce Advanced nasta-
vime parametr Member Keys Unique na hodnotu True. Zménu ulozime, ukonéime Di-
mension Editor a znovu spustime Cube Editor. KdyZ znovu akdvujeme velbu menu Tools
- Optimize Schema, zobrazi se dialog ohledné optimalizace dimenze Stores vEené hlase-
ni, z¢ i ostawni dimenze uz byly optimalizoviny.

& Cube Idilor
o BN Yob;

AP3EATAS R

APSTABKL]

[L=En LT
62581, 92 K¢,
121 958,40 KE
wmss_u{

188 3216262

Propertios”

obr. 466 Krychle Expense Cube v okné Cube Editor

3
.
H
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Vytvoreni krychle OLAP nad udaji
z databaze Oracle

V kapitolich o pipravé vidaji a datovieh skladech jsme si objasnili, 2¢ homogenni databi-
zové a plaformové prosifedi je v podnikové sféfe spise vzicnost, tedy kdyi si odmyslime
plinovancu budovanou informaéni infrastrukiuru modernich frem. Stfetneme se s rizng-
mi databdzovymi plaiformami a budeme posiaveni pied tlohu pracovat s tidaji z riizngch
zdrojii. Databdzovd platforma Oracle 9i obsahuje analylické nidstroje a pii destatku pamé-
ti i nejnovéjsi verze Release 2 b 1 na vivojiiském poéitadi nebo notebooku.
Hardwarové poZadavky by se daly shmour do dvou pojnti: 256 MB paméli RAM a mini-
mdlné 5 GB volného mista na pevném disku. Takio vybaveny poéitaé mii¥e dobfe sloufil
pro vyvo] dalabdzovych aplikaci, ale kdyZ zaéneme poufival analytické sluzby, tak istime,
e dalabdize Oracle je koncipovina spiSe do prostied! podnikovich serverfi ne# na note-
book studenta. Tukie pfedpokldddme, % i Euenifi, kiefi poutivaji jiné databizové platfor.
my, sihnou pfi prvnich pokusech privé po analytickych sluzbich MS SQL Serveru,

MS SQL Server Analysis Services versus databaze Oracle -
prvni pokusy

Ukdzal piipojeni a analfzu fidaji z nejpouzivandjiich databdzovjch platforem by bylo nad
rimec této publikace, proto se zaméfime na jednu z nejpouZivangjlich databizovich plar-
forem v podnikovém prostiedi ~ Oracle 9.

Znalci prostfedi Oracle vEdi, Ze bihem instalace databsizového serveru se vylvoii nitkolik cvié-
nych schémat a jedno » nich, SH (Sales History), je uréeno privé pro analjzu OLAP. Kdyz
zmineme futo tdst konstatovinim, Zc pro prvnf pokus s analytickymi siuZbami postaéi 1abul-
ky z cvitného schématu SCOTT, pravdépodobné si i zadinajici .oraclisti* budou myslet, 7e se
Jedmd o tiskovou chybu nebo nepodafeny viip. Toto schéma obsahuje dvé jednoduché tabul-
ky EMP a DEPT. Pro nafe (icely vystacime s tabulkami EMP, DEPT a SALGRADE ze sché-
matu cviéného Kienta SCOTT (implicitni heslo TIGER). Je to jukisi ziednodusend persona-
listika Grmy. Tabulka EMP obsahuje zikladni tidaje o zamé&stnancich firmy a tabulka DEPT
obsahuje informace o oddélenich firmy, tibulka SALGRADE obsahuje informace o tarifnim
ohotnoceni ramdstmnand, feceno nai terminologii o platovich (Fidich.

Tabulka EMP obsahuje osm sloupcii a ndsledujici ndvrhovou strukturu (mizeme ji zjistic
piikazem DESCRIBE emp:}.

e

EMPHO NUMBER(4}
ENAME VARCHARZ(10)
J08 YARCHARZ{S}
MGR NUMBER(4)
HIREDATE DATE

SAL HUMBER(7.2)
COMM HUMBER{7,2)
DEPTNO NUMBER(2)

BERA e

T
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Tabulka EMP byla vytvorena pomoci pifkazu (zjednoduieno):

R TR ——

CREATE TABLE emp

(
empno NUMBER(4) HOT NULL.
ename VARCHARZ({10),

i
Jab VARCHAR2(9),
mgr NUMBER(4) . :
hiredate DATE, i
sal NUMBER(7.2). f

comm NUMBER(7T.Z).
deptne  NUMBER{2)
)i

Tabulka obsahuje tyto cvi¢né tdaje o 14 zamésinancich Airmy:

EMPNO ENAME  J0B MGR HIREDATE SAL COMM  DEPTH) é
7369 SMITH CLERK 7902 17-DEC-80 800 20 ;
7439 ALLEW SALESMAN 7698 20-FEB-81 1600 300 30
7521 WARD SALESMAR 7698 22-FEB-81 1250 500 30
7566 JOKES MANAGER 7839 02-APR-81 2975 20 :
7654 MARTIN  SALESMAN 7698 28-5tEP-Bl 1250 1400 30 |
7698 BLAKE MANAGER  7B39 01-MAY-Bl1 2850 30 i
7182 CLARK HMANAGER 7839 09-JuN-Bl 2450 10
7788 SCOTT AMALYST 7566 19-APR-B7 3000 20
7839 KIRG PRESIDENT 17-n0V-81 5000 10 |
7844 TURNER  SALESMAN 7698 0&-5EP-81 1500 30 1
7876 ADAMS CLERK 7788 23-MAY-87 1100 20 4
7800 JAMES CLERK 7696 03-DEC-81 950 30
7802 FORD ANALYST 7566 03-DEC-81 3000 20
7934 MILLER  CLERK 7782 23-JaN-82 1300 10

Tabulka DEPT ma strukturu:

O o

DEPTHNO HUMBER{Z}
DNAME VARCHARZ(14)
Loc VARCHARZ(13)

Byla vytvoiena pomoci piikaru:

CREATE TABLE dept
{ .
deptno NUMBER(2) NOT NULL. i
dname VARCHARZ(14).
loc YARCHARZ2(13)

1:
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a obsahuje tylo cviéné ridaje:

DEPTHO  DHAME Loc

10 ACCOUNTIHG NEW YORK
20 RESEARCH  DALLAS
30 SALES CHICAGD
40 OPERATIONS BOSTON

Vytvoieni krychle OLAP nad uidaji z databaze Oracle

V tietd kapitole je uveden postup piipojent k jinému databizovému serveru, konkréma
k Oracle 9i a také ukizka postupu importu Gidaji z databdze Oracle % do databdze MS
SQL Serveru. Jedmalo se o pfenos darabdzovich tabulek # cviéného schématu SH (Sales
History). Tato databiize je podrobné popsand v kapitale 10. Pro zajimavost je v desdté ka-
pitole vytvoiena podebnd krychle OLAP, jako v tomto piikladg, ale v prosticdi Oracle.
Schéma Sales History obsahuje celkem 15 databdzovich tabulek a materializovanjch po-
hledii. Pro nafi ukdzku bude stagit znit strukrury abulky fakiéh SALES a tabulky dimenzi
TIMES, PRODUCTS, CUSTOMERS a COUNTRIES.
Ui I
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Qbr. 4.67 Vytvorenl krychle OLAP nad udajl z databize ORACLE

V aplikaci Analysis Manager vylvoifme novou analytickou databizi napiiklad s nizvem Su-
lesHistoryOra. Pro vybEr zdroje idajii mdme dvé moinosti. Jednak Ppouzil jiz vytvofenou
tabulku z pfikladu # tfeti kapitoly ze schématu Sales History ulozenou v databiizi MS SQL
Serveru. Zuyjimavéjsi ale bude moZnost ponechal ddaje 1am, kde jsou, tedy v bezpeiném
a spolehlivém tloZifti databdze Oracle, a pipojit se k nim pomoei Analytickjch slazeb MS
5QL Serveru. Ve sloZce \Data Sources” tedy vytvofime piipojeni na externi datovy zdroj.

T
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SQL Server
Oracle Si

Data Mining

OLAP

SQL Server Analysis Services

Obr. 4.68 Vytvoreni krychle OLAP nad udall z databaze ORACLE

Jako poskytovatele jsme pouiili Oracle Provider pro OLE DB. V zdloZce ,Metadata” si mi-

Mcka Dota

ladal

= (L3 Data Sources
x4 ITG Cvarle L Status Provider Catalog Saurce
LLEVD + 54_ovade mrabLEDD Orade Providar [or
2] Conneasd Nane ORAEVD
Oraclo 1 OLE OB

Hotova

Obr. 4.69 Vytvofen! krychle OLAP nad udajl z databéze ORACLE

Po nastaveni a otestovini parametrii pro piipajeni k Oracle %i miizeme piistoupit k vytvi-
feni jednotivych dimenzi & ndsledné k vywvofeni krychle.
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VytvorFeni dimenzi
Krychle SH_CUBE bude obsahovat celkem pet dimenzi:

¢ asovou dimenz, vytvofenou na zékladé tidajii z wabulky SH.TIMES,

¢ produkiovou dimenzi vywvofenou nad tabulkou SH.PRODUCT,

4 regiondlnd dimenz vytvofenou nad wbulkami SH.CUSTOMERS a SH.COUNTRIES.
Postup je GpIné analogicky jako pii vylvéfeni krychle « ddajit uloienjch v databiizi MS
SQL Serveru s jedinou vfjimkou, a tou je &asovi dimenze.

Casovd dimenze

Tuto dimenzi vyvoifme na zékladg idaji z abulky SH.TIMES. Juko datovy sloupec vybe-
reme sloupec TIME_ID a dimenze bude mit hierarchickou strukturu

+ Year sloupec CALENDAR_YEAR

=« Quarter sleupec CALENDAR_QUARTER_DESC
« & » Month sloupec CALENDAR_MONTH_DESC
e = = » Day sloupec TIME_ID

Kdybychom chtéli vygenerovar ¢asovou dimenzi automaticky na zakladé tabulky
SHLTIMES v databdzi Oracle, tak bychom nepochedili. Pritvodee oli# na z4kladé néuv
sloupct a datovych ypi v plivodni rabulee ulofené v datubdzi Oracle nedokife auroma-
ticky vygeneroval hierarchické tirovng &asové dimenze. Tento problém se dé fefit riizné,
nejjednodussi se nim zddlo prenesent celé labulky TIMES do databdve MS SQL Serveru.
Po tomio kroku miime pro analylickou dalabizi ,SalesHistoryQra® ve sloice ,Data Sour
ces” dva datové zdroje (ndzvy byly vygeneroviny automaticky pii definovini datowych
zdrojin).
OraOLEDB Oracle] - data uloZend v darabazi Oracle 9i.

LLEVO-SH _eracle - 12zbulka SILTIMFS pfcnesend pomoci datové pumpy DTS z dalabiize
Oracle do darabize MS SQL Serveru.

SOL Server Analysis Services
SQL Server

Oracle 91 ..

OLAP

Obr, 4.70 Dva zdroje tida]l pro analytickou databazl SalesHIstoryora
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Dobrii ouizka by byla, kdyZ u pfendiime jednu tabulku, prot nepieneseme na databizo-
vf server viechny tabulky. Tabulka fakui md ale v tomto pfipadé vice neZ milion ziznami,
a to se jednd o cviénou databizi, Redlné 1abulky fakd jsou o mnoho vEdi, Kdyby tabulka
fakui nebo tabulky slouZfci pro jeji vyrvofeni byly v néjaké souborové databiizi, napfiklad
v souborech MDB databize Access, kde se o n&jaké spolehlivosti dd jen tézko hovofit, by-
lo by preneseni iidajit otdzkou nanejvys akiudlni a potfebnou. Ale kdyZ jsou ldaje uioZe-
ny v databazich pod sprivou modernich spolehlivych a bezpednfch dawabizovych servert,
1ak miizeme tidaje ponechat tam, kde jsou. Kdybychom budovali v&isi dilo, 1edy datovy
sklad, ddaje samoviejmé zavedeme do jednoiného viloZisté.

Vywoicni ostanich dimenzi je uz jednoducha rutina.

Produktovi dimenze

Produkiovd dimenze je vytvoiena nad tabulkou SH.PRODUCTS jako Schéma Star a mi
yto trovné:

o Prod Category sloupec PROD_CATEGORY
e » Prod Subcategory sloupec PROD_SUBCATEGORY
« » o Prod Name sloupec PROD_NAME

Dimension Wizard

Sefect Uhe kevels far your dimension

M Froo
o |- (proopesc |
o]

PROD_SUBCAT_DESC

| = Prod Categary PROD_CATEGORY
= Prod Subcategory  PROD_SUBCATEGD
| | =" Prod bume PROD_NAME

e, TS R -

0Obr. 4.71 Produktova dimenze v analytické databazi SalesHistoryOra

Zdkaznickd dimenze
Geografickd nebo zikaznickd dimenze je vywvofena nad tabulkou SH.CUSTOMERS.

CUSTCMERS
» Cust State Province sloupec CUST_STATE_PROVINCE
e « Cust City sloupec CUST_CITY

s = a Cust ld sloupec CUST_ID
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il
Select the beyeds for your dimenalon ‘/Wf
i

- Cust State Prowincs  CUST_STATE_PROY|'
o cuaty cust cny
== Cust Id st ID

[ ST, LAST_NAME
[¥] cusT_GENDER
CUST_YEAR_OF BIRTH
[F] cusT_MaritaL_STATUS

Qbr. 4.72 2akaznicka (geograficka) dimenze v analytické databadzl SalesHistoryOra

Vytvoreni krychle

Jako tabulku faked zvolime tabulku SH.SALES, pii¢emE vyuzijeme jen jednu miru, kon-

kréné sloupec Amount_sold.

Cube Wizard

'{! ol #, Finksh the
il Cube Wizard

Obr. 4,73 Nivrh krychile SalesHIstory v analytické databazl SalesHIstoryOra
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Pfi niivrhu krychle pouZijeme doled vytvofené dimenze, v nadem piipad¢ TIME, CUSTO-
MERS a PRODUCTS.

Obr. 4.74 Tabulka fakti a tabulky dimenzi

Zikladn{ funkeionalitu krychle OLAP vylvoivné nad cvicnym schématemn Sales History
v databdzi Oracle miZeme vyzkouset pomodi mistroje Cube Editor ve sloZce Data.

Rert twme: 21:42:32 Frd timg: 32 Duretmn) 0:60:00 Rows rocessad: 48 -
:_ Process nformation for Dmoeeion TIME': A Ful dmeren pracess ks porfarmed
Inlakzing Damersion TIME'
Dwmeeremen “TLME” Exepube | SELECT DISTINGT DokePart{ycar,"dba”, "TIMES". "BHD_OF_CAL_ M
sy Iratuskomg Cube SabatHistony’
ﬁmpummw

Parlan SalesHstony Fxecs | SELECT "dbo"." CUSTOMERS'"CUST_STATE_PROVIMIE", "dbo™. QU

Wrerg data of Pearbiien SakeiHetary’ (toomort 1)
| Wrtrg aqoregtbons end intears of Portilion SalesHstory’ (segment 1}
[ Wrirg aqoregabans and inberer of Partiion ‘SslesHistory (segment 2}
[ WirLng aporegabones ond indexch of Portkion SsesHstory' {fepment 3}
B Witng snregalions and inexes of Portilion StesHstory (fogment 4}
i wierg sogregabans snd indexes of Part2ion SekesHistory’ fpogment 5
il wrirg sogregabins and indees of Partitlon ‘SalesHistory’ fpeoment. 6)
Wikng aggregabars and ingexes of Partiion SdesHstary' (togment 7)
Hl Wrirs apgreganans end indenes of Partition 'SakscHistory' {pogmeant B)

() Cammitng trarsacten In Datahaza SArtHatoryOrd

L
Processing campleled successully.

= | Bt} e - ] el I

Obr. 475 zikaznicks (geografickd) dimenze v analytické databazl SalesHistoryora
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Administrace pristupu k databazim OLAP

O administraci pfistupu k ddajim v klasickjch transakénich databdzich se popsalo uf
mnoho knih a clinkd v odbornych asopisech. Zamysleme se viak nad tim, proé je vlast-
né dillezili adminisurace pHstupu k transakénim databdzim a jaké ddaje tyto dalabize
spravidla obsahuiji. Transakni databize jsou ypickym piikladem vicenZivatelského pro-
sifedi. Proto je velmi dilleZiné delinovat pEstupovd priva jednotivich ugivateli k databi-
zovim objekiGm a specifikovat rozsah jejich oprdvnéni. Nokieki uZivatelé mohou vidaje do
databize zapisova, pfipadné je maza, jini maji zpiistupnéné jen Zteni vdajh. Uzivacelsky
piisiup md na starosd sprdvce databize v@dinou ve spoluprdc se spraveem systému,
Kdybychom méli shrnout obsah tolioto odstavee jednoduse, je patfeba zabrinit piistupu
neoprivnénych osob k tidajim v databdzich.

Kdybychom ale méli porovnat ,citlivost” a obchodni hodnotu tidaji uloZenych v ransakénich
databzich s informacemi v analytickjch databizich, rozdil je propusmy. Kdy? by se nékomu
podafilo ,ukofistit" n&kolik abulek, nebo i celou mansakeni databidz, wiitek by 7 1oho mél
Jen po slogitém vyhodnocovani. Kde#to po ziskani pifstupu do analytické databdze md naru-
Sirel vScchny informace naservirované jako na stitbrném ticu. Proto je ochuana vidajl v ana.

Role
KelyZ zafneme vywvifer uzivatele pro slozitéjsi projekt a pridélovat jim piistupovi praiva,
difve &i pozdgji prijdeme na 1o, Z¢ se ndm vywvaleji skupinky uFivatelll, kieif maji siejni
préva. Je to amalogic s béinou hierarchii ve firméch, kde pracuje vice pracovnikii na stej-
né pozici. Proto sc pfi administrovini databizi pouZivaji rele. Role umofiuji sdruzovat
uiivatele do skupin. Mezi uZivateli a rolemi je vztah M:N, ¢oi znamend, 7e nejen vice ufi-
vatelii je piifazeno jedné roli, ale | opaéng, jeden uZivalel mitze mit vice roli. V analytic-
kych sluzbich serveru MS SQL miizeme definovac dva typy roli.

¢ Darabizové role pro piistup k analytické dawabizi jako celku.

4 Role pro piistup ke konkrémim krychiim.
Role vywitime pomoci aplikace Analysis Manager, kde v prohliZedi objekell aktivujeme
konlextové menu ikony Database Roles anebo Cule roles.

Role pro pristup k analytickym databazim

V kontextovém menu ikony Database Roles vybirdime polofku Manage roles. Zobrasf se
dialog ndstroje Database Role Manager.

V okné Database Role manager jsou zobrazeny viechny doted vyivoiené role. Pro cvignon
databizi FoodMart 2000 je pfeddefinovani role All Users. Pomoci daditka New olevfeme
dialog pro plidini nové role. Dialog ,Create a Database Role" obsahuje kramé pole pro
zadiini ndzvu role i Gy zdlozky:

4 Membership

¢ Cubes

4+ Mining Models

+

Dimensicns

smroppriees
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3
]

obr. 4.78 Database Role Manager i
|
W
i
]
A ClwouesMprnpagulslnnbe‘lnlc:s'l);s;dor‘\Iiv—Brdn. )
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obr, 4.77 VytvoPen! nové databazové role
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Pomoci combo boxu . Enforce on” miiZeme urdit, zda se nasiavend privilegia budou uplar
fovat na serveru, nebo na klienwskych poéitacich,
Ziloika Membership

Nového uZivatele nebo skupinu ufivatel miizeme plidat na zdlokce Membership pomoci
dialogu ,Add Users and Groups” aktivovaného taditkem ,Add...~.

AcddUsers and Groups

Memberz can fuly adminile: MiccorolLGRJ) -
Hemibers can comecl lo the Orecle dat
Powear Users pozzess moz! adminizhativ
Membeic n ths group ais granted e i

Suppere fia repication in o domen ;”

]

Operaln spstém
Uzers ars provented from maqumcl‘i
Viual Studo derveloperz con outhor

TR s | ]

obr. 4.78 Pridan( uZlvatele nebo uZivatelske skuplny

Proloze nejen Server MS SQL, ale samoziejmeé i analyrické sluzby jsou vizce svizané 5 ope-
raénim systémem Windows, zobrazi s¢ niim nabidka jeho uZivateli.

Zilozka Cubes

V téro sloZce mitzeme zalkrimuim pFisluiného policka povolit piistup k ddajiom jednouli-
vich krychli OLAP.

Zilozka Mining Models

Podobnym zpisobem definujeme piistup k jednodivim dataminingoviim modeliim,

Zalozka Dimensions

V téro ziloZce definujeme zplisob pifstupu k tdajim podle jednodivich dimenzi,

Role pro pristup Kk Jednotlivim krychlim analytické databaze

Kromé piistupovych priv pro celou analytickou darabdzi, kde miiZfeme nastavit pistupo-
vd priva jednotlivych uZivatelii k jednotlivym krychlim jako celkn, miZeme nastavo-
vat pfistupovd priva i vezhledem k objekitm uvnitf krychle, tedy vzhledem k dimenzim
a buiikdm.
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Obr. 4.79 Create a Database Role - zalo2ka Cubes

4" Edita Pala

A dislabacn roke defires a tabegiry of Lsars harye tha can
the det shaca. . .

o

Obr. 4.80 Create a batabase Role — zilozka Dimenslons
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V predchizejici Gist jsme ukizali nastaveni piistupovych priv pro celou analytickou data-
bézi. PHslupovd privilegia miiZeme nasiavovat i pro jednotlivé krychle. Postup je analo-
gicky jako pii nastavovani piistupovich priv pro analytickou databdzi. Aktivujeme kon-
Lextové menu na ikoné .Cube Roles”. Tato ikona se machdzl ve slofce kazdé krychle. Pro
nastavovdni se pouZiva nistroj  Cube ftofe Manager*. Jeho vzhled a pouiti je podobné jako
u nidstroje ,Database Role Manager”.
Podobné i dialog pro vywoleni nové role pro pifsiup k idajiun v krychli obsahuje kromé
pole pro zadini ndzvu role i &y zilozky:

4 Membership

4 Dimensions

+ Cells

4 Opiions

Zalozka Membership
Sloui pro piidini novéhoe uZivatele nebo skupiny uZivatel(r.

Zilozka Dimensions

Na téro ziloZce nastavujeme omezeni pro jednouivé dimenze. Cleny dimenze miZeme
bud jen &ist, piipadné kdy? na 1o mdme oprivnéni, i modifikovat.

Miizeme pouZit pfistup bez omezeni {Unrestricted), mitzeme pisiup k vybrané dimenzi
aping zakdzat (Fully Restricted), pFpadné mbZeme piisiupové parametry nastavit podle
nalich poadavki (Custom).

A R

Read Oprédvnény specifikuje, které &leny dimenzi jsou viditelné.

Read/write Opravndn! specifikuje, které Eleny dimenzi je moiné modifikovat.

Kdyz sloupec Role pro vybranou dimenzi nastavime na hodnotu ,Custom®, zobrazi se ve
sloupci ,,Custom Settings” Uaditko (...) pro mastaveni piistupovich parametrii pro jecnot-
livé tdrovné dimenze.
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Obr. 4.82 Dlalog pro nastaveni pfistupovych parametri pro Jednotlivé urovn® vybrané dimenze
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Filosofie piistupu miiZe bjl fizena pomoci povolenych a zakdzanych élent dimenzi, Mo-
howu Loti% nastat v zisadé dva pripady. Nékdy potfebujeme zpifstupnil skoro viechno kro-
mé malé Zasti. V rakovém pfipade€ je vihodné specifikovat zikazy na vrovni jednodi-
vych Elend dimenze {Denied Members). Jindy je polfebné zpfistupnit jen uréitou malou
tdst a v wakovém piipadé je zase vyhodndjii specifikoval povoleni (Allowed Members).
Takto je moing uréit .vjfez" z hierarchické struktury, ktery bude piistupny, nebo naopak
viTez, kery bude nepiistupny.

@ povoleny 8an pfistupny Yan
@ nepovoleny &en [Q] nepiistupny &en

Obr. 4.83 Povolena a zakadzané 2leny dimenz(

Zalozka Cells
Vysledky analyz jsou naiolik citlivé, e bylo potfebné specifikovat dokonce i piistupovi
pravidla pro jednotlivé bunky.

] o §_w |

Obr. 4.84 Create a Cube Rale, zilozka Cells

oot
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Pomoci Combo Boxu ,Cell security policy” mbZeme nastavit viroveii hezpecnostni politi-
ky pro piistup k buiikim krychli analylické databdze. Urovné bezpegnosini politky jsou
v této 1abulce:

e

Unrestricted Read Pristupné jsou viechny hodnoty bun&k, Tato velba je
definavana implicitné,

=

Unrestricted Read/Write | Hodnoky viech bunék jsou pfistupné nejen pro ftent,
ale i pro zépis.

Advanced Jsou zpfistupn&ny jen ty hodnoty, kterg jsou

defnovdny pomoci pFikazu jazyka MDX,

Kromé zikladniho nastaveni miZeme nastavoval piistup k jednotlivym buiikim pomeoci
ovlddacich prvki ve skopiné ,Advanced Cell Security®. Pravidla se definuji v jazyce MDX.
Piikaz jazyka MDX ncmusime pracné psal do ediraéniho okna. K dispozici mdme pro
tento el vizualni nastroj MDX Builder. Akiivuje se tlagitkem (...) vedle editaéniho okna
pitkazu MDX.

& Cube Coll Sccurity: Sales

Obr. 4.85 Definovanf pravidel pro pristup K buikam v jazyce MDX

Zilozka Options
Na této zdloZee miieme nastavit dalii parametry pre piistup k tdajlim v krychlich OLAP.
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Obr. 4.86 Create a Cube Role, zilozka Optlons
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Kapitola 5

PFristup k databazim
OLAP z klientskych
aplikaci

U7 2 ndzvih jednetlivich komponenti jake Server OLAP a analytické sluzby vyplyvi, e sc
Jedni o sluiby békiei na serveru. Samozigjmé, k tBmuo sluzbim se doddvaji rizné aplika-
ce a wiility pro jejich sprdwu, ladéni a v nékierych pfipadech i na prohlizeni visledkii. Ov-
Sem datové sklady a analytické databize jsou v podnikovém prostoru efektivnd Jjen tehdy,
kdy? je mohou vyuZivat piistuinf klienti, napiiklad manaZefi, analytici a podobng. Analy-
tické sluzhy jsou proto k dispozici jako systém klicneserver. Pozornosi je proto kromé ni-
vrhu analylickjch dalabézi potfebné vEnovat i klientské asti a pravé o om budou ndsle-
dugjici tfi kapitoly.

V kaidém prostfedi datoveho skladu se uZivatelé a jejich posadavky na aplikacni prostfe-
di a typy dotazi LiSi v zdvislost na jejich piistupu k pfedmétu podnikéni nebo na jejich po-
stavend ve firemni hierarchii. Mohou to byt manaZeti, obchodnici, analylici, externisti.
Kazdy z nich potfcbuje jing segment tidajd, jing typ pfistupu a jinak prezenlované Gdaje.
Napiiklad analytici majf piistup k ddajim v datovém skladé jen prostiednicivim zobraze-
nych nebo vyti§iEngch sesiav. Pii vibéru existijicf nebo nové klientské aplikace musime
brdt v dvahu poZadavky a potfeby jejich budoucich uZivawelii.

V souasném primyslu I'T exiswuje mnoho architekwir. V prostiedi datového skladu do-
minujf architekeury typu klient-server a pfstup k tidajiaim pies web. Procesy pro piisiup
k tidajémn a jejich #pracovini se 1k rozdgli inezi servery a klientské poéitate, na kterych
se vykondvi lokdlni zpracovdni.

Filosofie klientského pristupu k analytickym
- - 9

udajum

Zikladni rozdélenf klienuskjch aplikaci je padie kritéria, zda jadro aplikace b na serve-

ru, nebo na Klientském potitadi, ylo aplikace rozdélujeme na takzvaného ,tenkého®
a ,tustého* klicnia.
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Tenky kllent

Pod pojmem ,tenky klient* myslime zpravidla potitag, kde se pro pifstup k vidajim po-
uzivi prohlize¢ webovych strinek. To znamend, Ze celd aplikaéni logika béii na serveru
a vypofetni moznosti klientského poéitade viceméné leil ladem, vyuzivaji sc hlavn€ pro
zobrazeni. Tenky klient je zpravidla navrfen tak, aby byl inaly, lakZe hromadné zpracovi-
ni dat se vykondiva na serveru.

Jednou z vizi budoucnosti byl a stdle je tenky Klient jako sifovy potita bez pevného disku.
Tato vize se napliwje napfiklad ndstupem mobilnich zafizeni (Pocker PC 2002, PALM,
Smarrphone). Pod pojmem tenky klient mi#eme edy chépar nejen jakykoliv poéitag, od
nejvykonndjiiho servery, aZ po low-cndové sestavy, ale i kapesni potitace (Fidy Pocker PC,
Palm, ba dokonce i mobilni telefony s podporou pratokolu WAT. Potom mluvime o ,mo-
bilnim tenkén klientovi®.

Vyhodou poufiti tenkého Klienta je hlavné podpora nejdirdiho spekua zafizeni a platfo-
rem a piistup prostfednicivim prohlfiete webovfch strinek. Hlayni nevihodou je, e ta-
kové aplikace z principu nepracuji v reZimu offling, ve v&sing piipadd milo vyuzivaji vi-
kon lokdlntho zafizeni, jsou tu ale i jistd omezeni fkajici se uZivatelského rozhrani, klerd
vyplyvaji napfiklad z toho, Ze protokol HTTP je bezstavovy. Vyhodou tenkého klienta jsou
jednak nizké niklady na hardware na jednoho uzivacele, jednak nizké licenni ndklady na
sollware, protoze ,drahé” jidro softvaru je na serveru.

PFi nastupu novjch lechnologii pravidlo o laciném hardware chvili neplati, prvni potitace
Packet PC byly pomé&mé drahé, a rak zpofatku nachdzely uplaméni hlavng jako lususni
hragky v rukdch manaZert. Dnes je ale vyukivi o mnoho Eirs{ spekuum ufivatelii a i
vzpominani manaZefi uZ svoje luxusni hracky vyuZivaji hlavmé pro piistup k informacim,

Tlusty kllent

Fod pojmem ,tlusty klieat* {v anglické Lerminologii rich client) si budeme piedstavovat
klientskou aplikaci, kteri béZi na lokdlnim pocitati, a tedy muze naplno vyuZivat vykon je-
ho hardwaru a moZnest operainiho systému. Pro svoji finnost ale vyuziva idaje a sluzbu
néjakého serveru.

V 80. letech s ndstupem éry PC se na vétSinu pracoviil zadaly zavddér pomémé vykonné
poéitae s grafickjm rozhranim. Jejich vfpoterni a paméiové moZnosti postupné rosdy,
tak’e na nich bylo moiné provozovat i vfkonné databizové servery. Podniky s nistupem
télo éry zpravidla zredukavaly poéfragovou architekturu silovych po&itadh. V soudasnosti
je PC zikladem modemiho podnikovéhe systému a poskyluje mnohfm uzivatelim mo#-
nosti zpracovani lidajd a mnohych jingch vkont a ginnosti, které pii své pracl potiehuji.
Toto fefeni zadalo mil 1aké uréité nevyhody. I'C vyzadovaly stile vykonnéjsi hardware a stdi-
le vice softwaru, Ale spriva vice kopif softwaru je slofitd a jeho licencovini je drahé. Nékup
a provoz PC je ndkladny ani ne vzhledem k hardwaru, ale hlavné vzhledem k mnoZscvi solt-
waru polfebného na kadém kenkrémim PC. Tlustf klient tedy na klientském potitadi vy-
koni operace zpracovini a vyhodnoceni Gdaji. $amommé tidaje sc uklidaji na servera.
Vihodou 1akového feSend je, Z¢ aplikace pracuji v obou dvou reZimech oflline i online, pH-
£em? se béhem piipojeni mize Kliemsky poéfiat synchronizoval, piipadné replikovat tdaje
s¢ serverem. Nevihodow je, f¢ pro kaZdou platformu (Windows, Linux, iMAC, Pocker PC
2002...) musime aplikaci vyvijet Zvi3Et Tato nevihoda se Gdste€né st pouZitim tzv. fizené-
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ho (managed) kédu, ktery je pro vice platforem stejny. Takto mieme napfiklad vyvijet apli-
kace v programovacich jazycich vb.net a C# pro plaformu Windows i Pocket PC 2002,

PFlpojeny tlusty klient

KdyZ aplikace typu tusty klienr pracuje v sitovém prostiedi a méd neustilou konektivitu na
server, lak v lakovém plipadé mluvime o pipojeném tusiém klientovi. Kdyz pro pripoje-
ni pouzijeme protokol HTTP, miizeme aplikace loheto typu vyuivat prakuicky viude, kde
Jje phipojeni na Internel.

Odpojeny tlusty kilent

Fitosofie aplikaci typu odpejeny tlusty klient je zaloZena na poznatcich z praxe, kdy casto
potfebujeme visledky unaljz, hiavné sumdrni a parcidlni, a to i v takovjch situacich, kdy
nemdme mognost pfipojeni k siti, naptiklad na prezentacich, u zékaznika a podobné. V ta-
kovém pipadé pracujeme s ddaji v Jokdlnich* krychlich, ulozenjch v souborech, takJe je
miiZeme stejné jako ostawni soubory pfendSet a kopiroval, piipadné stdhnout z webu, po-
slat elektronickou postou a padobné.

Libovoiny véeobecny klient

Mnozi se moZni nad timto pojmem pousméji jako nad nesplnitelnym snem, ale apak je
pravdou. Dnes je stile vice roziifeny formdt pro vyménu Udaji mezi nehomogennimi
a nekompatibilnimi aplikacemi v nehomogennim prostiedi. Je to formét XML. Proto kdyz
analyticky server dokize poskytnout fidaje v tomto lormaru, (ak mime prakticky neome-
zené moinosti zobrizeni a vyuZivini téchio ddaji v libovolnych aplikacich.

Programy baliku Microsoft Office Jako klienti
analytickych sluzeb

Z pohledu uzivalele je nejlepsi wkovi klientskd aplikace, kterou uZivatel diivérné znd, tedy
idedlni pfipad je integrace piistupu k analylickym sluibim do aplikaci, s nimiz klienti do-
posud pracovali. Mohou to bjt riizné specidlni jednotelové aplikace, ale kdyz se zamysli-
me nad tm, jakf typ softwaru se na Kliemskjch poéilagich, tedy na béZnych pracovnich sta-
nicich, které mame ve svfich kanceldfich, nejéastéji pouzivd, bezpochyby zvii&:i kanceldfské
baliky, Tuto filosofii si uvédomila i firma Microsoft a v pomérné velkém rozsahu integro-
vala pedporu analytickfch sluel do svého kanceldfského baliku Microsofe Ofice,

KdyZ se piipojime k serveru OLAP pomocf klicmiské aplikace, napfiklad pomoci progra-
mu Microsoft Excel, sumarizované hodnoty vypuéitava server OLAP, klicntskd aplikace 1y-
to tidaje jen zobrazuje, piipadné je dile zpracovivd nebo napiiklad uklidi jako pohledy.
PEi zobraveni nebo zméné sestavy se proto mevi serverem OLAP a klientskou aplikaci po-
sild pomémé miito ddaja.

Nejen tabulkovy procesor MS Lixcel a kanceldfsky darabdzovy program MS Access ale mo-
hou pracoval s analytickymi tdaji. Vynikajici my3lenka je moinost nainstalovat a pouzivaL
Smart Tags (chywé znacky). Potom kdyZ napiiklad pifeme né&jakou zpravu nebo analyzu
v lextovém editoru Microsoft Word a napfieme slovo, kieré se vyskymje v analytické da-
tabiizi, napfiklad piseme o svjch produktech nebo flidlksch firmy, pfipadné geografic-
kfch okalitich, toto slova se zvirazni, kedyz na n&j aktivujeme Smart Tags, tak mizeme do

T Y
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textu vioZit ddaj, tabulku, nebo dokonce graf, kiery je vysledkem analfzy pro danou enti-
w. Nebo si jen otevieme visledky analjzy v programu MS$ Excel a na 7dkladé wéchio pod-
kladfi napi§eme do Lextu zprivy vlastni vyhodnoceni analyzované situace.

Kontingencni tabulka (Pivot Table)

Piedtim ncZ zacneme vyugivat jako klientské aplikace programy z kancelifského baliku
Microsoft Oflice, hlavné program Microsolt Excel, neho webevé komponenty baliku Mi-
crosoft Office s ndzvern OHice Wel> Components (sedmd kapitola), tak je potfebné vysve-
tit pojem kontingenéni tabulka (anglicky Pivor Table). Ti Etendti, krefi s kontingenénimi
tabulkami napfiklad v MS Excel pracuji, mohou tuto &ist klidné preskodit.

Kontingenéni tabulka md na rozdil od klasické labulky nékolik specidlnich viastnost. Na-
pfiklad umoZfiuje uréitou rotaci, tedy viménu Fadki a sloupci, kombinaci a hierarchic-
kou strukturu i4dki a sloupcl. Nejlépe to vysvEdime na Kasické dalabiizove tabulce. Kdyi
vyvolime jednoduchou tabulku

CREATE TABLE PivotTable

{ rok INT.
kvartal [INT.
Zisk money

}

THSERT INTO PivotTable VALUES {2000. 1, 5300)
INSERT INTO PivotTable VALUES (2000, 2. 6900)
INSERT INTQ PivotTable VALUES (2040, 3. 7100)
INSERT THTO PivotTable VALUES (2000, 4, 7150}
TNSERT TNTO PivetTable VALUES (2001. 1. 7300)
INSERT INTC PivolTable VALUES (2001, 2. 7700)
TRSERT IRTO PivotTable VALUES (20C1. 3. BODO)
INSERT INTO PivotTable VALUES (2001, 4, Bl10O)

a pomoci dotazu SQL nechdme vypsat jeji obsah, destaneme vipis klasické tabulky.

SELECT * FROM FivotTable

2000 1 6300, 0000
2000 2 6200.0000
2000 3 7100.0000
2000 4 7150.0000
2001 1 7300.0000
2001 2 7700,0000
2001 3 8000.0000
2001 4 £100.0000

E
|
|

R O
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Kdyi ale potfebujeme vistup, kde budou idky a sloupce uspofadiny trochu jinak, napn
klad pro jednoivé kvartily pfishuiného roku, musime pro vygenerovini takového vistu-
pu pouzit pomémé sloZity dowaz SQL.

SELECT rcgk.
SUMCCASE kvartal WHEK 1 THEM zisk ELSE D END) AS 'Prvni kvartdl®,
SUM(CASE kvartal WHER 2 THEN zisk ELSE 0 END) AS 'Druhy kvartdl®,
SUM(CASE kvartal WHEN 3 THEW zisk ELSE O END) AS “Tiet! Kvartdl®,
SUM(CASE kvartal WHEN 4 THEN zisk ELSE 0 END) AS ‘*Ctvrty kvartdl'
FROM PivotTable GROUP BY rok

e

2000 6300.0000 6500, 0000 7100.0000 7150.0000
2001 7300.0000 2700. 0000 8000, 0000 8100,0000

it

¥ této tabulce jsou n&které tidaje z fadkd pf‘eskupelly‘ do sloupci. Pripadné kdyz potEebu-
Jeme ziskat jeSt€ i sumdrni Gdaje, ak zase musime vylvofit pro dany Géel jestd sloZiji do-
taz SQL.

SELECT PI.*, {(P1.0l + F1.0Z + PL.03 + P1.04) AS 'Spolu za rok'
FROM (SELECT rok.
SUM{CASE P.kvartal WHEH 1 THEN F.zisk ELSE O ENO) AS 01,
SUMCCASE P_kvartal WHEN 2 THEW P,zisk ELSE O END) AS Q2.
SUM(CASE P_kvartal WHEN 3 THEN P.zisk ELSE O END) AS 03,
SUM{CASE P.kvartal WHEN 4 THEN P.zisk ELSE 0 END) AS 04
FROM PivotTable AS P

GROUP BY P.rok) AS P1
A s

e e

2000 6300. GDDD 6900, 0000 7100.0000 7150,0000 27450,0000
2001 7300.0000 7700,0000 8000.0000 8100, 0000 31100.0090

Po podrobngjSim prostudovani predchdzejieich piifklaci a porovndn! s postupem v pro-
gramu MS Excel nejlépe pochopime viznam kontingenini tabulky. Plvodni klasickou ta-
bulku pickonvertujeme na kontingenéni (menu Udaje -Sestava kontingencni tabulhy a hon-
lingencniho grafu).

Pro vyrvolcm kontingenéni wbulky poufijeme piisluiného privodce, piiZem? jako zdraj
Gdaji vyuZijeme piivodnf tabulku v listu programu MS Excel. Tu stejnou sestavu, kterou
Jjsme prediim pracné vytviteli pomoci doiazu SQL, vytvoifme piesunutim i polofek
na piislund pole tabulky.

EET I
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V nafem plipadé jsme atribut ROK, redy jeho ikonu plesunuli do obdélnika pro pole Fid-
ki, atribut kvanil do obdéinika pro pole sloupcii. Nakonec piesuneme atribut zisk do ob-
délnika pro pole ddajii. Po téchto tiech piesuncch ikon mame okamzité k dispozici vysled-

nou sesiavi.
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obr. 5.3 Udaje v kontingenén( tabulce

Pazernému Ctendid je uz zicjmé, jak se dd kontingenéni tabulka poutil pro zobrazeni tida-
Jjit z multidimenzionilnich databazi. Do obdélnika pro pole tidaji wnistime faka a do ob-
délnikii pro pole Hdki a sloupcii umistime pifsluiné dimenze. V sestavé kontingencni ta-
bulky nebo kontngenéniho grafu se z kazdé dimenze stivd mnoZina poli, ve kterjich je
moZno rozbalit a sbhalit podrobnoest na jednotliviich Grovnich hierarchii. Udajova pole
Jsou pole ze zdrojového sexnamu, tabulky nebo databize, kteri obsahuji iidaje sumarizova-
né v sestavé kontingenéni wabulky nebo kontingenéniho grafu. Udajovd pole oby&ejné ob-
sahuji Eiselné daje, napiiklad statistické tidaje nebo &astky prodeje.

Microsoft Excel jako klient analytickych
sluzeb

Pro prohlizeni visledki analjzy miiZeme pouZit rizné klientské programy. Ve Gremnim
prostiedi bude pravdépodobné nejdestupnéjiim programem MS Excel 2000 (ncbo XP)
# baliku MS Office 2000 nebo Office XP. Piipojit se miZeme k analytickym sluiyim 7 li-
hovolné¢ho klieniského potitace, kierf md poveleny piistup k analytickému setveru a ke
konkrétnim visledkiim analyzy.

T T



212 Databéze: datové sklady, OLAP a dolovani dat

Pripojeni ke zdroji udaji

V hlavnim menu programu MS Excel zvolime polozku menu Date = Nadist externi data =
Novy Databdzruy dotaz. Zobrazi se dialog pro piipojeni k externimu zdroji ddajt se zaloz-
kami Databéze, Dotazy a Datové krychle OLAP.

Twalil zdroj dat

Obr. 5.4 Vyhér zdroje tdajd

Vybereme ziloZku Datové krychle OLAP a po stisku tacditka OK budeme vymvifct piipo-
jeni k analytickému serveru, konkréiné se pFipojime ke cviéné krychli SALES.

Vylvofil novy zdroj dat

Zoden ndpsv xévo dat

1. [Kiyehia Sales
Vyberta rprotifackavalels QLAP sro dalaink, ke kterd choete Aakal pliur
2 [Hicrosolt OLE BB Prvidet lor OLAP Services =]
Rlepndic: na laéltha Piipop a zadedts informaca poladovand zpeostfedk ovatslemt
A Pipok. | FesdMul2000
Vybetlo detovou kiyehi otnahuiicl pafadovand daler
+ R -
™ UloB I ufrtele 8 heabo do definien zdroye dal

B N

Obr. 5.5 Piipojeni ke krychll Analyza1 z programu MS Excel 2000

Po pojmenovani zdroje ddaji a vybé&ru zprosttedkovatele, v nasem plipadé jsme ponecha-
1i pfedvolenou moZnost Microsoft OLE DB Provider for OLAP Services, stiskneme tacil-
ko PRIPQJIT, &imi se dostaneme do soustavy dialogl pro vaddn{ Gidaji potfebnych pro
vybraného zprostFedkovatele. MiazZeme sc piipojit piimo na server OLAP nebo miZeme
nafitat udaje krychle OLAP ze souboru. Podle toho, kierou z 1échio moZnosd se chysid-
me vyuzil, nastavime i parametry pro pfipojeni.

" V nadem piipadg, kdyZ se chystime plipojit k cviéné kiychli SALES, krerou spravuje ser-
ver OLAP, se piipojime k serveru OLAP. Deflinovin{ parametri v takovém piipadé spo-
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¢ivdl v zaddni ndzvu serveru a ve vpb&ru analytické databdze. Nazev analytického serveru
na lokilnim poéitagi nejjednoduicji zjistime tak, kdyZ klepneme na sdrufenou ikonku MS
SQL a analytického serveru, kierd je zobrazena v pravém dolnim rohu pracovni plachy
Windows vedle symbolu hodin. KdyZ se pfipojime ke vzddlenému servery, tak zjistime pii-
sluiné paramerry u jeho administrdlora.

nal Connectéion

Obr, 5.6 Vyhar druhu datového zdroje

Po vytvofeni zdroje vidaji piijde na fadu jejich zobrazend. Program MS Excel 2000 nds ne-
nechd, abychom se wridpili se zobrazovdnim vysledkil analjzy, a nabidne nim Privodce
kontingenéni tabulkou. O kontingen¢nich abulkich (pivot table) se vice doteme v do-
kumentaci k MS Excel, pfipadné z odborné literatury vénované tomuto tabulkovému pro-
cesoru. Novou kontingenéni mbulku umisiime na existujici list seSitu MS Excel nejéastéji
do levé horni &dsti.

I R L L
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Priivodee kanlingeagni tabulkou a pralem {343)

FKain dheede kantegendnl abul umistie?
€ Hovplet
 Fdstuydisk
C [ eE—C
. I
[ oot | obemi | gam | o | e [Cooem]

Obr. 5.7 Privodce kontingenénl tabulkou a grafem

V této [izi mime dvé moZnosti. MiZzeme po stisku tlaéitka Rozlozeni vyuZit daliiho pri-
vodce, s jehoZ pomoci vytvefime kenkrétni strukwuru kontingenéni tabulky. Nae €innost
pii ndvrhu tabulky je rredukovand na piesouvini ikonek s ndzvy faknl a dimenazf z levé &is-
ti dialogu do jednotlivich poli ndvrhovéhe formulife. V ndvrhovém formulifi, af ui pri-
votlci, nebo pfitmo v kentingenénf tabulce mime pole pro stranky, fadky, sloupce, tedy
polozky # tabulek dimenzi, a pole pro tdaje, tedy poloiky z tabulky fakoi.

0br. 5.8 Pole pro stranky, iAdky, sloupce a data

Po piipojeni ke cvitné krychli SALES, kterd se nainstaluje pfi instalaci analytickjch sluzeb
MS SQL Serveru 2000, milZzeme vyrvofit napiiklad takovy jednoduchy nivrh.

KmbitrgetZnl tolullay wytvorte
pfetalanim Haltek pof, kerd fou
umisEna vprave, do dagramu vievo,

IRAn] Gender [Mortol 2]
—

Produt

Rhngx DATA

Obr. 5.9 Privodce roziotenim poll kentingen&ni tabulky




Kapitola 5 — Pfistup k databazim OLAP z klientskych aplikaci

215

L Microsalt Cevel - Sedina

=rharaal i
I = [t
5 [

Celremz F 'v: E“
M W -

< © [ *teriial St -
Colem z 14 # ] Prodmt —
F W . [prton teda

5 » Fvoretoes
Calkem s F = Eare
¥ [J2me Son sr!
3

i+ [F]2ee Tre
Store Salae 2 Onnk 2 e
Store Cout ¢ Cnnic iz, [] Yaurly braomm
Stora Saten Tfprc
-[f]sem arerone
Afjsr Cant
""""" FJ|Sere Cont.
Tfjsacwe sadex
08 re Sakes il

T2l T, Tl

=:T

R IBIE Bl 2l

VN LG ik S
Perren

iml
s

Obr. 510 vysledek navrhu kontingenénl tabulky

3 Micracatt ) xcel - Sednd

') Sabot Uery Torad VR famk Glirme [ea ghem koo : u
DM @ @) T i sy EEENE - T Y
] - £ 18414
. G ! H il ‘h‘l!.i‘lH!ll'Z
T |
:::‘h‘;mpuhhyﬁﬂm ﬂ‘
45 |
71
7 |
|
i
N (S T -
Perran

Chbr. 511 Interaktlvnl navrh kontingenénl tabulky

SE R




218 Databaze: datove sklady, OLAP a dolovani dat

abr. 5115 Zobrazeni vysledkd analyzy ve formé grafu

Musimc $1 uvédomit, Zc Excel vystupuje vi€i serveru OLAP jako klient, coZ znamend, Ze
kdyZz ulozime pracovni list a pozdéji ho otevieme a budeme chrit napfiklad ménit rozsah
ncbo presnost dimenzi, podaii se nidim to jen za pfedpokladu, Ze budeme mit spojeni na
server OLAP, Kdyi si zobrazime po stisku levého tatitka my$i dialog pro nastaveni para
melr, mizeme napiiklad nastavil, aby se po kaZdém otevieni listu jeho obsah akuvatizo-
val nebo aulomatickou pericdickou akiualizaci v nastaveném Casovém intervalu,

MoZnesti kentingenéni tabulky il 3]
Bl W

chmimnydqpcn Boolen sirbky: [k, pokpiErd
¥ Collened pamalty Tk

B ot nt et poina sapec: o =
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I o : ™ #r gibared hadntiy zobeask:

F Zachovat, [omat I fro prdged sy sobrack:
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Obr. 5216 Nastaveni perloditké aktualizace kontingenéni tabulky
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Prace s adajl OLAP v rezimu offline

Krychle OLAF uloZené v souborech s piiponou .CUB na pevném disku poéilae nam umoi-
ni pracovat v rezimu offline, tedy i po adpaojeni od scrveru OLAP. Na zikladé téchio vdajt
milZeme vytvofit sestavu kontingenéni tabulky ncbo kontingenéniho grafu. Kdyz
cheeme pracovat s OLAP v rezimu offline, tak je vyhodné piidat Uaéitko do toolbaru kon-
tingenéni tabulky. Klepneme na Sipku sméiujici delll v pravém hornim rohu panelu kontin-
genéni tabulky (pfidat nebe odstranit daditka) a piiddme taéitko ,OLAP v redimu offfine

Kontingenenf kabulka
Fermét kontingendnd tabuby

Privodee grafem

Skryt detaily

Zobrazit detally

Akkyalizovat data

Skryté poloZky celkem

YZdy 2o0brazoval polozky
Nastaveni pole..,

Zobrazit seznam polf

Datové krychle OLAP offline. .. }
Oddebit ..,

Seskupit...

Kontingenéni tabulka a graf...
Zobrazit stranky...
altualzovat vie

K e o

&

Generavat data kantingentni tabulky

o M &

Pole viastnosti..,

Razeni a prynich 10...

Pivodni nastaveni panelu ndstrojl

Obr. 517 Pridani tlatitka OLAP v reZimu offline do toolbaru kontingendni tabulky

Po akrivovani aditka ,OLAP v reZim offtine” se zobrazi dvodni dialog pro vytvofenf sou-
boru s ddaji.
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Nastaveni OLAP offline

Zdrej dat
& QLAP orioo

T T i Ll

Obr. 5:18 Dlalog pro nastaverd OLAP v reimu offline

Kdyz soubor s vidaji jeiié nemadme, klepneme na dacitko , Vytwofil soubor s ridaji v redinu
offfine”. KdyZ soubor ﬁdajov‘fch krychli v rezimu offline pro sestavu ui existuje, tak klep-
neme na taitko , Upravit soubor s sidafi v reZimu offline".

Nisledné se aktivuje pravodcee vytveienim soubort krychle pro refim ofline.

truﬁle Cube File - Slep 1 o4

T s vizoed vl kead poc through the ateps of
defring & tubret of lhe data n you tecyer
cubs lo nciude in & cuba s,

After you have defined & eube fla. you can s
the PivolT bl withmd being connecled to the
serred,

#ry data thal pou da ot inchuda in the cube fle
vl nat be avadsble t Lhis Pivol T sbis untd you
tecorrect to lbe 1eiver,

o (o] s |

Ohr. 519 Dlalog pro nastavenl OLAP v rezlme offline

V prvnim kroku privvodee Offline Cube Wizard si piipadné pfefreme pokyny a klepneme
na daéitko ,Dile”,

V druhém kroku privodcee vybereme viechny dimenze, tedy suukiury OLAP, ve kierfch
jsou tdaje uspotdddny do hierarchickych drovni z krychle serveru s tdaji, které chceme
zahrnout do souboru tidajovich krychli v reZimu offline. Dimenzi vybereme oznatenim
checkboxu. Pomoci tlagitek (+) miZzeme rozvinout jednotlivé dimenze na poZadované hi-
crarchické vrovné. Neni samoziejmé moZné vynechat stiedni firovné v nimci dimenze.
tiebné rzobrazit v sesiavé, jednoduse je vynechame. Do tidajové krychle ale musime zahr-
nout viechny dimenze, ve kterych jsou seskupeny polozky, abychom st pozd&ji mohli bez
problémt pfepinat mezi databazi serveru a souborem v rezimu offline.

(R P P
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For aach dimention in your server dats. chooss Lhe lavels
you tvank to nclude in the cube fila
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0br. 5.20 vybér dimenzi

Create Cube File - Step 3 af 4 )

+ Fot each lop kevel you want to mekde in tha cube Ro,
ehgte the dems o inciudo lam thal level

Z
= W Product Famlly

V.Ork

 Food

' HorrConsumatia
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" Canada

< Zpit Dalsr >

Slarno !

Gbr. 5.21 Vybér méftek a urovnl dimenzi

V ifetim kroku pritvodee miifeme rozvinout mifitko (Measures) a vybrat pole, krerd se
maji v sestavt pouZit jako ridajovd pole. Musime vybrat alespofi jednu poloZku. Potom vy-
bereme konkrétni poloZky jednotivich dimenzi, které se maji zahrnout do souboru tida-
Jjovieh krychli v rezimu offline. V poslednim dialogu nechime potvrzenou volbu OLAP
v reZimu offline (v &ase bez pfipojeni poufil sestavu kontingenéni tabulky).

s amaeers
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r\‘ﬁ.stavt:niOLAP offline

obr, 5.22 Dlalog pro nastaveni OLAP v re2imu offline

V poslednim, éovrtém kroku privodee zaddme nidzev a umisténi pro souber typu .cub
a klepnieme na taéitko Finish. V nafem pfipadé Lylo umisténi souboru krychle G:\Docu-
ments and Settings|Lubostav Lacko\My Dacuments\Sales.cub. Nakonec uloZime piisluiny sedi
programu MS Excel.

Vytvoreni krychle ze zaznami v dotazu

Pro nékleré typy zdrojovich tdajil je moiné vytvofit krychli OLAP ze zdznamil vidcenych
dotazem SQL. Vywotenim krychle OLAP z dotazu SQL se hierarchicky neflenénd mno-
#ina zaznamil zméni na soubor s hierarchickou strukturou, kterd umoziuje soustiedit
se v sestavé na pozadovanou troveil detaild. V naSem pfikladé ukiZeme vywvofeni krychle
OLAP nad databdzi FoodMart 2000, konkréiné se piipojime & databdzi MS Access, tedy
souborn FoodMart 2000.MDB. Tenlo soubor se po nainstalovani analytickych sluZeb na-
chézi v adresiti C:\Progrem Files\Mierosoft Analysis Services\Samples.

V programn MS Excel otevieme menu Udaje - Inportovat externi didaje - Novy databdzovy
dotaz. V zobrazeném dialogu vybereme zdlozku Databiize. V dolni €asti dialogu ponechi-
me zaskrtmuzon volbu Poudit privodee dotazem k vytvofeni nebo tipravit dotazu,

Obr. 523 vybér zdroje udaji

V dialogu pro vytvoteni nového zdroje tdajt zadime nizev zdroje tidaji, napiiklad Food-
mart2000. V druhém poli dialogu vybereme oviada¢ pro Microsoft Access. Po stisku tla-
Citka Pfipojit zadime cestu k databdxzovému souboru, v msem piipad¢ C:\Program Fi-
les\Microsoft Analysis Services\Samples\[oodmart 2000.mdb.
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Obr. 5,24 Vytvoieni nového databazového zdrole

Vratme se ale do dialogu pro vibér zdroje ddajii. Po Klepnuti na ndzev Foodmar2000 ak-
livujeme privodce vylvofenim dotazu.

Prilvodee vytvorenim dotazu SQL

V prvnim dialogu pritvodce vybereme Labulky a sloupce, které chceme zahmout do dota-
. V télo Bizi vybereme sloupee budoucich tabulek fakifl 3 tabulek dimenzi, kieré piesou-
vime do okna ,Sloupce v dolazu®. Miizeme vybrat napiiklad tyto sloupce:

A
sales_fact_1998
time_by_day the_date

store_sales, store_cost. unit_sales

Product brand_name

Pfroduct_class praduct_categery, product_subcategory

customer counktry, state_province, city, Tname

Store store_country, store_stale, store city, store_name

Privedee delazem - velba slouped

'S dot vo vy et

@l sghes | Hotroui | 2 fezh, Hety Cancel

Obr: 5,25 Vybér sloupcl pro vytvereni dotazu

T
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V nisledujicich dvou dialozich miZeme pfipadn# nastavit Alirovéni a sewfidéni ddaji.
Kdy? flroviini ncho seliidéni nepoZadujeme, pieskocime piisluiné dialogy tlagitkem
Next Délefity je posledni dialog privvodce vytvofenim dotazu, kde zaskrineme volbu |, Vy-
wofit z dotazu datovou krychli OLAP®.

Privedee

[ Co Ghetn ot comi? g
|| ¢ saste bt do progpem Hicrosct Evce e
| Zotrarh sola et vovaid ciotez v apiheci Microsoh Queey

obr. 5.26 Vybér sloupcl pro vytvoreni dotazu

KdyZ si nechdme zobrazit vytvofeny dotaz, wak vidime, Ze priivodee ndm uSetfil pomérné
mnoho ndmahy a samozfejmé climinoval i piipadné chyby z nepozormost pii jeho rué-
mim" vywvoieni.

SELECT sales_fact_1998.store_sales, sales_fact_i99B.store_cost,
sales_ract_1998.unit_sales, Lime_by_day.the_date, product.brand_name,
product_class.product_category, product_class.product_subcategory.
customer.country, customer.state_provinece, customer.city. customer.lname,
store.store _country, store.store_state, store.store_city. store.storg_name

FROM customer customer, product preduct, product_class preduct_class.

sales_fact 1998 sales_Fact 1998, store store, time_by_day time_by day

WHERE customer.customer_id = sales_fact _1998.customer_id AND
preduct.product_class_id = product_class.product_class_id AND
product.preduct_id = sales_fact_1998_product_id AND
sales_fact_1998.time_id = time_by_day.time_id aAND
sales_fact_199B.store_id = store.store_id

Dotaz je moZné vywvofit i v programu Microsoft Query. Tento program zahrnuje vsechna
pole, kierd v krychli cheete pouiit, a pro piipad moZnych budoucich zmén uklidd dotaz
do souboru s piiponou .dqy. Krychli porom vyrvoiime spusiénim privodce OLAP Cube
Wizard v menu Soubor programu Microsoft Query.
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Qbr. 5.27 Vytvofenl dotazu v programu Microsoft Query

Privodce vytvofenim datové krychle OLAP

Na zéklad€ dotazu SQL je moZné vytvolit krychli OLAP pomoci privvadce vytvorenim da-
tové krychle OLAP. Pritvodee umoZije vytvifeni dvou typt krychli.

Prvnim typem je definice vidajové krychle, kterd potom bude ulozena do souboru s piipo-
nou .OGY. Po olevieni sestavy zaloené na tomto typu souboru sc tidajovi krychle dogas-
o vyrvoli v paméti.

Drubym typem je samostatny soubor Gdajovjch krychli v refimu oflline, ktery umoziinje
pokrafovat v préci s Gelaji i po odpojeni ze sité. PH aktualizaci pivodni darabize je moiné
obnovit oba dva typy krychli a zahrnout do nich nové nebo zménéné idaje, které spliiuji
kiitéria piivednfho detazu. Do krychile ale neni mo#né piidat daléf pole z pivodni darabd-
ze nebo dotazu. Je potfeba pfidar dals{ pole, nebot musime oteviil a upravit piivadni sou-
bor dotazu SQL s pifponon .DGY v programu Microsolt Query a nislednd opétovnym
spufténim pritvodce OLAP Cube Wizard vywvofit novou krychli.

Fakta

V prvnim kroku privodce vybirdme pole, kierd budou pouZivina jako datovd pole (fakia),
a definujeme agregaZni funkce {Maximum, Minimum, Pafel a Soudet) pro vjpoity hod-
not v polich. Pfed vytvofenim krychle OLAP si musime samozfejmé promyslet, které
sloupce obsahuji hodnoty, ze kierjch budeme vywviict souhrny, a tyto sloupce umistime
do datového pole. Pole, kterd obsahuji popisné idaje, pouZijeme jako dimenze. Viechna
vytvofend pole je potfeba v 1omio kroku pojmenovat. Jako datovd pole jsme v nasem pii-
kladé vybrali sloupce store_sales, store_cost, a unit_sales. Jako agregaéni funkce byla v kaz-
dém pfipadé vybrina lunkce Souhrn (SUM).

.
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obr. 5.28 Privodce vytvofenim datove krychle OLAP

im datovi krychle DLAP {173)
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Cbr, 5,29 Vybér datovych poll

V druhém kroku pritvodee uspoiddime ostawni pele do dimenzi, Navrhneme jejich hie-

rarchickou strukiuru a jednotlivé dimenze a Grovné pojmenujeme.
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Casovs dimenze

Piemistime sloupec the_date re zdrojového pole do pole dimenzi, Ve vaniklé hievarchii -
sove dimenze vymazeme zaikridvact pole u hierarchickych Grovni Tiden a Den. Nizev di-
menze miZeme piejmenavat napiiklad na Cas.

Produktovi dimenze

Hierarchie produktové dimenze budou tvofit sloupce prroduct_category, product_subcelegory,
a brand_name. Dimenzi pFeménime napiiklad na Produlty.

f.ﬁ CaF
B- 8D rak
B - B0 Coatleti

' & B0 MEsk
= 59,:,@,%,.
4 O pen
2 2 (g Procdly
e I ! <] ﬁ product_category

S produt_sicdegory
&5 brand_neme
ht I = P (Pictalenin poll sem vytvofte dmenay

| san | <z | peit> | [ oot |

Obr.5.30 Navrh hlerarchil dimenzi; na obréizku Je stav pe navrhu &asové a produktové dimenze

Zikaznicki dimenze

Do zikaznické dimenze piesuneme ikony sloupcii counlry, state_province, cify a name. Di-
menzt pojmenujeme Zdkaznic.

Dimenze prodeje

Dimenzi struktury prodejni sit¢ budou wofit sloupce slore_country, store_siale, slore_city
a store_name. Dimenzi pajmenujeme napiiklad Prode;.

V tietim kroku pritvodce miZeme uréit, zda bude krychle OLAT umisi&na v paméli, nebo
v souboru.

Vylvotend krychle OLAP bude v nafem piipadé umisténa v souboru C:\Documents and
Seltings\Luboslov Lacke\Application Data\M| icrosoft\Dotazy | Dotuz z Fedmari2000.cub.

S
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obr. 5.31 Zavdrecny dlalag privedee vytvofenim krychle OLAP

Po ukonéeni price s priivodcem je moEné ndvrh krychle OLAP kdykoliv zménir. MiiZzeme
napiiklad pidat nebo odebrat pole, zménil zpliseb vyrvifeni souhmi z datovych poli ne-
o »ménit dimenze.

Kdy% si prohlédneme obsah souboru vylvoeného priivodcem (v nasem piipadé Potaz
z Fodmart2000.0qy), 12k zjisdme, Z¢ tento lextovy soubor obsahuje meradata a sklida se ze
CayT Cdsu,

V prvni &isti je specifikovany 1yp dotazu a fet€zec pro piipojeni.

OueryType=0LEDB

VYersian=1

CommandType=Cube

Connection=Provider-MS0LAP:

Initial Catalog=[0CKCubel:

Data Source=C:\Documents and Settings\luboslav backo\Application
Data\Microsoft\Detazy\Dotaz ¢ Fedmart2000.cub;

V druhé &isti je piikaz pro vytvoleni krychle.

CREATE CUBE [OCWCube]
{ DIMEKSION [cas] TYPE TIME. LEVEL [V%e] TYPE ALL. LEYEL [Rok] TYPE YEAR.
LEYEL [ftvrtleti] TYPE QUARTER. LEVEL [M2sic] TYPE MONTH,
DIMENSION [Produkty]. LEVEL [V¥Ee] TYPE ALL, LEVEL [product_categoryl,
LEVEL [product_subcategory]. LEYEL [brand_name].
OIMENSION [Zakaznicil. LEVEL [V&e]l TYPE ALL, LEVEL [countryl,
LEVEL [state_provincel, LEVEL [city]. LEVEL [inamel,
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DIKENSION [Predaj], LEVEL [V3e] TYPE ALL. LEVEL [store_country].
LEVEL [store_state]. LEVEL [store_cityl. LEVEL [store_namel,
MEASURE [SouCet 7 store_sales] FUNCTION SUM,
MEASURE [Soufet Z store_cost] FUNCTION SUM.
MEASURE [Sou€et Z unit_sales] FUNCTION SUM
I

V ifed Eisti je pikaz pro naplnéni krychle tdaji. PouZita je konstrukce INSERT INTO -
SELECT.

INSEAT INTO OCHCube
([Soufet I store_sales]. [Soufet 7 store_cost], [Soudet Z unit_saies].
[cas],
[brand_name), [product_categoryl, [product_subcategory],
[country]l, [state_pravincel, [city]. [Vnamel.
[store_country]l, {store_statel. [store_city]l. [store_namel)
OPTIONS ATTEMPT_ANALYSIS
SELECT sales_fact_1598.store_sales.
sales_fact_1998.store_cost,
sales_fact_199B.unit_sales.
time_by_day.the_date,
preduct.brand_name, product_class.product_category.
product_class.product _subcategory.
customer.country. customer.state_province, customer.city, customer,lname,
slorp.store_country, store.store_state, store.store_city, store.store_name
FROM customer customer, product product, product_class product_class,
sales_fact_1998 sales_fact_1998, store store. time_by_day time_by_day
HHERE customer.customer_id = sales_fact_1998._customer_id AND
product.product_class_id = product_class.product_class_id AND
product.product_id = sales_fact_1998,product_id ARD
sales_fact_1998.time_id = time_by_day.time_id AND
sales_fact_1998.store_id = store.stere_id:

Ve Cuvrté &dst je definované piipojeni ke zdrojové datalizi.

Source_DSN="DBQ=C:\Program Files\Microsoft Anzlysis Services\Samples\foodmart
2000.mdb;Defaultdir=C:\Program Files\Microsoft Analysis
Services\Samples:Oriver=[Microsoft Access Driver t*.mdb)t:Driver | dnZ5;FIL=1S
Access:MaxBufferSize-ZDdE:HaxScanRows—B;PﬂgeTimeoutnS:SaFeTraﬂsactions=D:Threads=3
1UlD=admin:UserCommitSyncayes: ":

UseExistingFile=True

Pa vytvofent krychle OLAP pokméuje program MS Excel ndm uz idmym privodeem vy-
vofenim kontingenéni tabulky.
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0br, 5.32 Kontingenni tabulka v programu MS Excel vytvoPena ze souboru OLAP Krychle

Inteligentni znaéky (SmartTags)
v programech baliku Microsoft Office

Nékteré dosud probrané wypy klientskych aplikaci jsou dost sloZité¢ a nemélo tedy smysl je
poskytnout analytikim a manaZeriim, coZ jsou véinou lidé zbEhli napfiklad v ckonomi-
ce, [inancich a obchodu, ale ne pili§ zb&hif v informaénich technologiich; ,intcligentni
znacky” {Smart Tags) si tito lidé zarugené oblibi. Samozfejmée nemd smysl, aby s¢ admini-
strdtor nebo specialista na analjzy OLAP pral manazer a analytikd, zda nechidji Stoart
Tags. Odpovéd, které bychom se dotkali, by byla ve véiding pHpadh typu: ,Smart co...?*
Ale kdyZ tuto funkcionalitu pidsluinému okruhu manazerd napiiklad na pracovni poradé
piedvedeme, GspEchem si miZeme byt skoro jisd.

Inteligentni znaéky

Inteligentni znagky se poulivaji pfi psani a prici 5 Lexlem v programech kanceldfského ba-
Iiku MS Office. ¥ praxi to [unguje ndsledovng, Kdy peme nebo cdilujeme text, oznaéi
se nékierd slova nebo &sti slov podirZenim fialoveu tegkovanou Girou. Mohou 10 byt
nupiiklad jména z adresife, ndzvy programil a podobné. Potom miiZeme pomoci inteli-
gentniel znacek vykondvat jednocduchfm zpiisobem iikony, keeré bychom jinak pracné reali-
zovali v jinych aplikacich, napiiklad posilini posty, piiddvini adresdft do kontaked a po-
dobné.

Nis bude vzhledem k zaméfeni publikace zajimat hlavné pow?iti imeligenmich znacck
v oblasti Business Intelligence. PouZiti je a? mrividlné jednoduché. Komponentu Siart
Tags mime napojenou na vhodnou analytickou databizi {to zajisti manaZerovi databdzovy
administritor) a mbZeme zaZit pracovat s lextem. V ndmi vyviteném nebo editovaném
text budeme mil oznacené viechny pojmy, které jsou zdroven ulozeny v analytické data-
bdzi, af u jako dimenze, méfitka nebo ddaje. Kdyz napiiklad pieme v rextovém editoru
MS Word zprévu o ekonomickych vysledcich nasi firmy, pfipadné o prodgji produkti
a padobné, budeme mit oznageny viechny ndzvy produkud, filidlek firmy, jména manaZe-
1 a zaméstnanc(, samoziejmt jen za pfedpokladu, Zc se nachdzeji v databizi. Polom staéi
nad wkovim pojmem klepnout a nechat si zobrazit pfisluinou kontingenéni tabulku ne-
bo graf. Vysledek analyzy polom podle svého uvizeni miZeme do piipravované zprivy
apsat & vysvEdlil, cof bude nejéasi&ji v piipadé, kdyz mdme problémy a potfebujeme je
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zdivednit. Ndzornéjii a jednoduisi je druhd moznost - piisluinou abulku nebo je& 16-
pe graf piimo vloZit do pfipravovaného textu. Ale nepledbilejme, ncjdiive musime pro
tento ticel nainstalovat halik Business Intelligence Smart Tag Wirard.

Business Intelligence Smart¢ Tag

Tento dopln€k ke kanceldfskému baliku M5 Office miizeme stdhnout # webu z adresy:

http://msdn.microsoft.com/downloads/sample.asp?url=/msdn-files/027/002/096/
MsdnCompesiteboc. xml

ProtoZe s¢ jedni o komponentu, kterou mohou nainstalovat a poufival | managefi a analy-
tici, kierym pojem administrace databizi nic nefikd, wk popiieme jednotlivé kroky instala-
ce podrobngji. Tnstalace spogivd ve siihnuti a spulieni instalaéniho souboru bi_stmsi na
plisluiném lokdlnim poéfadi. Po mainstalovani je potfebné napojic komponeniu na piislug-
nou anahytickou databiizi, napiiklad na FoodMart 2000. V hlavnim menu operaéniho sysié-
mu Windows zvolime polozku Programs, - Microsojt BI Smart Tag — Bl Smart Tag Wizard.
Jak vidime v zdhlavi, konfiguraéni privvodlce se sklidd z péti kroki. V prenim kroku nasta-
vujeme piipojeni na analyticky server, pfipadn® na tidaje v lokdlni krychli {(soubory s pi-
poncu .CUB).

OLAP Smary Tag Cannection Wizard

Select Server and Provider
Selectthe server and the providar (hel you will uge o access
your Analysis Services Calalogs

Step 1 al§

' varves il you Wi o cofnee Lo aruf the U cf dal
s b pathits ol cub i o o v s 0. s

Nk i infon heivobeen ey sopmdolzd when (e wizatd
-siarted to poinl 2 the terves on you focal machine. Drdy chinge this seting T
ywneedlumena‘vuuﬂmmwlbcsnaﬂin‘ :

@) iz | Ctaniel [ g [ peds | im |

Qbr. 5.33 Bl Smart Tag Wizard — pripojeni k analytické databazl

Nisleduje dialog pro vfbér piislusné analylické databize a krychle ze zvolené analytické
dalabidze, na kicrou bude kompencnta Smart Tag napojena a odkud bude Zerpal Kligovd
slova a vysledky analyz.

i
!
t
i
i
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OLAR Smarl Tag Connection Wizard

Select Analysis Services Catalog
Seledthe Annlysis Senicas eatalog that contains the cubes
you want1o query.

Step2of s

" Stk the g et vt e ubes o kvt
" [ Foodix1 2000

FoodManl

Telekamunkace

TeuDb

== =zpea—

QAP Smart Tag Connection Wizard

; : | Select Analysis Services Cube
n — . f: - Selectthe Analysis Senvices Cube thalyguwanl 1o query.
@ seened |0 Conce

Step 3015
" et 1K et coritain tro dath oy e sl s T !
:t (gl Budgel
"'Kg HA
- (W
I Trained Cube
Watchouwe
Warehoute and Salas

Culsb Sestiion Ingmictions

mi ﬂl"Jrcrr:L'Jl...I . l‘ I:amd | B (ﬂlck I

Obr. 5.34 Bl Smart Tag Wizard — vybér krychle 2 analytlcké databaze

Nejv&si porornost je porfeba vénovar &rvrtému konfiguraénimu dialogu, kde oznagujeme
jednodivé prvky dimenzi, jejichZ ndzvy se budou ve zpracovivaném texiu oznacoval inte-
ligentnimi :mackami.
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QLAP Smari Tag Canneclion Wizard

SelectMembers and Retrieve Recognizer Terms
Select he Mambers of the Cube halyou wish ta use as

& A rerta Rate

H [J= Prodit Category

% [J— Product Subcategory ]j 2 den Bumiido # o)
) [J= Brand Name =UaL e[| I8

recogriser terms :
Stop 4015
: Phgam 3thoct o Lrvodof ol thel you ich lo injnpour umy - * . i
[OG B 9, [ 2 ecio uge P eden] i
| m- Y Qstorers { | . i
0% Educebon Levet it  sires Docgs P aten} i

12 Gender B 2kha Black 2 p2en :

‘| 2 akhaBur B Aen

'] 2 Aten Bmer P,

B 2kcin Brown LTt B
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. 4 FL% Mesanes i | 2 Bk Bax
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Bl " [] 2 Aten Harchen P %o i
‘Bl = Predixct Famly !‘ U 5ren ok » 7 I
[ Product Department i Aol i

i1 3= Produxt Hae  Nelex Seloel gr n mote levele SEeeiig s
18 O Pramotan Meda ditntrmity relecty ol Lo lovels in
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c rrweasL s MpLos

e lovel ok nesla ok

Obr. 5,35 Bl Smart Tag Wizard - vyier dimenzl, na JeJichi zakiadé se budou oznatovat slova v textu

Posledni, pdt§ dialog je v padstaid potvrzovaci. PFecl definitdvni zménou konfigurace mii-
Zeme zadané ddaje zkontrolovat a piipadné sc vritit zp€t do pifsluiného dialogu a zmé-
nit nespravné zadané tdaje.

CLAP SmailL Tog Canncclion Wizard

Confirm Selections
Caonfim the selections made and finalize configuratian

Step G af &
" omi o plamsi bl R
Ser\;ur LLEVD
Provter  MSOLAP
Calaleg - FoodMad 2000

Cube ) " Siles ' ;
. Dimansion G A Producl .- )
Leva! " 'Couniry State Previnca City Nars MeasurasLevel Praducl

Family Praduct Departmen

I iy information is cormed Then prets the Frich bulton (o wile the local .
confipuration fle. Thes Fla wll ba Lusd by e BLocino.c Inteligences Smant Toge i
Txted tnd Word There Sman Tage vl sliow you (o cxeste Pivel Tabler and
Pival Citxls agoied pour Analbyth Services dato.

@] Atemend. | R T I R e |
———————

Obr. 536 Bl Smart Tag Wizard - potvrzenl nastavené konflgurace

'
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Konfiguraéni tidaje budou ulofeny do souboru XML BITerms. XML ve tvaru

<{rs;data>
(rs:insert?
¢z:row Server='LLEVD' Provider='MSOLAP' Catalog='FoodMart 2000' Cube="Sales'
Dimension="Customers’ Level="Country.State Province,(ity.Name' />
<z:row Server="LLEVD" Provider="MSOLAP' Catalog="FoodMart 2000° Cube='Sales’
Dimension="Heasures' Level='Measureslevel'/>
C¢z:row Server="LLEYD" Provider='MSQLAP' Cataleg="FoodMart 2000° Cube='Sales’
Dimension='Product' Level='Product Family,Product Department'/>
Cfrszinsert>
<frs:data>

Nakonec budeme jedté upozornéni, Ze pifsluiné zmény konfigurace se projevi az po ukon-
¢eni a op&rovném spusténi programmi MS Word a MS Excel, kdyZ jsme je méli bchem kon-
figurace spulténé.

PouZiti Bl Smart Tag v programu Microsoft Word

Kdyz v wextovém ediloru Microselt Word napifeme slovo, které je nizvem nékteré dimen-
ze, ncho kdyz Lakovd slova text u? obsahuje, jsou poduZené renkou teckovanou fialovou
Girou. Pokud nds pro nékiery lakio oznadeny pojem zajimaji vysledky analjzy, tak piesu-
neme na oznacené slova kurzor mydi a zobrazi se ikona pro inteligentni znacky {pismeno
i v krouzku). Dalii postup je ndsledujici. Pfesuneme kurzor mysi ze slova na ikonu inreli-
genuni znacky, Ndsledné se vedle ikony inteligentni znagky zobrazi ikona combo boxu (§ip-
ka dold).

'—3 Dokument! - Mictosoft

!DB-HJQ n-’.lum -“‘”]ﬂl:Srlllu‘lTo‘g"  prl Cow
jxmgm-mm- ‘B ;g)-,.:; Vi | B o
FT:_% SERERTIRE ety I

Food| =
- 0
- Ly
m ofma ] i | 2
Ikedeni~ [y | spomatiddvary- N ZOCH AT BE A-= 7
Srinka 1 odd | I naz4em f1 sk 6 TADI REY RoZ P -d

Obr. 5.37 Intellgentn{ znatka nad slovem Fooed, které predstavuje Jednu z dimenz!
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Po Kepnuti na two ikonu se zobrazi kontextové menu inteligentnich znagek. V nasem pii-
padé jsme poklepali na slovo Food, které pedstavuje jednu 2 dimenzi v krychli Sales.

2k Dokumen(1 - Micsosolt Word
; Soutma, Uorart T
[ D &3 &

(BT

[img o

o
61 St Yags Food
iew Dotads in Exced Prvnt Table
View Detaly in Excel Prvot Chart, 1

I T

Insert Sakic Pk Chart

Erapert Astovn Prect Chart

Anelyze 3ol for this prodd {onine}

Charl grodiuct 6kt oviy e {anine)

N

kgosri = [y [ ematitivary - N W IO Al G D A=

‘Strdeka-dhedd 1 T 0w ST E L T R N

Obr. 538 Kontextoveé menu pro Intellgentnl znadku

Nabizené moZnost jsou pomérné pestré, MiZeme si prohlédnout kontingenéni rabulku
nebe kontingenéni graf v programu MS Excel. Tuto mofnost vyuZijeme tehdy, kdyz ne-
potiebujeme uvideét fakia ptimo do rexwe v surové” formé, ale vypracovat vyhodnoceni
ncbo analjzu akuwdlni situace. Zjednoduiené Fedeno - prohlédneme si graf neho tabul-
ku a na zikladé takto ziskanych informaci napifeme piistusng blok textu tykajici se dané
problemariky. V nékterjch piipadech je potfebné vloiL pisluinou tabulku nebo gral

pfimo do texuu,

Vsimnéme si na obrizku ndstrojové listy programu MS Word. Po nainstalovani kompo-
nenly Bl Smart Tag sem pfibyl combo box Smart Tag. Kromé nipovédy obsahuje polo3-
ku menu pro kenfliguraci BI Smart Tag a poloZku Current Term List, s jejiz pomoci ak-
tivujerne diatog se scznamem viech slov, na kieré se budou potencidlné akivovat

inteligentni znacky.
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Dnnk 293589754  B,12135889 7978 194772346 4883E,
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0Obr. 5.39 VieZeni kontingenéni tabulky do textu v programu Ms Word pomacl menu nteligentnf
zratky

Current Term LisL

T A Calherine Binkley T Aawce Quinian T Abel Young T Adam T zcharn
T A Jopca Jans T Aaron Shehom T Abi Spencat T Adelnirde Sperce
T Aawon Crcpbelaz T Aavon Story T Abigsd Fazter T Adele Baburicia
T Amon Compton T AxonVanNes: T Abigad Gonzelez T Adele S rpder

T Asron Conkiin T AacnWhileker T Abrahwn Bum: T Adelna Chan

T Amon Cope T Asrcn Young T Abvaham Swearengn T Adelrn Vena

T Aavon Haddi T Aaron Zmmerman T T Aderine Bjork

T AzonKeane T Abtee Cbon T Ada Saunders T Adok Lewis

T Asron Lemay T Abdullsh Bybee T Adam Bloamicid T adis Trugho

T AxonMcDonned T Abe Tramel T Adam Reynokd T Adian Brion

T Asron Pl T Abel Havkinz T Adam Suggelt T Adrion Jones

& i i®

Obr. 5.4¢ Dlaleg Current Term List

V nadem piipadé maji drtivou pfevahu jména zdkaznikil. Je to vyhodné, kdyz napfiklad
budeme vybavovat stiznost zikaznika nebo jeho Zidost o vémostni nebo krediuni kartu,
tak si lehce ziistime, s kym mdme co do &inéni. Kdyz do texiu napiSeme jméno Aaron
Quintan {musi byt kompletni, tedy jméno i pifjmeni), tk si miZcme pid vybavovdni jeho
zilezitosti nechat v programu Excel zobrazit 1abulku s jeho parametry”, pipadné ji vio-
Ziy piimo do rexm.
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PT(1) For Aaron Quintan

i ffbﬂﬂﬂ’ﬂﬂ!ﬂlﬁ!ﬂll e W!ﬂl i

e W"’”}W/ﬁ/ﬁ/ﬂ N )

=&_:

USA CA 95637.4149 6.512062 24447 63530.4 159167.8
OR B85504,5694 6,583549 21611 56772,5 1422771
HA 158468,91721 6.468057 40784 105324 2€3793,2

Celkem z USA 339610,8964 6.509185 86837 225627 565238,1

Celkevy soucet 339610.8964 6,509185 86837 225627 5656238.1

KdyZ plinujere poufivat inteligentni znacky, 1ak bychom méli na tuto skutefnost myslet
uz pii navrhu krychle OLAP, hlavn€ pfi nivrhu ndzvi dimenzi. Napiiklad v krychli Sales
je regionilni nebo zikaznickd dimenze navrzena takio;

USA

CA

OR

WA
Tém, co znaji ndzvy a zkratky 49 sidi USA, nebude takto naviZensd dimenze délal #idné
problémy. PoliZ je s nééim jingm. KdyZ intcligenmni znacky Runguji @k, e se piislningé fe-
tézce oznacyji i 1ehdy, kdyZ ol €dsli slov, slabiky CA OR a v uréitém rozsahu i slabika

Aulomatické upravy |z|’z‘
.mmmm; T

gt Wor ol dibinehu repacnat cr Btk by ot Ul
- mmtvwm:uiuut&mmmwum [N

vl
¥ OLAP Data Smant Tag Recognzer

D e ————
) ey | tosastiudidin. |
[7 Zobrazk it shef Inkedgeitich malok - :

& _om

obr. 5.41 Dlalog pro nastaveni parametri Intellgentrich znagek

T
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WA se vyskywji v béZném textu velmi éasto. Proto je z hiediska pouziti inteligentnich zna-
&ck o mnoho lepdi nivrh:

USA

California

Oregon

Washingron

Inteligentni znacky mizeme podle potieby zapinat a vypinat v dialogu pro nastaveni pa-
rametrit inteligentnich znadek.

Pougziti Bl $mart Tag v programu Microsoft Excel

Pouiti je iplné analogické jako v programu Microsoll Word, inteligentni znagky se v lom-
Lo piipadé vziahuii ke sloviim, kterid jsou napsand v jednotlivich buitkdch labulkového
procesoru. Kdy? do nékreré bunky tabulky napiZeme slovo, kieré se vyskyluje v nékieré di-
menzi, v naSem piipadé slovo Food, tak se zobrazi v pravém dolnim rohu buiitky maly fi-
alovy ojithelnik. Kdyz na néj pfesuneme kurzor mysi, zobrazi se ikona inteligentnf znaé-
ky spolu s ikonou combo boxu pro komtextové menu. Silace s nabidkou menu je
analogickd jako v textovém editoru MS Word, ale jak jsme ve Wordu molli zobrazovat ta-
bulky a grafy, tak v Excelu je to analogické, nebot pomoci menu MS Excelu miiZzeme vkls-
dat kontingenéni tabulky a grafy do olevienych nebo novich dokumenti.

E3 Hicrosefl Excel - Segild

=3 TH R ST
I V3 tE T ]ﬂj‘ = % aal Wwin i e
fBwwo
> & Food

21 S
[ T 8 1 ¢ T o T E
fi{Food | |
2{ lo- ' ]

01 Smert Tag
Irngerl Pivol Table for this member
K Inert Preol Chart fer this member

el

B Intert Preat Tahle Inta News Word Docunent
E] = Ineart Static Prct Chart Into New Word Dooument
10 Insert Active Prvot Chart [rko Mow Word Document

:; Ansbyze zabes for this product {onne)
13 Chart product zalos v time (ordna)
':g P ———

it 4 » Moknost intabgentnech znadek ..
Pigraven

Obr. 542 Menu Intellgentnich znadek v programu Excel
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Moznost vloit do listu programu MS Excel kontingenéni abulku nebo gral s vysledky
analyzy pochopitelng zistdivd.

EX Microsoft Excel - Sesitd
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0br. 5.43 VioZeni grafu do pracovniho listu programu Excel

PouZiti Bl smart Tag v programu Microsoft Outlook

Kromé programi MS Word a MS Excel miZeme inteligentni znacky tiplné podobné vy-
uzivat i v programu Microsoft Qudook. Asi nejvice niro moznost vyuZijeme pli prici
s elektronickou posrou. Kdyi ¢teme e-mail, v némi sc nds nékdo dortazuje na Luc1Ly pro-
dukl, stai vyuzii inteligentni znagku a visledky analjzy pro dany produkt mime skoro
okamiit¢ k dispozici.
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obr. 5.44 Menu Intellgentnich znaek pfl psanl nového e-mallu

Praktickd ulkcazka pouziti inteligentnich znacek

Méjme napiiklad 7a tlohu vypracovat posudky na &innost dvou naposledy piijatfch pra-
covnikii fiktivai (irmy FoodMart, Abychom zjistili, klei Lo jsou, nejdiive pololime doraz
SQL na wbulku employee.

SELECT TOP 2 full_name, position_title, hire_date, salary
FROM employee ORDER BY hire_date DESC:

full_name position_title hire_date salary
MNichael Spence YP Country Manager 1958-01-01 00:00:00 40000.0000
Maya Gutierrez VP Country Manager 1988-01-01 00:00:00 35000.0000

Kdyz prekopirujeme ob# dvé jména Michael Spence i Maya Gutierrez do plipravované¢ho
textu, tak se ob jména zobrazi podiriené falovou reckovanou Carou. Mizeme vklddat
kontingenéni tabulku piimo do textu.

= mmmsaniisoss

S S
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Michael Spence
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At
USA 3]9510 8964 | £.50218537 | 86837 225627,2336 | 565238,13 | 339610,8964 | 266772
Celkovy
soulet 339610.8964 | 6.50918537 | 86837 225627,2336 | 565238,13 | 3359610,8964 | 266773

Podobné bychom ziskali tabufku pro Maya Guiierrez. Tato zaméstnankyné md mnohem
§irSi rozsah plisebnost, take si nechdme zobrazit kontingenéni tabulku v programu MS
Excel a2 napifeme vyhodnoceni.

£l Miciowlt [xcel Sesul

| U572
992 2690 A7)
FEZ= ] CNNF-]

EUIFLCEER
9 ET

513659:
EBII AT
JH,07: 1€0,

6194 37, LT 7]

al 114 1765 X7
[FErh & b= H 219 133 |
750, 1717 51,15, 199783

B2 21737062, SR04

6 :

iE 737 2468 of; 1af 1603

(1| SETTAT 61 FR.1201. T2 01 425178,

[E T1ATS006 BN VaIE U EIAAT
5] LG ETRRET 17 BT TR0 = 1N

4 753, _6 51330399, o (G0EK] 401 7] JMOTEE| .
ﬁ'mpl(l)mmmmm R T A P R | ﬂl-J

Obr. 545 Kontingenénl tabulka pro konkrétniho zaméstnance zobrazena v programu MS Excel

Pripadné do pfipravované zprivy vlozime jen menii fragment tabulky.

’.‘.’:’.’, i
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”lf/fl[ﬂ/{M!ﬂW T
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A

UsA CA 95637' 4149 6 512062843 24442 63530,4251 | 159167 .84
OR 85504 ,5694 6.583548656 21611 56772,5006 | 142277,07
HA 158468,9121 6.468056591 40784 105324,3079| 26379322
Cetkem 2z USA 339610.8564 £.50918537 86837 225627,2336| 565238,13
Celkevy soudet 339610,8064 6,50918537 86837 225627,2336| 565218, 13

crma=sopm. .






Kapitola 6

Jazyk MDX pro pristup
ke krychlim OLAP

MDX je zkratka ze slovniho spojeni Multidimensional Expresions (mulidimenziondlni vy-
razy). Ale ptkné po pofidke. Jazyk MDX pro multidimenziondlni databize je uréitym
ekvivalentem jazyka SQL. v relagnich datalxizich. Jeho Rlavnim cilem je navigace v muld-
dimenziondlnich iidajich.

Dotaz Jazyka
_—

MDX

Datova mneZina

Datova krychle
Obr. 61 Datovd Krychle versus datova mnozina

Pomoci dotazu v MDX vypi§eme vybranou podmnozinu tidaji z multidimenziondlni struk-
tury {(krychle OLAP) do dvojrozmémé abulky, kierd obsahuje mnoZinu bunék, proto té-
to struktufe fikame Cellset.

Y ST ST

T R e

Dotaz jazyka (e
> MBHM ,,,,, | 22949

MDX

0br. 6.2 Princlp vyb&ru daji pomoci dotazu v MDX

e
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Podobné jako jazyk SQL ani jazyk MDX neni cilem, ale jen prostfedkem pro piistup
k multidimenziondlnitn idajiim. A to jednak prostfednictvim né&jaké klientské konzoly, ale
hlavné wuké pro pifsiup k multidimenziondlnim tdajim z mzngch aplikaci.

V tivodu kapiloly o jazyka MDX alespon struéné nadefinujeme nékreré zikladni pojimy.
Tyto delinice budeme postupné rozvijet a demaonstrovar na prakrickych piikladech.
Analogie jazyka MDX a SQL oblasti pouZitf nekonéi. I strukwira pikazu pro vibér ddaji
SELECT je podobnd. Powsitelné je o, Ze je jazyk MDX ve srovndni s jazykem SQL pod-
slalné jednoduii. Syniaxe pikazu SELECT (podorykdme, e vipind) se sklidi z klauzuli
FROM a WHERE.

SELECT [<specifikace_osy>
[. <specifikace_osy>...1]
FROM [<specifikace_krychied>]
[WHERE [<specifikace_fezu>]]

Pokradovat v rozvijeni syntaxe piikazi jazyka MDX by neméle vwyznam. Abychom mohli
sestavovat a testoval pikazy MDX, potfebujeme zndt dvé véci. Jednak knowhow, jak
a s pomoci jaké aplikace zaddvar pitkazy MDX a zobrazovat jejich vysledky a rovnéz wopo-
logii krychle, se kierou pracujeme.

MDX Sample Application

Prvni pokusy s pitkazy jazyka MDX miZeme providér pomoci aplikace MDX Sample Appli-
cation, kierd se nainstaluje spoleéné s analylickymi sluzbami SQL Serveru 2000. Po spufié-
ni aplikace se pfihldsime k plisluinému servern OLAP pomoci pfihlaSovaciho dialogu.

. What mok-dmendionti savsrduvwmhow‘! e
" prayider;. o0

obr. 6.3 Piihl&3enl se K serveru OLAP

Po tispéiném pfihldteni mime k dispozic pomérné komfortni nastroj pro prici s multi-
dimenziondlnimi surukturami, jednoduchou konzolovou aplikaci, pomoci které mizeme
zadavat piikazy a prohlffet si vjstedky. Uréitym omezenim je moznost pouiiti maximdlné
dvou os. Je to logické, protaZe se visledek zobrazl jako dvajrozmérnd wabulka. MDX Sam-
ple application nim zjednoduiuje zaddvini dimenzi do téla piikazit jazyka MDX. Siagi
v prostiednim okné rozvinout stromovou strukluru pifsluiné dimenze a klepnout na kou-
krétni droven nebo na konkrétni prvek. Jeho ndzev se pak pienese do téla pfikazu MDX
na aktudini pozici kurzoru.
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omple Applicalion - K

Query.mdx I
Qe g B

== oy, .
[ o [Feoton zom =1 ueres:frt smecoo Aesaes] et =] 0|5 & [

J=.Bb
“[SEECT

{ [Meesures].(Unit Sale), [Meanres].[Sore Sales] } oN COLUMNS,
.| {lCustomers].[Country) [USA).[CAY [Customers], [Country . [USAL[OR), [Customers] [Country] [USA].[WAT} ONACWS

*| FROM Soes
} l\“‘ERE([&ndn].[F))

Gubo; |Sales vl X L Gynkax Examples

(3 Soles & S = {7 () ]
E X Customers Bl 13-( Ay ]
8- 14 Education Level =1 .. "= (3 tmersin £
B [ Gender © = ] Hetarchy

B I Mokl Status o : & 1 Level )
= U Messres @ . - Iw 7 toacal ]
i * Junk Sies [stors Salos

ch 3 755,009 150,79 K¢

=) - 30036,00! 9 25,44 K

[ 61 763,001 1 349,30 k¢

Frunoe! . ; 2

Qhr. 6.4 MDX Sampte Appllcation

V dalii kapitole ukiZeme piiklady vivofe aplikaci pro pifistup k multidimenziondlnim tica-
jam. Pro nékeeré aplikace budeme potfebovat vivojové prositedi, ale pro aplikaci ASP
nim postaéi jen samotné Windows,

Cvi€na krychle Sales

Dfive nez se pokusime piejit ke konkréni krychli OLAP pomoci jazyka MDX, musime se
v tapologii dané krychle rochu zorientovat. Paradoxné Jje to pravdépodobné jednodussi
iiloha, ne? se zorientovat ve sloZitdj§ relacni databizi, hlavné pokud ohsahuje vice rabu-
lek. O krychli OLAP vime, 7e md nékolik dimensi, z nichi jedna bude s nejvédi pravds-
podobnosti &asovid, a na prisedicich dimenzi budou fakua, tedy mérne jednotky obchodo-
vani, wakZe nejéastéji finantni poloky nebo poély kust.

Dimenze krychle 5ales
Cvitna krychie Sales md 12 dimenzi. Nejlepsi pichled ziskdme ze slozky metadala v apli-
kaci Analysis Manager.
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Cbr. 6.5 Dimenze cviEné krychle SALES
Nebo z nadi pichledné wabulky.
R AL

Customers Country, State or Province.
City, Kame

e el

=

R,

Geografickd dimenze, kterd umoZfiu]e zkoumat,
odkud pochézeji zdkaznici.

Education Level fducation Level

Urovedt v2dE1dn} zékaznikl “Graduate Degree”
neba “High School Degree”,

Gender Gender

Ponlavi zakaznika: "M" (2dkaznlk) nebo “F°
{zdkaznice).

Marital Status Harital Status

fedinny stav 28kazalka: "S” (single -
svobodny) nebo "M® (Zenaty, vdand).

Product Praduct Family
Praduct Department
Praduct Cakegory
Product Subcategory
Brand Hame

Product Hamz

Produkty. s kterjmi spolefrost FoodMart
obchoduje.

Promotion Media Media Type

Typ média pouZivaného pro propagaci.
naptiklad denni tisk, rozhlas, televize...

Promot iens Promotion Hame

Kterd reklzma byla divodem K ndkupu.




Kapitola 6 — Jazyk MDX pro pfistup ke krychlim OLAP 247

R

f“ﬂ” ‘Il
hile l!

HIIJI"Hh
i)

R AT

i

T
.ﬂ}uh

e A AR

J ﬂ'

Store Cauntry Geografickd dimenze hierarchie obchodniho
Store State fetBzce.
Store City
Store Name
Stere Size in SOFT Store Sguare Fest Velikost prodejny (ve ftverefnich stopich).
Store Type Store Type Typ prodejny. napfiklad “Deluxe Supermarket®
nebo "3mall Gracery™.
Time Years, Quarters, Months Las, ve kteréa se obehod uskutesnil.
Yeerly Tncome Yearly [ncome Rofnd piijem zdkazn!ka.

Mérné Jednotky krychle Sales

V mérnjch jednotkich je situace prehledngjsi. Kiychle SALES obsahuje 6 mémgch jednorek.
i

e

B ALl i

Unit Sales PoZet prodanych kusi.

Store Cost Hodnota prodanéhc zboZi.

Store Sales Hodnota obchodnich transakei.

Sales Count Pofet obchodnich transakci.

Store Sales Net Hodnota transakei za snfZenou cenu.

Sales Average Prodane mnoZstvi/pofet obchodd (vypolitand mérng jednotks).

2aklady jazyka MDX

Po alespeni leumém sezndment se se strukturou cvifné krychle SALES a sezndmeni sc
s konzolovou aplikaci MDX Sample Application se miizeme vrdrit k syntaxi zdkladniho pii-
kazu pro dotaz MDX SELECT.

SELECT [<specifikace_osy>
[. <specifikace_osy>...]1]
FROM [<specifikace_krychle>]
[WHERE [<specifikace_rezu>1]

Pravd&podobné srozumirelngjsi bude syntakticky zdpis v tomto waru:

SELECT <<{set>> ON COLUMNS.
{{set>> ON ROWS,
<{set)> ON PAGE

FROM  <<cubed>
WHERE <<tupled>>

Syntaxi piikazu SELECT ukdfeme na praktickjch pikladech, pficem? budeme postupné
vysviovat a demonstrovat jednotlivd pravidla. Jako nejiednadudii pfikaz juzyka MDX pro

i
L
i
f
L
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evignou krychli SALES hychom mohli aplikovat pifkaz pro vjpis jedné hodnoty v jed-
nom sloupdi, celkovou sumu, kierou viichni zikaznici utradli za ndpoje

SELECT | [Measures).[Unit Sales]! ON COLUMNS
FROM sales

% HDXS.unpll.-Apph:an MIJ!Qumymtlx
Ble' Bk, iy Yl b e o

l‘“ n]@ e lrm;e :

__j Querissz[#1 smECT mﬂ:wﬁ] (lﬁ 5*"3,_' 0o} E]

Fzm‘ {[Me 2ours<). [Link SalscTy ON COLLVINS -'
[FROM sales =
Cabo: [5aes -] o
& T Markdl Rotus [T

|:-: L teanres il

o - i

: Y Lk Saes -

- Sore Com,

Obr. 6.6 Vysledek [ednoduchého dotazu MDX

Jména objekttl
Jména objekud se doporu€uje vzaviit do hranarjch zivorek [ ]. Je 1o jen doporuceni, nis
piedchozi pifkaz by mohl klidné mir tvar:

SELECT | Measures.[Unit Sales]] ON COLUHKS
FROM sales

ale na prehlednosti by mu 1 moc nepiidalo. Nékteré nizvy objeku, napfiklad ty, keeré se
sklidaji z vice slov ocld&lenych mezerou, v naem piipadé napiiklad [Unit Sales), nebo
nidzvy objekui, kieré jsou Lotoiné s klicovymi slovy jazyka MDX, napiiklad [SELECT], nebo
&isla, napiiklad [2003], v hranarych zdvorkich byt jednoduse musi.

Daldim dileZiym doporuéenim je pouiival pIné kvalifikované nizvy objektl, napiiklad
prvni kvartdl [01]1 maZe bjt v roce 2000, ale také v roce 2002, 2003... Prote je potfcba po-
uiival iplné nizvy objekut, napfiklad {2002, [01]. Pokud plné kvalifikované nizvy nepo-
uzijeme, bude pil interpreiaci pitkazu peuit prvni viskyt daného niazva objekeu v krychli.
I pro sprivné definovini hicrarchické tirovné élenti plati uréité zdsady. Nejlépe to predve-
deme na piikladu £asové dimenze, jejit hierarchickd suukmra je z béincho zivola kazdé-
mu Znama.

L B ST B PR




Kapitola 6 — Jazyk MDX pro pfistup ke krychlim OLAP 249

Qbr. 6.7 Hlerarchichd struktura &asové dimenze

Sprivné definované jsou napiiklad ndzvy objektd
SELECT I[Time].[Year].[1997).[011.0211 ON COLUMNS
FROM sales

SELECT {[Year].[1957),[01).(21] OH COLUMKS
FROM sales

SELECT ((1997]1.[011.02]} ON COLUMNS
FROM sales

a naopak s nesprévng definovanymi ndzvy objektii budou pravdépodobné problémy, na-
piiklad:

SELECT {[Time].[01].0211 ON COLUMNS
FROM sales

SELECT ([20031.[2]1 ON COLUMNS
FROM sales

Terminologie jazyka MDX

Zatim jsme se setkali s niizvy objektll v dotazu MDX. V ka#dé oblasti je snaha pouzivat jed-
notnou terminologii, proto i v jazyce MDX je potfeba alespoi struéné definovat wiklacni
paimy.

Prvek (Member): Definice tohoto pojmu je jednoduchd a siruénd. Mize se jednat o kre-
rykoliv prvek (objekt} v hierarchii, napiklad:

[Drink]

[2o01]

[2001).[011.[Jan]

N-tice {tuple): Jeden prvek, pHpadné priinik dvou, nebo i vice prvkil, Napfiklad:

{[Product].[Drink].[Alccholic Beverages]. [Customers].[USA].[CAY)
{Product].([Food]

SESIERE P

==
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Muzeme zjistit prinik prodanych alkoholickych napoji a zikaznikil z USA.

SELECT {{{Product].[Drink].[Bevarages], [Customers].[USA}| CON CCLUMNS
FROM sales

ncbo miZzeme aplikovat w73i vibér, napiiklad prinik prodanych alkoholickych ndpoji
a ikaznikin 2 amerického stdiu Kalifornie. Pfesnéji bychom to mohli nazvat jako wibu za
alkoholické ndpoje prodané zdkaznikiim z Kalifornie.

SELECT {([Product].[Orink]l.[Beverages], [Customers}.[USA].[CA]}| ON COLUWNS
FROM sales

3
il

1= G tan
|26 2w

| = E2 o
| |7 2 e
{|=E e

1 Loged
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Cbr. 6.8 Prinlk prodanych alkohollekych napold zdkaznikam z Kalifornle

Mno#Zina (set): Timto pojmem ozna¢ujeme mno#inu n-tic nebo prvki. Prakticky je to viase-
né mnoiina bunék ve visledné tabulce.

SELECT {[William Wongl, [Andrea Oonlon]l QN COLUMHS
FROM sales

SELECT {([Non-Consumablal.USA ). (Beverages, Mexico)! OH COLUMNS
FROM sales

MnoZiny ndm vraceji i nékieré funkce. Plaul pravidlo, Ze kaid{ prvek mnoZiny musi mit
stejny pocet dimenui.

Dimenze {osy tabulky bunék)

Dimenze je mnofina elemenri stejného rypu. Piedpoklidime, ze po prostudovani kapito-
ly OLAP midme zikladni rerminologii zvlidnutou. Zde je pfiklad vypisu ,dvojrozmémé*
tabulky vidaj.

T

P S
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SELECT
[[Product]. (A1l Products].[Drink], [Product].[A11 Products].[Food].
[Product].[A1] Products].[Non-consumable] | ON COLUMAS.
{(Customers]._[Country].[USAT.[CA], [Customers].[Country}.[USA].[OR],
[Customers].[Country].[USAT.[WAT} OH RCHS
FROH Sales
WHERE ([Gender].[F] )

2 MDX Somple Application - MDXOue1y.mdx
Ha Bk Query Yiew' el |

]_— D]ﬂ!ﬂl oo [chlnutml — J Quees: [n smEGon unndxtj[unw_J*@ I _l )

uﬁm] [AF Prodhucts]. Dk, [Product] {d Froducts] [Prodext] [All Products], Nm-cﬂtmnaﬂe]}ONCOLLM\E -
{[leunﬂs][Cﬂ.ntry 1ICA), [Customers]. [Coutry] IUSAMIOR], [Customers), WAL ON RS

erRE usender] F1) / /

[T A cchoic Beverages |
PBeverages
|

ot -

==

I

& T
ca Zr” | 516, 657,00 sme0a)t . L i Sern bt
orY A 296600 ZH5IW_647300] - c L
[T} 570,00 44 660,00 11 363,00

Obr. 6.9 Vysiedek dotazu MDX

Pomoci Klauzuli ON COLUMNS a ON ROWS jsme se dostali na Grovefi dvou dimenzi vj-
sledku. Na obrdzku mame &drami vyznadené souvislosti mexi dotazem MDX a Cellsetemn ne-
boli mnozinou bunék v tabulce. Rozeberime si tento pﬁla? podrobniji pojednotlivych Fid-
cich. Klitové slove SELECT, kierym dotaz MDX zaéind, vysvélovar nemusime, je w
analogie pffkazn SELECT pro vjbér tidajii v ,klasickém* jazyce SQL. Pomoci &dsti piikazu

<<sel>> ON COLUMNS,
v naem piipadé konkrémé

[{Product].[A11 Products].[Drink]l. [Product].[A1] Products].[Foed].
[Product),[A1) Preducts].[Non-consumable] | ON COLUMNS,

definujeme prvni dimenz, tj., Ze ve vjsledné tabulce budou (i sloupce [Drink], [Food]
a [Non-consumable] z dimenze [Product].[A11 Products]. Druhou dimenzi neboli Fid.
ky jsme definovali pomoci &isti pikazu

(<set>> ON ROWS.

e

T
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konkrémé

[ [Customers].[Countryl.[USAT.[CA]. [Customers],[Country]l_ [USAI_[OR].
[Customers].[Countryl.[USA].[WA]] OH ROWS

Tabulka bude mit v nadem piipadé tii Fidky.

o s

CA 3 516,00 26 537,00 6 706.00
0R 2 966.00 23 597.00 5 473,00
HA 5 720,00 44 680,00 11 363.00

Povinnou &isti piikazu SELECT jaryka MDX je vybér piislusné kirychle pomoci klauzule
FROM. V naSem piipadé vybirdme tidaje # krychle SALES.

FROM Sales

Piikaz SELECT jazyka MDX také umoziuje delinovat podminku pro omezeni ncbo
v piipad€ krychle by byl vhodn&§i termin vyiex (omexeni mnoZiny idaji). V nasem
piipadé jsme se zamé&iili na zeny.

WHERE {[Gender].[F] }

Pomaoci klauzali ON COLUMNS a ON ROWS jsme definovali dvé dimenze. Jazyk MDX
umozfuje prici aZ se 128 dimenzemi. Tyte mizeme definovat bud slowng {(COLUNNS,
ROWS. PAGES, SECTIGNS. CHAPTERS}, nebo d&iselné jako AXT1S(<index>).

Syntaklicky predpis pro definovani osy je:

<specifikace_osy> ::= <set> ON <jmépo_osy>

<jméno_osy> ::i= COLUMNS | ROWS | PAGES | SECTIONS | CHAPTERS | AXIS(<index>)

Piikaz

SELECT
{[Product).[A11 Products].[Drink], [Product]l.CAll Preducis].{Feood],
[Preduct].[AT1 Products].(Non-consumabie] | ON COLUMNS.
[[Customers].[Country].[USA].[CA], [Customers].fCountry].[USA].[OR],
[Customers].[Counktry]).[USA].[WA]] ON ROWS

FROM Sales

bychom tedy mohli zapsat pomoci £isel os i nasledovné:

SELECT
[[Product].[A)] Products].[Drink], [Product]).[A11 Products].(Food]
[Product].[A1] Preducts].[Non-consumable] | ON AX1S(Q)
|[Customers]).[Country].[USAT.[CA]. [Customers]).[Country].[USA].[OR].
[Customers).[Country]l.[USA).[WAT} ON AXIS(1)
FROM Sales
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Vyslednd tabulka bunék je v obou piipadech dping siejnd

U/HI e o A
7.102.00 53 656,00 13 990.00
OR & 106,00 48 537,00 13 0l6.00

pricemi osa 0 je podle nafich zvyklosti osou X, osa 1 je osou Y, osa 2 je osou Z...

Kromé absoluwniho definovini os bungk miZeme buiiky definovar i relalivné pomoci

Klauzuli PrevMember a NexeMember. Pokud méme napiiklad dotaz MDX pro tdaje za
druhy kvartal,

SELECT [[Measures].[Unit Sales]] ON COLUMNS.

[[Time].[19971.002] | ON ROMWS
FROM sales

Mlll[llﬂ//fl[lllﬂ/fﬂﬂllﬂl i .’.E”

T

muzeme jednoduse zpistit idaje za pfedchozi, tedy prvnf kvaredl
SELECT {[Measures].[Unit Sales]l ON COLUMNS,

1ETimel.[1997].[02]. Previember] QN ROWS
FROM sales

S

66 291.00

nebo nasledujici tetd kvaridl.
SELECT {[Measures].[Unit Sales]) OK COLUMNS.

I[Time],[13971.[02].MextHember] ON ROWS
FROM sales

e

a3 | 65 248,00

Ty samé pfikazy mizeme zapsat i pomoci klauzuli LAG (zpozd@ni) a LEAD (pFedstih).

SELECT {[Measures].{Unit Szles]| OK COLUMNS.
{[Time?.(1997].[02].LAG(1)} ON ROWS
FROM salas
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SELECT {[Measures].[Unit Sales]! GN COLUMNS.
{{Timel.[19971.[02].LEAD(1)] ON ROWS
FROM sales

Dimenze os miZeme ménit pomoci Klauzule MEMBERS na uréieé hierarchické trovni,
napfiklad:

SELECT ([Measures].[Unit Sales]i OH COLUMNS,
[[Time].[Year].MEMBERS | ON ROWS

A A
1997 266 773,00

Nebo na vyEi hicrarchické vrovni:

SELECT {[Measures].[Unit Sales]! CN COLUMNS,
{[Time].MEMBERS 1 ON ROMWS

FROM sales
1997 266 773.00
01 66 291.00
1 71 628.00
4 20 957,00
3 23 706,00
a2 62 610.00
14 20 179,00
21 08l,00
& 21 350,00
a3 65 848.00
23 763.00
4 21 697,00
20 388.00
04 72 024.00
10 18 958.00
11 25 270,00
12 26 796.00
1998
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Rezy - klauzule WHERE

Na rozdil od jazyka SQL, kde se Klauzule WHERE pouivi pro definovini omezend, tj. pro
omezen{ mnoziny Gdajl, v jazyce MDX se klauzule WHERE poutivi pro definovin{ vjra-
zu tdajll. Jak uvidime déle, pro omezeni mnoZiny Gidajl se v jazyce MDX pouzivi operd-
tor Filter().

Pouiti klauzule WHERE pfedvedeme na praktickém piikladu,

SELECT ![Measures).{Unit Sales]] ON COLUMNS,
I[Product].(Product Family].Members] OM ROWS

FROM Sales
Drink 24 587,00
Food 191 940.00

Non-Consumable |50 236,00

Pokud chreme omezit tidaje jen na americky stdt Kalifornii, definujeme tuto skuleénost
v klawzuli WHERE.

SELECT i[Measures].[Unit Sales]] ON COLUMHS.
I[Preduct].[Product Family].Members] ON ROWS
FROM Sales
WHERE [Customers).[A11 Customers].[USA],[CA]

Orink 7 102,00
Food 53 £56,00
Hon-Consumable 12 990,00

Vyfez miifeme vytvarel ve vice rovindch, nadi podminku viezu idajii pro Kalifornii ma-
Zeme zkombinovat s vffezem pro tieti kvartil roku 1997.
SELECT {[Measures].[Unit Sales]] ON COLUMKS.

{{Product].[Product Family].Members] ON ROMWS

FROM Sales
WHERE {[Custemers].[A11 Customers].[USAI.[CA], [Timel,[19971.003])

e

Drink 1 792,00
Food 13 135,00

Won-Consumable | 3 443.00

B

.
i
t
!
i
|
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speclfikace intervalu osy — operator:

Kdyz policbujeme na nékteré osc vymezit uréitf interval, napiiklad &asovy, nadefinujeme
ho pomoci operdtoru.

Nejprve vypfieme tidaje za ccly rozsah €asové dimenze ([Time].MEMBERS).

SELECT i[Measures].[Unit Sales]] ON COLUHNS.
{[Time] MEMBERS } ON ROWS

FROM sales
A

1997 266 773.00
al 66 291.00
1 21 628,00
2 20 957,00
3 23 706.00
a2 62 610,00
4 20 179.00

21 081.00
) 21 350.00
Q3 65 848,00

23 763,00
a 21 687,00

20 388.00
04 72 024,00
10 19 958.00
11 25 270.00
12 26 796.00
1998

Pokud nds zajimaji jen Gdaje od ledna do kvlina 1997, pouZijeme piikaz, kde definujeme
pozadovany interval.

SELECT {[Measures].[Unit Sales]| ON COLUWNS,
[[Timel.[19971.0011.01) :[Timel.[1997].0021.[5] | ON ROWS

FROM sales
e A
; im0
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Fakta - mérné jednotky obchodovani

Doposud jsme pro jedneduchost v nékterych piikladech nastavovali dimenze pro fadky
a sloupce, nicméné jsme se piilif nezajimali, jakd Eisla, tedy fakta nebo mémné jednotky ob-
chodovini, jsou vlastné v buiikich cellsetn na priseicich dimenzi zndzornéna.

o Potraviny

060@ Nastroje < -
oY Obleceni z A
1997

1898
1999

2000 ’
2001

Cas
B

erodelsent o sy Miry
Dbr. 6,10 Bufiky obsahujici memeé Jednotky obchodovan!
Tawo fakia miizeme vypsat napiiklad do fadki tabulky.

SELECT [[Product].[A11 Products]).[Drink]| OH COLUMNS,
[[Measures].[Unit Sales].
[Measures].[Store Sales],
[Heasures].[Store Cost],
[Measures].[Sales Count],
[Heasures].[Store Sales Het],
fMeasures].[Profit].
[Measures].[Sales Average]| CON ROWS
FROM sales

Piipadné miZeme mé&mou jednotke specifikovar viiezem v klauzuli WHERE, napl"ﬂdad:

SELECT | [Product].[AV1 Products].[Drink]} OM COLUMHS
FROM sales
WHERE ([Measures].[Sales Count]}

Vypoétené prvky - klauzute WITH

Ne vidy se ndm pro vytvoieni os hedi aktudlni hicrarchie dimenzi a jindy potiebujeme vy-
pocitat nékteré hodnoty pomoci aritmetickyeh operdtord a funkci. Proto jazyk MDX ob-
sahuje klauzuli WITH, pomaoci které mizeme potiehné hodnoty prvkil vypotitat.

o oax
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& WDX SnmpIL A|1[|Ilcu||c:|| MDXQucly ndx

21597,00
B 636,21 KZ|"

0Obr. 611 MErné Jednotky ebchodovan(

Napfiklad v cvi¢né krychli SALES je hicrarchic Casové dimenze navrzena systémem ROK
- KVARTAL - MESIC. Pokud potfebujeme tidaje za prvni a drubé pololeti, musime je vy-
poéitat. Viimnéme s1 pouZili klauzule NON EMPTY, pomoci které sc vypiSi jen nepriizdné
buriky.

WITH
HEMBER [Time].[l polrok] AS "Sum{{{Timel.[Q1], (Time).[02]11}"
MEMBER [Time].[2 polrok] AS "Sum{{[Time].[Q3]. [(Time].[Q4]1}"
SELECT
NON EWPTY { [Storel.[Stecre Hamel.Members] ON COLUMNS,
{ [Time}.[1 polrokl. [Timel.[2 polrck]l} ON ROWS
FROM Sales
HHERE [Measures].[Store Sales)

1. poleleti |20 801 04 K 25 421 41 &2 26 275 11 k& 2 0?4 39 KE

2. poleleti | 24 949,20 K& 29 123,87 KE 28 156,03 K& 2 366,79 K&

hetimalen

g

IR
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Vylouceni prazdnych bunék — klawzule NON EMPTY

v predchomm piikladu si viimn&me pouZivf klauzule NON EMPTY, pomoaci kieré sc vypi-
§f jen neprdzdné buiiky. Pokud potfebujeme vypsat stiry, kde se prodiva dietni kola, mi-
#eme aplikovat dotaz:

SELECT
[[Store].[Stere Statel.Members) OM COLUMNS.
[[Product].[Excellent Diet Colal) ON ROWS
FROM Sales
WHERE [Measures].[Unft Sales)

e e e S

Excellent
Diet Cola 56,00(61.00 [67.00

Pokud se trochu zamyslime nad zadénim, tak jsme ho vlasing nesplnili, protoZe jsme zby-
te€né vypsali i buiiky stduli, kde se diewnf kola neproddva. Pouzijeme proto klauzuli NON
EMPTY.

SELECT
NON EHPTY {[Storel.[Store State].Members} ON COLUMAS.
|[Product].[Excellent Diet Colal} ON ROWS

FROM Sales

WHERE [Measures].[Unit Sales]

Podminka IIF
Zavedenim podminky ITF se podstaing roz8ifi moinosti jazyka MDX,

WITH MEMBER [Measures]).[Super obrat] AS
“Ilf{Measures,[5tore Sales] > 20000. "Yes", "Ho"}'

SELECT
I[Storel.[Store State].members) ON COLUMNS,
I[Measures].[Store Sales]. [Measures].[Super obratlh OH ROUWS

T e e

S5ales 159 167.84 k& | 142 277,07 K& | 263793, 22 K&

Super
obrat {!o|No|to Ho o No o Yas Yes Yes

SANIIIEL ARl S L
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Kfizové spoleni — operdtor CrossJoin()

Pii priici s multidimenziondlnimi strukterami ¢asto narazime na poZadavek spojeni dvou
ruznych dimenzi, Operitor Crossfoin() slouii ke spojeni dvou riznjch mnofin a vjpisu
viech moznych kombinaci. Syntaxe kifZového spojeni je:

Crassdoin{«Setl», «Set?n)

V nasem piikladu vypifeme hodnoty pro kombinaci predukti [Ebony Oranges] a [Ebo-
ny Plums] vletech 1997 a 1998.

SELECT
CROSSJOIN (i[Product],[Ebony Oranges], [Product].[Ebory Plumsl).
([Time].(1997],[Time].[1998]1) ON COLUHNS,
[[Storel.[Store State].Members] ON ROMWS
FROM Sales
WHERE (Measures].[Unit Sales]

et A e

1987 1958 1997 1998

BC

OF
Guarrers
Jalisco

Veracruz

Yucatan

Tacatecas
CA 38.00 43.00
R 52.00 36,00
WA 72.00 89,00

Pokud chceme vypsal pouze 1y bufky, které obsahuji néjakou hednotu, pouiijeme klau-
zuli NON EMPTY.

SELECT
NON EMPTY CROSSJDIN ({{Product].[Ebony Oranges]. [Product].[Ebony Plums]t.
[Timel. (19971, [Timel.[1998))) OK COLUMNS,
NON EMPTY [[Storel).[Store Statel.Members) ON ROMS
FROM Sales
WHERE [Measures].[Unit Sales]

e A

1997 1997
ca 38.00 41.00
oR 52,00 36,00

WA 72,00 89,00
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Pfipadné miiZeme pfidat kombinaci dimenz i do fdkd a nupiiklad zkoumar, jak v pii-
sludnych stitech nakupuji dané produkly muzi a jak Zeny.

SELECT i
HOK EMPTY CROSSJOIN {[[Productl].(Ebony Oranges]. [Product].[Ebony Plums]i, ‘
{{Timel. (19371, (Timel. (199871} OH COLUMNS.

NON EMPTY CRGSSJOTH{|[Storel.[Stere Statel.Members),|[Genderj.[M].

[Gender].[F1}} ON ROWS

FROM Sales

HHERE [Measures]_[Unit Sales] ;

e

1997 1997 i

CA H 18,00 28,00 i
F 20.00 15.00

OR M 26.00 13.00 i
F 26.00 #3.00 1

WA | M 43,00 42,00 i
£ 25.00 47,00
Alternativnim 24pisem operdtoru CrossJoin(} je znak * (asterix). Pouivi s¢ podobné jako

operitor nasebeni. Ni§ piiklad mdZeme zapsat i takto:

SELECT
HON EMPTY (I{Product].(Ebony Oranges], [Product].(Ebony Plums]i*
{[Time].[1997],{Time] ;[19981)) ON COLUMNS,
NOW EMPTY ([[Storel.[Store State].Members|*{[Gender].[M]. [Gender].[F11} O
ROWS
FROH Sales
WHERE [Measures].[Unit Sales]

Redukce Udaji - operstor Fliter()
V zivislosti na poZadavcich zobraveni ddaji je Zasto potieba omezit mnoginu tdajt. Pro
lento ficel se pou?ivil operdtor Filiei(), jehoZ syntaxe je:

Filter (<<ser>>, bool pedminka}

Pfi konstrukei podminky mliZeme poufival tyto operdtary porovndvani:

7 1

e R e

- roynosk

> neravnast

> vELES

< mens s

o= v&8tE) nebo roven
(L] men3§ nebo roven
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Dile miZeme pouiival logické opersitory pro sestaveni sloZitéjsi podminky na zikladg
kombinace vice jednoduchych podminek.

NOT Kombinace se uplatni, pokud je ndsledujici podminka nepravdivi.

AND Kombinace se uplalni, pokud jsou ob& podminky pravdivé.

OR Kombinace se uplatni, pokud je alespofi jedna z podminek pravdivi.

UkdZeme si o na jednoduchém piikladu, kde vypiieme viechny (neprizdné) hodnoty
Unit Sales pro jednouivé obchody.

SELECT I[Measures].[Unit Sales]} ON COLUMNS,

HON EMPTY {[Storel].{Store Mame].members| ON ROWS
FROM [Sales]

T T

Store 6 21 333,00
Store 7 25 663.00
Store 24 25 635.00
Store 14 2 117.00
Store 11 26 079,00
Store 13 41 580,00
Store 2 2 237.00
Store 3 24 576.00
Store 15 25 011,00
Store 16 23 591.00
Store 17 a5 257.00
Store 22 Z 203,00
Store 23 11 481,00

Pokud nds zajimaji pouze vyisi obraty, napiiklad nad 20 000, miZeme aplikovat filtr,

SELECT {[Measures]_[Unit Sales)) ON COLUMNS.
FILTER (i[Storel.{Store Hame].members), [Measures].[Unit Sales]>20000) ON ROWS
FROM [Sales]

e R

Store 6 21l 331.00
Store 7 25 663,00
Store 24 25 635,00
Store 11 26 079,00
Store 13 41 580.00
Store 3 24 576,00
Store 15 25 011.00
Store 16 23 591,00
Store 17 35 257,00
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Setridéni mnoZiny — operator Order()

Obvykle nés zajimaji vidaje v pofadi od nejduleXilgjdich po nejméné dilefité. Pokud chee-
me pochwilit pobofky za vysoké obraty, setfidime Gdaje sestupné (DESG), 1. od nejvys
hodnoty po nejmensi. Pokud naopak hledime skryié rezervy, je vyhodnéjsi setfidit vidaje
od nejmensich po nejvii. V iakevém piipadé poufijeme vzestupné riidéni (ASC). Pro sc-
tHidéni se pouiivd operdtor Order(). Syntakticky pfedpis pro tento operétor je

Order{«Set», |«Retdzcovy viyraz» | «Rumericky w§raz») [, ASC | DESC | BASC |
BDESCT)

Seufid€ni miZe bt hierarchické {ASC, DESC) nebo nehierarchické (BASC, BDESC). Roz-
dil si ukiazeme na piikladu. Nejprve vypiSeme nesetfidéné Gdaje:

SELECT ([Measures].[Unit Sales]! ON COLUMNS,
NOW EMPTY ([Storel.[Store Name].members] QN ROWS
FROM [Sales}

R
Store 6 21 333.00
Stare 7 25 663,00
Store 13 11 SBD:EE
Seore 6 500

a nyni je seti{dime hicrarchicky (obchody jsou geograficky rozmisténé v méstech a sid-
tech).

SELECT {[Measures].[UniLt Sales]] ON COLUMNS,
HON EMPTY ORDER{![Store],[Store Namel.members!,
[Measures].[Unit Sales],DESCY ON ROWS
FROH [Sales)

= H e
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A

Store 17 35 257,00
Store 15 25 011.00
Store 3 24 576,00
Store 16 23 591,00
Store 23 11 491,00
Store 2 2 237,00
Store 22 2 203,00
Store 7 25 663,00
Store 24 25 635,00
Store & 21 333.00
Store 14 2 117,00
Store 13 41 580.00
Store 11 £6 079.00

Lépe o pochopime, pokud si nechdme vypsat celon hierarchii dimenze STORES.

SELECT {[Heasures].[Unit Sales]} ON COLUMNS,
HOR EMPTY ORRER(!(Storel, members],
[Measures].[Unit Sales],DESC) ON ROWS
FROM [5ales]

(Tabulka je pro dsporu mista rozdélend na Wi sloupee.)

Store 16 23 591,00 Store 24 25 635,00
All Stores 266 773.00 Yakima 11 491,00 Beverly Hi11s) 21 333.00
USA 266 773,00 Store 23 11 491,00 Store 6 21 333.00
WA 124 366,00 Bellingham | 2 237,00 San Francisco |2 117,00
Tacoma 35 257.00 Store 2 £ 237.00 Store 14 2 117.00
Store 17 35 257.00 Walla Walla| 2 203.00 or 67 659,00
Seattle 25 011.00 Store 22 2 203.00 Salem 41 580.00
Store 15 25 011,00 CA 74 748.00 Store 13 41 k80,00
8remerton 24 576.00 tos Angeles| 25 663,00 Portland 26 079,00
Store 3 24 576,00 Store 7 25 663,00 Store 11 26 079.00
Spokana 23 591.00 San Diego 25 635.00

Nakonec setfidime tidaje absotutné, bez ohledu na hicrarchii.

SELECT ([Measures].[Unit Sales)) ON COLUMNS,
KON EMPTY ORDER{{[Storel.[Store Wame].members].
[Measures].[Unit Sales],BDESC) ON ROMWS
FROM [Sales]
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e

Store 13 S80.
Stare 17 35 257,00
Store 11 26 079,00
Store 7 25 663,00
Store 24 25 635.00
Store 15 25 011,00
Store 3 24 576,00
Store 16 23 531,00
Stoare @ 21 333.00
Stare 23 11 497,00
Store 2 2 237.00
Store 22 2 203,00
Stere 14 2 117,00
Lokalni krychle OLAP

V pledchozi kapitole jsme si ukdzali vylvofeni lokdlni krychle OLAP pomact programu
Micrasoft Excel. Metadata pro definici lokalni krychle jsou uloZend v souboru s piiponou
.CUB.

Proces definovini lokalni kryehle se sklada ze zndmych kroki:
# dchAnovini dimenai,
definovani mérnych jednotek obchodovini,
delinovini pfipadnych vypoéitanych Elent,
definovini daldich objcked, napfiklad dirovni dimenzi, vlastnost Elen...,

naplnénj dimenzf,

-> o+ > > >

naplnéni mémych jednotek a vypoditanych Elent,

# mapovini dimenzi a mérmych jednotek na strukiuru krychle OLAP.

PFikaz CREATE CUBE pro vytvoieni krychle

Uplnd syniaxe piikazu CREATE CUBE pro vytvofeni krychle OLAP je velmi rozsdhld
a Elenild, proto si ukdZeme zjednoduienou syntaklickou definici.

CREATE CUBE <ndzev krychle>
{
DIMENSION <ndzev> [TYPE <Typ>)
LEVEL <nézev>[TYPE <Typ>].[LEVEL <ndzev> [TYPE <Typ]....
MEASURE <ndzev> FUNCTION <nazev>...
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Napiiklad:

CREATE CUBE Saleshd
(
DIMEHSION [Countryl],
LEVEL [A11] TYPE ALL.
LEVEL [Country].
LEVEL [City].
LEVEL [CustomerlO],
DIMENSION [Szlesperson],
LEVEL [A11] TYPE ALL.
LEYEL [Salesperson].
DIMENSION [ShipperNamel.
LEVEL [A13] TYPE ALL.
LEVEL [Shipperiame].
DIMENSION [Categorylame],
LEVEL {A111 TYPE ALL,
LEVEL [CategoryName].
LEVEL [ProductName],
DIMENSION [OrderDate] TYPE TIME,
LEVEL [A11] TYPE ALL,
LEVEL [Year] TYPE YEAR,
LEVEL [Quarter] TYPE OUARTER.
LEVEL [Monih] TYPE MOKTH.
LEVEL [Day] TYPE DAY,
HEASURE [Sum Of ExtendedPrice] FUNCTION SUM.
HEASURE [Sum OF Quantity] FUNCTTON SUM

Definovani dimenzi

Uz pfi letmém pohledu na pfedchozi jednoduchy piiklad pfikazu CREATE CUBE vidime,
%e synlaxe €4sli tohoto piikazu pro definovani dimenzi nebude slo7itd, pouze Lo miize byt
pii pfili§ hierarchicky strukrurovangch dimenzich trochu pracné. Zjednodudend syntaxe
definovini dimenze je:

DIYENSION [ndzev dimenze] [TYPE TIME
Napiiklad:

DIMENSTOR {Countryl.
Nebo pro definovani tirovni éasové dimenze:

DIMENSTON [OrderDate] TYPE TIME.

SRR TR P I
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Definovani drovni dimenzi

Urovné dimenze (LEVELS) definujeme jako vnofené Fdky piikazu CREATE wble pro
jednodivé dimenze. DileZité je pofadi podle hierarchické suuktury dané dimenze. To
znamend, Ze tirovng vypisujeme od nejvySsi hierarchické tirovn&, 1edy od kofene. Syntaxe
¢dsii piikazu CREATE CUBE pro definovini jednotlivich drovni dimenze je:

LEVEL [ndzev droyn&] [TYPE JLFORMAT_NAME n&zev_formatu [FORMAT_KEY klfic_formatul]
[OPTIONS volbyl....

Jako nejvyssi viroven zpravidla definujeme tGroveit TYPE ALL.
LEVEL [A11] TYPE ALL,

U fasové dimenze musime definoval pro jednedivé atributy i standardni kalenddini a fa-
sovou hierarchickou droveii.

YEAR | QUARTER | MONTH | WEEK | DAY | DAYOFWEEK | DATE | HOUR | MIKUTE | SECOND
Napiiklad:

DIMEHSION [Country],
LEYEL [A11) TYPE ALL,
LEVEL [Country],
LEVEL [City].
LEVEL [CustomerID].

Nebo pro definovani dravni éasové dimenze:

DIMENSION [OrderDate] TYPE TIME,
LEVEL [A11] TYPE ALL
LEVEL [Year) TYPE YEAR,
LEVEL [Quarter] TYPE OUARTER.
LEVEL (Month] TYPE HMONTH,
LEVEL [Dayl TYPE DAY,

Viastnosti tirovni dimenzi

Pro definovini virovni dimenzi plaui uréitd pravidla, kicrd vypljvaji z aplika¢ni logiky a zvy-
klosti b&iného Zivorla. Napiiklad e geografickd dimenze vychdzi z adresy a ta zase z vizem-
nésprivntho ¢lenéni, ze produkty maji urlité siandardni vlastnosti jako rozméry, hmot-
nost, cenu a podobné. Proto pro kaidy ¢len hierarchické trovné miieme definovat
standardni vlastnost.

PROPERTY [ndzev vlastnostil [TYPE PropTye]
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Jako typ vlasmosti flenti hierarchickfch drovni miizeme pouZit tyto typy:

REGULAR

D
RELATION_TQ_PARENT
ORG_TITLE

CAPTION
CAPTION_SHORT
CAPTION_DESCRIPTION
CAPTION_ABREVIATION
WEB_URL

WEB_HTML
WEB_XML_OR_XSL
WEB_MAIL_ALEAS
ADDRESS
ADDRESS_STREET
ADDRESS_HOUSE
ADDRESS_CITY
ADDRESS_STATE_OR_PROVINGE
ADDRESS_ZIP
ADDRESS_QUARTER
ADDRESS_COUNTRY
ADDRESS_BUILDING
ADDRESS_ROOM
ADDRESS_FLOOR
ADDRESS_FAX
ADDRESS_PHONE
GEOQ_CENTROID_X
GEOQ_CENTROID_Y
CEO_CENTROID_Z
GEO_BOUNDARY_TOP
GEO_BOUNDARY_LEFT
GEO_BOUNDARY_BOTTOM
GEO_BOUNDARY_RIGHT

GEO_BOUNDARY_FRONT
GEO_BOUNDARY_REAR
GEO_BOUNDARY, POLYGON
PHYSIGAL_SIZE
PHYSICAL_COLOR
PHYSICAL_WEIGHT
PHYSICAL_HEIGHT
PHYSICAL_WIDTH
PHYSICAL_DEPTH
PHYSIGAL_VOLUME
PHYSICAL_DENSITY
PERSON_FULL_NAME
PERSON_FIRST_NAME
PERSON_LAST_NAME
PERSON_MIDDLE_NAME
PERSON_DEMOGRAPHIC
PERSON_CONTACT
QTY_RANGE_LOW
QTY_RANGE_HIGH
FORMATTING _COLOR
FORMATTING_ORDER
FORMATTING_FONT
FORMATTING_FONT_EFFECTS
FORMATTING_FONT_SIZE
FORMATTING_SUB_TOTAL
DATE

DATE_START
DATE_ENDED
DATE_CANCELED
DATE_MODIFIED
DATE_DURATION
VERSION
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Definovani mérnych jednotek

Pfi vywvifend krychle musime kromé dimenzi definovat i mémé Jjednotky. Na jednedivé
mérné jednotky potom aplikujeme agregagni funkee SUM, COUNT, MAX a MIN. Zjed:
nodueny syntakiicky ptedpis &isti pfikazu GREATE CUBE pro definovini mérnych jed-
notek je:

HMEASURE [ndzev mErné jednotky][FORMAT formatovac!_retdzec][TYPE CLEDB definice_typu]
FUNCTION agregalni_funkce,

Jako datové typy OLEDB mizeme poukit tyto:

DBTYPE_I1 DBTYPE_UIS
DBTYPE_I2 DETYPE_R4
DBTYPE_I4 DETYPE_R8
DBTYPE_I8 DBTYPE_CY
DBTYPE_UIl DBETYTE _DECIMAL
DBTYPE_UI2 DBTYPE_NUMERIC
DBTYPE_UI DBTYPE_DATE

V nasem piikladu jsme mé&li dvé m&mé jednotky, kde byla v obou ptipadech aplikovina
agregaini funkce SUM.

HEASURE [Sum Of ExtendedPrice]l FUNCTION SUM,
MEASURE (Sum Of Quantity] FUNCTION SUM

Prikaz INSERT INTO SELECT pro naplnéni krychle

Piikazem CREATE CUBE se krychle OLAP jen vytvoii a ndsledné je potieba ji naplnit
ticlaji. Pro tento Géel se pou#ivi konsurukee INSERT INTO - SELECT, jejiz zjednoduSend
syniaxe je

INSERT INTO <ndzev krychle>
{
<ndzev dimenzey.<ndzev Grovnd>, [(nézev dimenzed.<nazev grovng>,.]
<ndzev mérné jednolky>_ [<ndzev marné Jednotky>.., ]
)
OPTIONS <option 1ist>
SELECT <Column list>
FROM <(tabie list>
WHERE <jeins 1istd>

i
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Napfiklad pro naplnéni krychle z databdze Northwind:

INSERT [HTO SaleshK
[Countryl.CCountry), [Cityl, [CustomerlID],
[Sum OF ExtendedPricel, [Sum OF Quantity],
[ShipperName].[ShipperHamel, [Salesperson).[Salesperson],
[tategoryName]).[CategoryName],
[ProductNamel. [OrderDate])
OPTIONS ATTEMPT_ANALYSIS
SELECT Invaices.Country, Inveices.City. Invoices.Customerld,
Invoices . ExtendedPrice, Invpices.Quantity, Invoices.ShipperName.
Invoices,5alesperson, Categories.CategoryName,
Products .ProductName, [nvoices.OrderDate
FROM Horthwind.dbo.Categories Categories,
Northwind.dbo.Invoices Invoices.
Northwind.dbo.Products Producks
WHERE Categories,CategorylD = Products.Categery[D AND
Invoices.ProductID = Products.ProductID

otevieni souboru s definici lokdlni krychle v programu
Microsoft Excel

Pro pouit v programu Excel mizeme piikazy CREATE CUBE a INSERT INTO SELECT
umistit do souboru s piiponou .OQY (OLAP Query). Struktura tohote souboru je popsi-
na v piedchozi kapitole, kde jsme ho v programu Excel i vytvorili.

QueryType-DLEDB

version=1

CommandType=Cube
Connection=Provider-HS0LAP:

initial Catalog=[{HNWCube]:

Data Source=C:\Datz\Northwind_db.cub:

CreateCube=CREATE CUBE [NWCube]
[DIMENSION {Countryl.
LEYEL [V&el TYPE ALL, LEVEL [Countryl. LEVEL [City], LEVEL [CustomerlD],
DIHENSION [Salespersan],
LEVEL (¥8e] TYPE ALL. LEVEL [Salespersonl,
DIMEHSION [Shipperiame],
LEVEL [¥Ze) T¥PE ALL. LEVEL [ShipperName].
DIMENSION [CategoryName].
LEVEL fv¥se]l TYPE ALL. LEVEL [CategoryName). LEVEL [Producthame]
DIMENSION ([OrderDate] TYPE TIME.
LEVEL (vie] TYPE ALL. LEVEL [Rok) TYPE YEAR. LEVEL [Ctwrtleti] TYPE DUARTER,
LEVEL [M8stc] TYPE MONTH. LEVEL [Den] TYPE DAY,
HEASURE [Sum Of ExtendedPrice] FURCTION SUM.
MEASURE {Sum Of Quantity] FUNRCTICOH Sum )

leat

[T
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InsertInto=INSERT INTO OCWCube{{Country]l.[Country]. [City]. [CustomerIn]
{Sum Of ExtendedPrice], [Sum Of Ouantity]. [ShipperName].[ShipperName)
[Salespersoal.{Salesperson], [CategoryHame].[CategeryName]. [Producthamal.
[OrderDatel) OPTIONS ATTEMPT_ANALYSIS

SELECT Invoices.Country. lavoices.City, Inveices.Customer[D,
Inveices, ExtendedPrice, Invoices.Quantity, Inveices.Shipperhame,
Invoices.5alesperson, Categories.CategoryMame, Products.Productiame,
Invoices.OrderDate

FROM Northwind.dbo.Categories Categories, Northwind.dbo.Invoices Invoices.
Northwind.dbo.Products Products

WHERE Categories.CategoryID - Products.CategarylD AND

Inveices.ProductID = Products.PreductiQ:

Source_DSN="DRIVER=SQL Server:SERVER=LLEVG:UI0=sa: DATABASE=Horthwind:
Trusted_Connection=Yes®;

UseExistingFiie=True

CommandText=CCHCube

Souboer s pfiponou OQY je mo#né oleviit v programu Microsoft Excel. Soubor otevieme
pomoci standardniho dialogu pro otevirdni soubor, kde nastavime typ otviraného sou-
boru ,Soubory dotazii*.

Oreviit

Dbt [ ate -l e - &'@ X I ER - Wsrer
fr” L T2 s
Type: Soubor dotazu CLAP apliaca Mirosoft Exced

| Do M 72.2.2003 19:42

:1,70K8
J
|
| l
!
I
|
f I
l | Nrev goubary; [ 3! I Qavik |-
| YR ooyt [Sabory dota [ - ]a

obr, .12 Otevienl souboru lokdInf krychle

Po otevfeni souboru mizeme pokragovat v interaktivnim ndavrhu kontingenéni 1abulky,

Vysltedek nivrhu milfeme zobrazit ve formé wbulky, piipadné grafu, a ulo#it jako stan-
dardni seil programu Excel.

R S R
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£ Microsalt Decel - Seil2

(@) Sovker Urary febvocd ¥R Eomi Nistol (s Qi Higwid
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| i pretnete Sredar
' 1
| 1EH St rintihiita sauecod role
-
1
8y = |
i
Sem pfatahnéte datové poiozky. |
[Ef]m OF Extorecirice | '
{355 OF Quancey O
i

sl

fobmrian
y o
9 | i
obr. 613 Oteviend souboru lokalni krychle '
i
1 isicrasolt [xcel - SeXil? "
‘EN sba Oge foteask VR Fomit Nistols Qats (o Rivopida : |
DG EHIGo- 07 cw D s EEWE W R - :
A3 - S Sum Of ExtendadPrice
AT B : [ 1 0. . E T F My
- E— S P e iee eee e meemeee e eeeees i
obr. 614 Pikiad kontingenZni tabulky ze soubaru lokalni krychle
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Vytvoieni lokalni krychle pomoci aplikaéniho kodu

Tenta pfiklad poufiti pfikazu CREATE CUBE a INSERT INTO SELECT muizeme zapsat
také v libovalném programovacim jazyce, naptiklad ve Visual Basicu, V naSem pfpadsé je
ccld rutina realizovdna jako obsluha uddloesti (klepnuti na datitke aplikaéniho formulife).

Private Sub Commandl_Click()
Dim cnCube As ADODB.Connectien
Dim s As String

Dim Prov As String

0im DS As String

0im SourceDSHN As String

Dim SourceDSHSuffix As String
Dim sCC As String

Bim 5I1 As String

Dim s5el As String

Prov = “PROYIDER=MSOLAP®

DS = "DATA SOURCE=c:\data‘nw,cub®

SourceDSN = "SOURCE_DSN=""DRIVER=SQL Server; SERVER=LLEVO; UID=sa:DATABASE=Horthwing™*"
sCC = "CREATECUBE=CREATE CUBE Szleshw( "

SCC = sCC & " DIMENSION [Countryl], LEVEL [A11] TYPE ALL. LEVEL [Country], LEVEL [City].
LEVEL [CustomerIDl1.”

sCC = sCC & ° DIMENSICN [Salesperson], LEVEL [A11] TYPE ALL, LEVEL [Salesperson].”

sCC = sCC & * DIMENSICN [ShipperNamel, LEVEL [A11) TYPE ALL, LEVEL [ShipperName].*

sCC - sCC & " DIMENSION [CateggryMamel,LEVEL [A11) TYPE ALL, LEVEL [CategoryHame],
LEVEL [ProductNamel.”

sCC = sCC & " DIMENSION [OrderDate] TYPE TIME, LEVEL [A11] TYPE ALL. LEVEL [Year] TYPE
YEAR, LEVEL [Quarter] TYPE QUARTER, LEVEL [Month] TYPE MONTH. LEVEL [Day] TYPE DAY,”
SCC = sCC & " MEASURE [Sum Of ExtendedPrice] FUNCTION SUM, HEASURE [Sum Of Quantity]
FUNCTION SUM )~

sII = sII & *lnsertInto=INSERT INTD Sales (*°

sIf = sIl & "(Country].[Countryl, [Cityl, [CustomerID], [Sum Of ExtendedPrice]
[5um Of Quantityl. [ShipperNamel.[Shipperdame]. [Salesperson].[Selesperson],”
sI1 = sII & "[CategaryName].[CategoryNamel, [ProductName], [OrderDate]) OPTIONS
ATTEMPT_ANALYSIS

s5el = " SELECT Invoices.Ceuntry, Invoices.City. Invoices.CustomerlD.
Invoices.ExtendedPrice, Tnvoices.Ouantity, Invoices.ShipperHame.®

sSel =shel + “Invoices,Salesperson, Categories.CategoryRame, Products.Producthame.
Invoices.OrderDate ™

sSel = sSel + "FROM Horthwind.dbo.Categories Categories. Nerthwind.dbe.Invoices
Inveices, Northwind.dbo.Products Preducts *

sSel = sSel + "WHERE Categories.CategoryID = Products.CategaryID ARD
Invofces.ProductID = Products.Product1D”

sIT = sI1T & sSel
Set cnCube - New ADODB.Connection
s = Prov & ":" & DS & ":" & SourceDSN & ";" & sCC & ":~ & slT & ;"

cnlube,Open §

End Sub

ZEmiiT g - .

o aTT AR SRR -
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Kapitola 7

Vyvoj aplikaci pro
pristup ke krychlim OLAP

Tématem piedchozi kapitoly byl jazyk MDX pro pifstup k multidimenziondlnim databi-
+im. Podobné jako piikazy jazyka SQL miizeme i piikazy jazyka MDX zaddvat pomoci kon-
zolové aplikace (sc serverem SQL. je dodivina jednoducli Klientskd aplikace MDX Sam-
ple Application}. Pro nékteré aplikace budeme potfeboval vjvojové prostedi, ale pro
aplikaci ASP nidm budou stadit samotné Windows.

Pivot Table Services

PTS (Pivot Table Services) je primdrni rozhrani pro aplikace, které polfebuji pracovat
s analylickymi sluibami, takZe s krychlemi pod spravou serveru OLAP, ale i s lokdlnimi
(offline) krychlemi. Primiirnim cflem PTS je ziskdvdni vdaj v muliidimenzionlnim nebo
tabulkovém varu, umoiiiuje také editoviini 1tdajii a zm&ny lokidlnich krychli.

TCPIP. HTTP

SQL Server «——| Analysis server

J I

o o

ROLAP MOLAP

0br. 71 Koncepce Plvot Table Services pro pFipojeni k analytickému serveru

V pripadé, fe se piipojujeme k souboru lokilni krychle, nepotichujeme Zidné sitové pi-

pojeni.

R

1oz mEpp e

LT
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Aplikace

PivotTable Serviced

Soubor lokalni krychle

Obr. 7.2 Koncepce Plvot Table Services pro pifpolent K lokaind krychil

Pomoci PTS midfeme vywifet, ménit a aklualizovat kiychle OLAP pomoci piikazi
CREATE CUBE, ALTER CUBE, UPDATE CUBE.

Instalace a distribuce

Pokud distribunjeme PivotTable Services na jin§ pacitag, napiiklad klientsky nebo na po-

tita¢ zdkaznika, pro kterého jsme vyvijeli analytickou aplikaci, je potfeba nejdiive nainsia-

lovar komponenty Microsoft Data Access Components (MDAC).

PTS miizeme nainstalovar z instalaénich soubori Pislite.exe nebo Pisfull.exe. Instalaéni

soubory se nachdzi na instalaénim CD Serveru SQL a analytickfch slufeb v adresdii
\Msolag\Fnstall | Pls.

Pomoci instalaéniho souboru Pisfite.exe nainstalujeme pouze komponentu PTS. Instalagni

soubor Pesfull.exe kromé PivorTable Service files nainstaluje i kompeonenty Microselt Data

Access Components {MDAC}.

PTS mififeme nainstalovat i ,manuiln&”. 1 kdy? soubory PTS nezabiraji na disku moc mis-

ta, milfeme provést tii typy instalace. Soubory s jednodivimi komponentami se stan-

dardné instaluji do adresdfe

C:\Program Files\Common Files\System\OLE DB.

Zakladni Instalace

Zgkladni instalace je potfeba pro piisiup k analytickému serveru pies TCP/TP nebo HTTE,
pripadné pokud cheeme st Gidaje z lokalni krychle. PHi zdkladni instalaci je polieba na-
instalovat a zaregistrovat soubory Msolzp80.dl Msolui80.dN, Mselap80.rif a Olapuir.ril.

Instalace pro vytvofeni a aktuallzacl lok3lnich krychli
V wakovém pfipadé je kromé zdkladni instalace potfeba navic nainsialovat a zaregistrovat
soubory

Msindeh80.dil a Msmdgd80.41 .

RO —
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Instalace pro €teni data miningovych modelil v databazich OLAP ne-
bo v relaéni databazl

Kromé zikladni instalace je pavic potfeba nainstaloval a zaregistrovat soubory Msdmi-
ne.dll, Msmdun80.dll, Msdmine.rll a Msdmeng.dil.

Rozhrani ADOMD

Pro vytvofen klientské aplikace, kterd bude pfistupovat k tudajiun v krychli OLAP, potfe-
bujeme zndt i rozhrani pro piistup k témeo vidajiim. Na plaiforing Serveru SQL 2000 pl.
ni wuto filohu rozhrani ADOMD {ActiveX Data Objects Muludimensional). Jednd se o roz-
ifteni rozhrani ADQO o pedporu price s mulridimenziondlnimi Gdaji. Roz3ifeni spoéivd
v zavedeni objektl CATALOG a CELLSET.

Objekt CATALOG slou# k ziskdvani metadat, tedy informaci o multidimenziondlni da-
tabdzi.

Objekt CELLSET obsahuje vjsledky dorazii jazyka MDX v multidimenziondlni formé. Jde
o obdobu objekiu ADO.RecordSet pro relagni iidaje. Hierarchicki strukura ADOMD je
zFgjma ze schématu.

Properlias

ﬂ""'" Property

Legend
H Dbject Coirdion

Obr. 73 Hlerarchicka struktura oblekt ADOMD

j
i
i
I
i
I
i
k]
i
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Aplikace pro pFistup k adajum v analytickych
databazich typu tenky klient

PFi vivoji aplikaci typu tenky klient mdme v zdsadé dvé moZnoesti. Bud poufijeme hotové
kompoenenty Cffice Web Compenents (OWC), nebo budeme vyvijet webovou aplikaci
komplemng sami. Pokud se rozhodneme vyvijer klasickou webovou aplikaci pro piistup
k analyrickfm vidajiim, tedy bez vyuZit Office Web Components, mime znovu nékolik
moznosti v¥béru serverového skriptovaciho systému, napiiklad JSP, PHP, ASP, ASP.NET,
PERL.... Jelikoz Microsolt SQL Scrver véetmd analytickych sluzeb bézi jen na platformé
Windows, nabizi se jako typické ,nativni* skriplovaci systémy stranky ASP a ASP.NET. Pro
strinky ASP.NET je potfeba nainstalovat wechnologickou platformu .NET Framework,
pro striinky ASP postaéi Windows a Internet Information Server. Proto s ohledem na co

v ome

nejvéldl dostupnost poudijeme pro piiklady v 1éo kapitole siranky ASP.

Zobrazeni vysledkil analyzy pomoci Office
Web Components

Pomérné komfortni a na vjvojiiské price velmi nendrocny zplsob zobrazovini vysledkii
analyzy OLAP je vyuZiti komponent Office Web Components (QWC).

Ahout Micreseli Office Web Compo

'."Pmd\.':tm' " SASOTEO-GEISMII7SES
Cwﬂ*.lm mm.u;mm ‘
Al rights aservu‘.l

wm T}Bmwmvwmkwdmwdbrmﬂtm

muﬂmtedrewudmnwﬁwhmofﬂbww,uw
. portian of &, mvrmhmadv!a'dahhdpuuhsud

wibeumnxedtnhmﬂmnmmm&aﬂeuﬂsuem

Qbr. 7.4 Qfflce Web Components

Tyto komponenty, konkréin& PivotTable, Chart a Spreadsheet je mo#né yyuZivat v novij-
iich verzich prohlizecii (IE 4.01 a vy33i), ale i ve formuldfich ap]il\aci vyvijenjich v progra-
movacich jazycich Visual Basic a Visval C#i. Mohou byt pouZiviny dokonce i bez uZivaicl-
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skcho rozhrani napfiklad na strinkich ASP. Vyhodou téchto komponent je raké skuted-
nosl, Z¢ mohou generoval staticky obsah, napfiklad obrizky ve formdr GIF, strdnky
IITML, pfipadné soubory XML.

Komponenta OWC PlvotTable

Komponenia OWC PivoiTable je prakiicky shodnd s kontingencni tabulkou v programu
Microsoft Excel. Objekrovd snuktura komponenty PivotTable je pomérné slofitd a sklida
se ze (i1 objekih QCCommands, PivotData a PivotView, které se ddle hierarchicky ¢leni.

[PivotTable BlvotView,

PivotData HPlvotkieldSet!
PivatView" il rPivotFeld::
PivotMemberProperties |
PivotMembers ]
HPivotFields
HPivotData. Fivot™Member, .
HPotCell!: I—|PivntMemhers ]

HPiwatColumnMember i/ HPivotFieldSets ]
HPivotColumnMembers | HPikotFilterAxis
HENGtRangs HEivatFont:
HPRotREsUColummAKs)" HPFOtGroupAXs;
HPivotResulDataAxis HFfvotizabel

FlvotResultFilterAxls:

HPivotResuttlabel. |

rPivoiResultPageAxis: | PlvotMember = i ]
HPivotResultRowAxis |- 7 | PivotMemberProperties |
HRlvotRowviember ... " | PivotMembers |
HPivotRowMembers | —PivotTotals |

Obr. 7.5 Objektova struktura PlvotTable

Pouziti komponenty Pivot Table ukazeme na ifech praktickych prikladech.
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PFipojeni komponenty OWC PlvotTable k serveru OLAP

V prynim piikladu ukdZemc piipojeni komponenty OWC PivotTable k serveru OLAP.
Komponentu umistime na striinku HTML.

<object classid="clsid:0002E520-0000-0000-C000-000000000046"
Td="0WC1" width="640" height="480">
</object>

Jeji parametry nastavime pornoci kédu skriptu v JavaScriptu. Tento kad skriptu se bude
interpretovat na poéitaéi klienta. Komponentu jsme v naiem piipadé pojmenovali OWGI.
Nejdfive ziskime z dokumentu HTML referenci

var objPT = document.all.0HC1:

a nastavime parametry pro pripojeni, tedy piipojovaci fetézec na server OLAP a nizev

krychle.

objPT.ConnectionString = "Provider=msclap;Data Source=localhost:Initial
Catalog~FoodMart 2000":
objPT.DataMember - "Sales”:

ProtoZe zatim nijak nedefinujeme 1o, kieré mérné jednoiky a dimenze se kde zobrazi a zda
se vabec zobrazi, zobrazime v kontextu strinky HTML klienta i seznam poli, kieré mize-
me pote interaktivné piesunout na pifsluind pele kontingenéni tabulky.

objPT.DisplayFieldList = 1;
Kompletni vypis kddu stranky OWC_1.HTML.

<html><head><title>Dffice Web Control<¢/title></head><body>

<hl>Erychle SALES</h1>

<p»<object classid-"clsid:0002E520-00G0-0000-C00G-0000006C0046"
1d="0HC1" width="640" height="480">
</object></p>

Cscript languzge="JavaScript™>

f{ Odkaz na objekr Pivot Table.
var objPT = document.all.0WCl:
objPT.DisplayfieldList = 1;

f{ Pripojeni Pivat Table na server GLAP.

objPT.CaonnectionString = "Providermmsolap:Data Source=localhost:lnitial
Catalog=FoodMart 2000":

objPT.DataMember = “Sales”™;
<Ascript></body></html>
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D Office Web Conirol - Miciosaft Interaet Fxplorer E|@,rg\
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0Obr, 76 Offlce Web Components — Plvot Table na strance HTML kllenta

Po nadtent sirdnky HTML se zobrazi kontingengni 1abulka a seznam mémgych jednotek
a dimenzi v okné PivotTable Field List. V této etapé miiteme metodou drag-and-drop
presunout ikonky mérnjch jednotek a Grovni dimenzi na pfsluind pole kontingenéni 1a-
bulky. ¥¥hodnégjii je pfesunour nejdiive dimenze a af pak mémé jednotky, abychom ne-
ztratili orientaci a prehled v ndvrhu tabulky.

Viimnéme si panelu tagitck zobrazené komponenty. Jednodivd dagitka nim poskytuji vel-
mi iroké a komforini moZnost prace s komponcntou a refimem jejiho zobrazovini, Je-
jich vyznam je v rabuice,

Cislo Vyznam

1 Zobrazeni dialogu ,About Microsoft Office Web Components*.
2 Kopirovani vybranych widajit do schrinky.
, 4 Sctiidéni podle Fadki nebo sloupcd.
Zobrazeni zaSkridvacich poligek pro vihér drovni iHdki a sloupci.

Zobrazeni mezisouhrnill pro vybrana pole.

3

5

[ Sumarizaéni funkce Sum, Count, Min nebo M.
7

8 Piesun vybraného pole do oblast Fadki.

9

Piresun vybrancho pole do oblasti sloupci.
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2 OItice Web Control - Micraseft Inlernet [xplorer Q@@
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obr, 7.7 Office Web Components — definovani faktd a dimenz(
Cislo vyznam
10 Presun vybraného pole do oblasii filuu.
11 Piesun vybraného pole do datové oblasti.
12 Vybér ndsledujicl vnéjii drovné.
13 Vibér nisledujici vnitfni virovné.
14 Zobrazeni detail v datové oblasd.
15 Akralizace idajo podie zdrojové databdze.
16 Spuéténi programu Excel a #kopirovani Labulky do jeho pracovniho seSitu.
17 Zobrazeni Panelu vlastnost kontingenéni tabulky.
18 Zobrazeni hierarchické firovné poli zdrojovych ddajh.
19 Zobrazeni ndpovédy.

(AR s e MRS T i =3 R s R
1 2 3465 67 8 910111213 14 15 16 17 1819

Qbr. 78 Panel tiagltek OWC komponenty Pivot Table
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Definovani poli OWC komponenty PivotTable

V prvnim pfikladu jsme u klienta zobrazili komponent OWC PivotTable sice pfipojenou
k serveru OLAP, ale ,prizdnou®, tzn., Ze si klient ruscl sim nadefinovat zobrazovacf struk-
turu kontingencni tabulky. Jak by pochodil vivajdf nebe analytik, kdyby takovou aplikaci
v psurovém stavu® poskyd svému manaZerovi, rad¥ji ani nebudeme uvazovar. Podstatnym
krokem vpted bude zobrazeni kontingenéni tabulky v kontextu strdnky HTML u klienta uz
s pieddefinovanou névrhovou strukturou. Proto v tormuo pfikladu nadefinujeme objekty
obj¥iew.RowAx7s, objView.ColumnAxis a1 objView.DataAxis. Aby byl dojemn ze zobrazené
strdnky co nejlepsi, nadefinujeme i nadpis v zihlavi konlingenéni tabulky Analyza FoodMart.

“

var objV¥iew = objPT,ActiveYiew:

objView.TitleBar.Caption = “Analyza FoodMart":

var objFlds = cbjPT,ActiveView.FieldSets;
objView.RowAxis_InsertFieldSet(objFldst=[Time?")};
abjV¥iew.ColumnAxis. InsertFieldSetiobjFlds{~[Customers)™)):
objV¥iew.DataAxis, InsertTotal (cbjView.Totals(*Unit Sales™)):

Kompletni vypis kédu stranky OWG_2 HTML bude:

<h1>Krychle SALES</hl> ;
<p><object classid="c1sid:0002E£520-0000-0000- CO00-000000000046"

id="0HWC1™ width="640" height="480"> !
(/objectd</p> )

<script language="JavaScript=>

/! reference na objekt Pivat Table
var objPT = document.all,0OWCIl:

/! pFipojeni PivotTable na server QLAP
objPT.ConnectionString = "Provider=msolap;Data Seurce=localhost;lnitial
Catalog=-FoodMart 2000";
cbjPT.DataMember = "Sales”: -

//Nastaveni vlastnaost! PivotTable
objPT . AllowFiltering = 1;
objPT.DisplayFieldList = 1:
abjPT,DisplayExpandIndicator = 1;
objPT.DispleyToolbar = 1:

/idefinice poli
var objView = objPT,ActiveYiew:
objV¥iew,TitleBar.Caption = "Analyza FoodMart~;
var objflds = objPT.ActiveView.FieldSets;
ohjV¥iew.RowAxis. [nsertFieldSet(obiFlds(*[Time]l"1):
obi¥iew.ColumnAxis. InsertFieldSet{objFids(*[Customers]™}}:
obj¥iew.DataAxis.InsertTotal(obj¥iew.Totals("Unit 5ales")):

<fscript»</body></html>
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Obr. 7.9 Offlce Web Components — pfeddefinovana fakta a dimenze

Vypoctené souhrny

Kromé hodnot, které jsou uloené v multidimenziondlnich databdzich nebo lokdlnich kry-
chlich (soubory s priponou .CUB), mitzeme pomoci kontingenéni tabulky z baliku Olfice
Web Components zobrazit i rizné vypoétené souhrny z mérnjch jednotek.

UkdZeme si jednoduchy pfiklad strinky HTML, krerd umoifiuje vibér preddefinovanych
vypodtenych souhmi, napfiklad

Roini prodej Sum(YTD(), [Measures].[Store Sales]
Prodej v pfedchozim obdabi {[Measures].[Store Sales], Time.PrevMember)
Prodej v paralelnim obdobi {ParallelPeriod(). [Measures].[Store Sales])

Pouzijeme funkei
ptable ActiveView.AddCalculatedTotal(Ndzev, zahlavl.vyraz)

kde jako parametr zaddrme pozadovany vyraz,

ENRP—
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Kemplewni kad seminky HTML jer

<html><head> (/head><bady>
<h1>Vypocitane souhrny</hl>

<SELECT id=cbxExprs>
<OPTION selected value="">{--Vypocitany souhrn--}</0PTIQN>
<option value="Sum(YTD(},[Measures].[Store Sales]) ">Rocni prodej</option>
Coption value="([Measures].[Store Sales]. Time.PrevMember)">
Prodej v predchozim obdobi</option>
<option value="(ParallelPeriod{), [Measures].[Store Sales]}™> .
Prodej v soubeznem obdabi</opticnd fi
¢/SELECT>

(Or><TEXTAREA rows—4 id~txtExpr wrap="off" style="width=100%"><(/TEXTAREA>
<br><IHPUT type="button™ value="¥ypecet souhrnu” id=btnCreate></p> i
<hr>

<OBJECT CLASSID="¢1sid:0002E552-0000-0000-C000-000000000046"
id=ptable>
</0BJECT>

<script language=vbseript>
Option Explicit

Sub Window_cnhLoad{)
ptable.ConnectionString = "provider=MS0LAP;data scurce-LOCALHOST;initial cata- H
log=Foodtart 2ooo" +
ptable.DataMember - "Sales” i
ptable.ActiveView.DisplayCalculatedMembers = True ‘

Oim view

set view = ptable.ActiveView

view. RowAxis.InsertFieldset view.Fieldsets("Time")

view.DataAxis. [nsertTota] view.Totals("Sicre Sales™) -
End Sub

Sub btnCreate onClick()
Dim sName
Dim tt1

sHame = cbxExprs.options(ebxExprs.selectedindex) . text
set ttl = ptable.ActiveView,AddCalculatedTotal(sName. sHame, txtExpr,value}
ptable.ActiveView.DataAxis.InsertTotal ttl

End Sub

Sub chxExprs_onChange()
txtExpr.value = cbxExprs,vaiue
End Sub

{fscript></body></html>
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Komponenta OWC Chart

1 dal5i uZireéni komponenta OWC Chary, kierou mazeme hojné vyuzival pro zobrazovi-
ni multidimenzionglnich vidaji, je toloind s kontingenénim grafem programu Excel, ale
co je vynikajici, na strinkdch HTML se s ni pracuje velmi podobné jako s kemponentou
OWC PivotTable. Kdy? si v pfedehor stal prohlédneme prvni piiklad strdnky HTML
s komponentou OWC PivotTable, stadi v kédu strinky zaménit 1D komponenty 2a clas-
s7d=CL5I0:0002E556-0000-0000-C000-000000000046.

Komplewni vipis kédu stranky OWC_5 HTML je:
¢himi »<head»<tigle>Difice Web Control</title></head><body>

¢hl>Graf z krychle SALES</h1>
<p><object id-Chartl classid=CLSID:0002E556-0000-0000-C000-000000000D46
style="width:60%:neight:300"></object></p>

¢script language="JavaScripl®>

/¢ odkaz na objekt Chart
var objChart = document.all.Chartl:
objChart.DisplayFieldlList = 1:

/¢ pripojeni na server OLAP

objChart.ConnectionString = "Provider-msolap:Data Source=localhost:Initial
Catzlog=FoodMart 2000°:

objChart.DataMember = "Sales";

¢fseript><fbody></html>

2 Oifice Webs Cantrol - Wicrosalt Internet [xplaicr
Bo L& Yo Feior Lms tob _
B ) D e Foraes @ reas 1) 3
-'ﬁ**“.ﬁcwma\w&-é&mm,;m. oo

Graf z kryehle SALES

134] Stere saes bt

75 (3] ot soker
o [ Cotomens

QD‘“’ . 'y vy Compurer

Obr. 710 OWC Chart
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Po naeenf strénky HTML miZeme podobné jako u kompenenty OWC PivotTable meto-
dou dragand-drop pfesuncul ikonky mérmngch jednotek a trovni dimenzi na piislusnd po-
le formuldie grafu.
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Obr. 711 OWC Chart po ndvrhu zobrazeni

Teoretickeé a praktické minimum ke grafiim

Pokud bychom chigli navrhinout graf podle druhého piikladu z OWC PivorTalile, tady by-
cham neuspéli. Aby bylo ziejmé, juk se delinuji parameury a odevzdivaji udaje pro graf za-
loZeny na kemponenit OWC Chart, ukiZeme si dva piiklady jednoduchého grafu se
dvéma séricmi. PouZijeme implicitni hodnoty zadané piimo v kédu, Oba dva piiklady jsou
na sirdinee HTML a je moZné je oteviit v prohlifesi i v refimu ofine. Pro zaddvini pari-
metri je potfeba pouwsit skriptovaci jazyk interpretovany u klienta. Pro prvai piiklad je po-
uZir skriptovaci jazyk JavaScript a pro druhy piiklad skriptovaci Jazyk VisualBasic Seript
(VBScript). V jednotlivyich pitkladech si ukdfeme i rhzné zplisoby zobrazovdni séric.
Zdraojovy kéd strdnky CHART.HTML (pouZity JavaScripi):

html><head></head><body>

<h1>Priklad grafu</hl>

<p><object id=Chartl classid=CLSID:0002ZESS6-0000-0000-C0O00-000000000046
style="widih:60%; height:300"></object>

pritpd

<script language="JavaScript™>

ff pdkaz na objekt chart
var objChart = document,all.Chartl;

i mzzin AL
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xValues = new Array{"Pivo", "Vino~, "Mleko", “Limonady"):
yvaluesl = Array(104737. 50952, 78128, 117797):

yValues2 = Array(20000, 15000, 36000, 56000};

var ¢ = objChart.constanks:

it Zaklavi grafu
objChart . HasChartSpaceTitle = 1:
objChart.ChartSpaceTitle.Caption = "Graf prodeje”:

/1 Pridame dve serie pro radky a sloupce
objChart.Charts.Add():
objChart.Charts{0).SeriesCollection.Add{):
objChart.Charts(0).SeriesCollection.Add{}:

{fPrenf serie
objChart_ Charts(0).SeriesCallection(0).SetData(c.chDimCategories,
.chDatalitersl. x¥alues)
objChart,Charts{0).SeriesCollection{0).5etDatal{c.chDimValues,
_chDataliteral. yValuesi):

a

0

3 € Unelpubwwawroolindxichart, himl - Microsell Internet Lxplorer
Fobor uwmw Tobrazt  Qblbend Hictiol  Mhpeykda

B ©- BB G L Frowms G @lﬁ = -”-

‘nirasa [BECAnelpabemn cotmdslchart b

Priklad grafu

Graf prodeje

obr, 712 OWC Chart ~ pfiklad Jedneduchého grafu
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/{Druha serie
objChart.Charts(D).SeriesCollection(l),SetDatalc.ch0imCategories,
c.chDataliteral, xV¥alues):
objChart_Charts(0).SeriesCollection(l).5etDatatc.chDimValues,
c.chDataliteral. yValues2);

{/script></body></html >

Zdrojovy kéd stinky CHART1LHTML {pousit} VBScript):

¢html><head></head><body>

Ch1>Priklad grafu</hly

(p><object id=Chartl classid-CLSID:0002E556-0000-0000-C000- 600000000046
style="width:90%;height:300"></object>

Ipddip>

{scripk language="VYBScript">

‘Deklarace promennych

Dim ¢

Set c = Chartl.constants
Dim aSeries

Dim xValues, yValuesl. yValues?
xValues = Array("Pivo™, "¥ino". "Mleko”, "Limonady™)
yValues]l = Array(104737, 50952, 78128, 117787)
yValues2 = Array{20000, 15000, 36000, 56000)

‘Inicializace grafu

Dim olhart

Chartl.Clear

Set oChart = Chartl,Charts.Add
‘Zahlavi grafu

oChart.HasTitla = True
oChart.Title.Caption = “Graf prodeje”

"Prvni serie pro rok 2002 - sloupcovy graf

Set oSeries = oChart.SeriesCollection,Add

oSeries.Caption = ~Cely rok 2002"

oSeries,SetData c.chDimCategories, c.chDataliteral. xVaiues
oSeries.SetData c.chDimvalues, c.chBataliteral, yVYaluesl
oSeries.Type = c.chChartTypeColumnClustered

‘Drubz serie 2003 YTD

'typ LineMarkers ve stejne souradnicov soustave

Set oSeries = oChart.SeriesCollection.Add

oSeries.Caption = "2003 YTD"

oSeries,SetData c.chDimCategories, ¢.chDataliteral, xYalues
oSeries.SetData c.chDimValues, c.chlataliteral, yvalues?

— e aEnE .
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oSeries.Type = c.chChartTypeLineMarkers

‘gsa Y pro druhou serii vpravo

Dim axisScale

Dim axRightAxis

Set axisScale = oChart.Axes(c.chAxisPositionleft).Scaling
Seb axRightAxis = oChart.Axes.Add{axis5czle)
axRightAxis.Position = c.chaxisPositionRight

‘Legenda v dolni casti grafu
oChart.Haslegend = Trug
aoChart._Legend,Position = c.chlegendPositionBottom

<Hseript></body></html>
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obr. 713 OWC Chart - piiklad Jednoduchého grafu

Zobrazeni udaji pfes OWC Chart pomoci ADODB

Pokud cheeme vyudil komponenm OWC Charl pro zobrazeni dduji ziskanych z mulidi-
menzicndlni databize na zikladé dotazu juzyka MDX, miZemc kompeneniu Chart piipo-
jit na dva druhy zdroj idajix:

4 ADODB Recordsel

¢ ADOMD Cellset

P N
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Pipojeni kompeonenty OWC Chart na ADODB Recordset se provede pomoei kdcu

Dim ¢oConn. oRS

Set oConn = Create0bject("ADODB.Connection™)
Set oRS - CreateObject{"ADODB.Recardset™}
oConn.0Open sConn

oRS.0pen sMOX, oConn, 3 'adOpenStatic

‘Graf na zaklade udaju z rekordsetu
Chartl.Clear
Set Chartl,DataSource = oRS

B O B RO P gy G @' B A B Dy

reress [T C iretpoblresr ol fehertz. b
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Sakem Tecoma  Porfnd Lot Angrdes SanDeego Eremeton  Seaffo  Spoksns BevasiyMils  Volrma

Zobras Gral

RlHarn . L . Hwcomua

Obr. 714 OWC Chart - zobrazeni Udajl z dotazu MDX pies ADODB recordset

Komplewni zdrojovy kdd strinky HTML CHART2. HTML:

CHTML><BODY >

COBJECT classid=cls7d:0002E500-0000-0000-C000-000000000046
fd=Chartl style="WIDTH:90%; HEIGHT:400"></0BJECTY

CPYLP>

<BUTTON I1D-brnZobraz>Zobraz Graf </BUTTON>

<SCRIPT Language="VBScript®>
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Dim

sMDX, sConn, c, a

sMDX = "SELECT Measures.MEMBERS ON COLUMNS, " & _
"TOPCOUNT({[Store].[Store City].MEMBERS!, 10, = & _
"Measures.[Store Sales Net]) ON ROWS From [Sales)”

sConn = "Provider-msolap:Initial Catalog=FoodMart 2000;0ita Source-localhost®

Set ¢ - Chartl.Constants

Function btnfobraz_0nClicki)

'Rekordset na zaklade dotazu MDX

0im oConn, oRS

Set ofonn = CreateObject("ADODB.Connection™)
Set oRS =~ Createl0bject{"ADODE.RecordseL”™)

oCenn.0pan sConn

oRS.0Open sMOX, ofonn, 3 ‘'adOpenStatic

‘Graf na zaklade
Chartl.Clear

udaju 2z rekordsetu

Set Chartl.DataSource = oftS

0im oChart

Set oChart = Chartl.Charts.Add

aChart.HasTitle

= True

oChart.Title.Caption - "Mesta TOP 10°
oChart.Haslegend = True

‘Serie pro Sates

Set 2 = ofhart.SeriesCollection.Add
a.Caption = "Sales”
a.5etData c.chDimCategories, 0, oRS.Fields(2).Name

a.5etbata c.c

‘Serie pro Net Sa
Set 2 = oChart.
a.Caption =
a.SetData c.
a.SetData c.

Chartl.Refresh
*Zavreni objektu

oRS.(1ose
oConn.Close

fnd Function
</SCRIPT></BO0Y »</HTML>

hDimYalues, 0, oRS.Fietids{5).Name

Tes

SeriesCellection.Add

“Net Sales”

choimCategories, O, oRS.Figlds(2).Name “City
chlimYalues. O, oRS.Fieids(7).Hame ‘Net Sales
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Struéné minimum stranek ASP

Pro strinky ASP vlastné kromé operaéniho systému Windows a webového servens, krery
Jje ¥k k dispozici na instala¢nim CD Windows, nepotiebujeme nutné #idné vivajové pro-
stitedi. Striinkami ASP, kieré tvoi projeks, jsou soubory umisténé v prislu¥ném adresdfi
na serveru s piiponou ASP. V nafich piikladech bude cely projekr rvofen vidy jen jednou
strnkou ASP. Soubory ASP jsou v principu strdinky HTML (s priponou ASP) doplnéné
o kdd ve skriptovacim jazyce (JScript, VBScript), kiery je od kédu HTML addéleny
oddélavati <% ... %>. Pokud Fidek na striince ASP obsahuje kod skriptu, interpretuje se
a jecho vjslupy jsou vioZeny do stréinky HTML pro klienta.

Castd ordzka maddteéniki je: Kam Jje poticba tento souber umistit, aby ho aplikaénf ser-
ver interpretoval.” Pii standardni instalaci Personal Web Serveru, pripadné Internet
Information Serveru, se na disku vytvoii adresii C:\INETPUB. Tento adresif obsahuje
dalii podadreséie, napiiklad AdminScripts, MailRoot, Scripts, Webpub, wwwroot a po-
dobné. Nejjednodu$ii je umistit soubor s pHponou ASP bud piimo do podadresiie
wwwroot, piipadné v ném vytvoFit dalsi podadresat. Hlavni dialog Personal Web Serveru,
pfipadné Internet Information Serveru, nim prozradi, jakd je webovi adresa nadeho ser-
veru, napiiklad:

Publikovdni ve www je rapnuto. Yase domovskd strinka je k dispozici na adrese:
http://11home
Domovsky zdresar: C:\inetpub\wwwroot

Pokud Ledy do adresife Ci\inetpub\wwwroot umistime soubor mdx.asp, aktvujeme ho
zaddnim adresy

http://11home/mdx.asp

Pokud umistime soubor mdx.asp do podadresiic, napiiklad:
C:\inetpub\wwwroct\projektipokus.asp

aklivujeme ho v naSem piipadé zaddnim adresy:
http://11home/projekt/mdx.asp

Stranky ASP providi pfistup k iddajim z analytick§ch databdzi pres komponentu Pivot
Table Service prostiednictvim Internet Information Serveru (11S).

K ddajiim v multidimenziondlnich databizich budeme providét piistup pfes rozhrani
ADOMD, preto si musime vytvofit objekey

Set cat = Server,CreateObject("ADOMD.Catalog™)
Set cst = Server.CreateObject("ADOMD.Cell5et™)

s

e ey oaz
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Server
OLAP

IS

i okl St

0br. 7115 Principlalni schéma analyticke aplikace ASP

Pro vybér tddajii poufijeme napiiklad tento piikaz SELECT pro vjbér Gdajd # krychle
SALES.

SELECT
| [Measures].[Unit Salesl}, [Measures].[Store Salesl | ON COLUHNS,
| [Customers].[Country].[USA].[CA]. [Customers].[Country]l.[USA].COR],
[Customers].[Country]. [USAT.[WAT) ON ROWS
FROM Sales
WHERE ([Gengerl,.[F] )

Udaje zobrazime na strince HTML u klienta ve formé tabulky. Poet a ndzvy dimenzi
pro vywofeni zihlavi wbulky nemusime navrhovat .mawrdo”. Ziskime je z objekm
ADOMD.Calalog. Kompletni kéd strdnky ASP pro nd§ dotaz potom bude:

<I@ Language=VBScript %>
CHTML > <HEAD> </HEAD> <BODY>

<%

Dim cat,cst,i,j.sSelect,csw.ibCO,iDCL,iPCO, iPCL

‘Pripojeni se k objektum ADOMD.Catalog a ADOMD.CeliSet
Set cat = Server.Createlbject{*ADOMD.Catalog”™)
Set cst = Server.CreateObject(“ADOMD.Cell5et”

‘Pripojeni se k serveru OLAP

QLAPServerhame = "LOCALHOST®

cat.ActiveConnection = "Data Source=" & CLAPSarverName & ":initial /
Catalog=FoodMart 2000:Previder=msolap:” ‘
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‘Vytvoreni prikezu SELECT jezyke MDX a nastavenf CellSet Source

sSelact = sSelect & "SELECT “

sSelect = sSelect & " [ [Measures].(Unit Sales]. [Measures].[Stare Sales] } ON
COLUBNS, ™

sSelect = sSelect & " ( [Customers].[CountryJ.[USA].LCAJ.
[Customers].[Country].[USA].[OR], [Customers].[Country].[USA).[WAJ] ON ROWS"

s3elect = sSelect & " FROM Sales WHERE {[Gender].[F] }"

cst.Source = sSelect

‘tastaveni a otevreni sktivnihe pripojeni
Seb cst.ActiveConnection = cat.ActiveConnection
cst.0pen

‘Pocty dimenzi v jednorlivych osach
iDC0 = cst.Axes{Q).DimensionCount-1
i0C] = cst,Axes(1).0imensionCount -1
iPCO = est.Axes(0}.Positions.Count - 1
iPCl = est.Axes{1).Posiiions.Count - 1

'Vypis nazvu dimenzi vodorovere do zahlavi tabulky
Response.Write "<Table border=i>"
For h=0 to iDCO
Response, Write "<TRO"
For c=0 to 7DC1
Response.Write “<TO>C/TD>"
Hext

For 1 = Q Tg iPCO
Response.Write "<TH>"
Response.Write cst.Axes{0),Positions{i}.Members{h).Captian
Response.Write =¢/TH>"
text
fesponse. Write "</TR>™

Next

‘Yypis nazve dimenzi svisle do prvnich sioupcuy tabuiky
For j = 0 Ta iPCl

Respanse.Write “¢TR>"

For h=0 to i0C1
Respanse.Mrite "<TD><B>"
Response.Mrite cst.Axes(1).Positions(]).Members{h).Capticn
Response_Write “</B></TD>"

Hext

"Vypis hodnot do tabulky
for k = 0 Tg iPCO
Response.drite “<TD align=right>~
Response.Write cst{k, j).FormattedvValue
Response Mrite “</TD>"
Next

szmEREin T .

c—zame=r
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Response.Write "</TR>"
Hext
Respense.Write “</Table>"

1
</BODY>C/HTHLY

U klienta se zobrazi visledky na strince HTML ve formé abulky.

D et Ao callostimdximix, asp - Microsoft
Bt EQ Yew Fpvodes Jook Hep

O & R@ G| Lw
Agbess [ emeflocobofmagmaem ) B G0 fueke 7
fUnit Sales [ Stare Sales -

[ca [36°758.00] 79 030,79 Ke

[OR [33036.00 69 82544 K&
fwa[61763.00 (131 349 98 K&

R

»

Obr. 7116 Tabulka vysledki apllkace ASP

Vyhody .dynamického® ndvrhu tabulky sc ukizi, kdyz zménime piikaz SELECT, napiiklad na

SELECT
{ [Measures).[Unit Sales], [Measures].[Store Sales), [Measures].[Sales Count] | ON COLUMKS.
{ [Time],[19971.[Q1]. [Timel.[19971.002]. (Time].[1997].[033, [Time].[1997].[Q4] | ON RONS
FROM Sales

V kédu stranky ASP se améni Fadky.

'Vytvoreni prikazu SELECT fazyka MDX a nastaveni CellSet Source

sSelect = sSelect & “SELECT "

sSelect - sSelect & "[[Measures).{Unit Sales). [Heasures].[Store Sales],
[Measures].[5ales Count]) OR COLUMNS,*

sSelect = sSelect & "([[Time].[1997].[01], [Time].[29%7].(Q2].
[Timel.[1997].[Q3], [Timel.[19971.0Q41} ON ROWS"

sSelect = sSelect & * FROM Sales~”

cst.Source = sSelect

Vysledkem na sudince HTML u klienta bude pozadovand wabulka.
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Q- - 1)

Adﬁe-ss [rewrr—— T [ Jms

IUnit Sal:ﬂ Store Sales %Salu Count
|Q1] 66 291,00h3% 628,35 Re| 21588
|Qzje261000N132 68627 Re[ 20358
[Q3jeseaoofa0 271 o RE[ 21453
[o4[72 02400152671 62 Ke[ 23428,

@Sy L B vt

L

0br. 717 Tabulka vysledkd aplikace ASP pro Jiny dotaz

Od aplikace tohoto typu je jen kricek k vytvofeni ,univerzilni* konzolové aplikace MDX.
Stadl doplnit formuldf pro zaddn{ dotazu MDX a vypsat visledek ve [ormé tabulky na
strdnce HTML. Asi nejvice ndmahy budeme musel vynalozit na spravné hierarchicky
strukterovany vypis ndzvi dimenzi v zdlhlavi sloupcil a Bdki. Komplewn kdd konzolové
aplikace MDX realizované jako stranka ASP je (soubor MDXkonzola.asp):

<%@ Language-¥BScript %>
<%

Respanse .Buffer=True
Response._Expires=0

>
<html><head></head><body>
<

Oim cat,cst.i,j,sS5eleci.Levelvalue.iDCO,iDCY,iPCO, iPCL

Set cat = Server,CreateQbject(™ADOMD.Catalog™)

Set c¢st = Server.CreateObject(~ADOMD,CellSet"™}

cat.ActiveConnection = "Data Source=LOCALHOST:Initial Catalog=FoodMart
2000;Provideramsoiap:”

"Prikar SELECT bud z okna formulare nebo ze sesion
Session("MDXQuery™ }=Request. Form( "MbXQuary*®)
If Len(Sessian{"MDXQuery")) ¢ 5 Then
sSelect = "SELECT [ [Measures]_MEMBERS + ON COLUMNS, [ [Timel.MEMBERS | ON
ROWS FROM Sales”
Else
sSelect = Session! "MDXQuery")
End if
cst.Source = sSelect

Set cst.ActiveConnection = cat.ActiveConnection
¢st.0pen

-

e

P
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> |
{form action="MOXkonzala.asp™ method="FOST" id="forml" name="forml=>
<b>Konzola MDX</b><br>

{textarea rows="8" cols="B0" id="textareaMDX" name="HDXQuery” wrap-="soft™>
{E=Session{"MDXQuery")E></textaread

<pr{input type="submit~ value="Dotaz MDX™ jd="submitl"~ name="submitl=><{/p>
</iorm»

¢p>{L=strSourcedd {/p>

{%

‘Pocty dimenzi i
iBCO = cst.Axes(D).DimensionCount-1 i
iBC1 = cst.Axes(1).DimensionCount-1

iPCO = cst,Axes(0).Pasitions.Count - 1
iPC1 = cst. Axes(l).Fositions.Count - 1

'HTML tabulka. pripravime kostru tabulky
Response._Write "<{Table border=1>"
For h=0 teo iDCO
Response.Write "<TR>"
For c=0 te iDC! i
Response.Write =<TOX</TO>" . i
MNext

ZECEREY 1T P

‘Je aktualni dimenze shaodna s predchozi
1f h = i0C0 then

‘Yypis nazvu dimenzi do zahlavi sloupcu b
For i =0 To iPCO
Response.Write “<TH>"& cst.Axes(0).Positions(i).Members(h).Caption & </THM"
Hext
Else

'Preskakovani nazvu dimenzi pokud uz byly vypsany
Captipnfount = 1 -
LasLCaption = cst.Axes{0).Pasitions(0).Members(h).Caption
Response.Write "<TH"
For t=1 to iPCO

'Pokud Je predchozi text je shoadny s aktualnim Tnkrementujeme pocitadle
If LastCaptign = cst.Axes(0}.Positions(t).Memberst(h).Capticn then
CaptionCount = CaptionCount+l

“finak ho zapiseme jake colspen dao tabulky HTML
If £ = iPCO then
Response _Write
End if
Else
Response,Write * colspan=" & CaptionCount & ">7 & LastCaption & "¢/THX<TH"
CaptionCount=1
LastCaption=cst.Axes(0).Fositions(t).Members(h).Caption

colspan=" & CaptionCount & *>" & LlastCaption & "C/TH>"
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End if i
Next ;
Ind iF
Response.Write “<¢/TR>"
lNext
"Pozice pro vypis do pole intArray i
Dim arRiadkyt), intArray. Poloha. sDimenzia
intArray=0 i
Poloha=0 1

For a=1 To iDCl
intArray =~ intArray+{iPL1+1)
Hext
intArray = intArray-1
Relim arRiadky(intArray)

"Formatovani zahlavi radku
For j = 0 Te iPCl
Response. Write "<TR>”
For h=-0 te iDCL
sDimenz7a = cst.Axes{1).Pasitions(j).Members(h).Caption
Response.Write "<TD><B>"
[F h=iDC1 then
Response .Write sDimenzia -

E'se
arRiadky(Polcha) = sDimenzia
1f Poloha < iDC1 then
Response.Write sDimenzia
Else
'vyssi hiererchicky prvek dimenze se vypise jen jednou
‘v ostatnich bunkach tabulky jsou mezery
1f arRiadky(PFoloha) = arRiadky(Poloha - iDC1) then
Response.Write “&nbsp;”
Else
Response.Write sDimenzia
End if
End if
Response. Write ~</B></T0>"
Poloha = Poloha + 1
End if
Next

‘Vypis hodnot do bunek tabulky
‘pre versi nazornost stridame barvy sousednich bunek
For k = 0 To iPCO
1 (j+1) Mod 2 = 0 Then
Response.Write “<TD align=right bgcalor=ccccce>”
Else
Rasponse.Write "<TD align=right bgcolor=dddddd>»”
End If X
Response.Write cstik, ji.Formattedvalue &=¢/TD>" '



300 Databaze: datove sklady, OLAP a dolovani dat

Next
Response._trite "¢/TR>"
Hext
Response.Write "</Table>®

i34
</iont></body></html >

Microsoft XML for Analysis SDK

Instalace baliku XML for Anpalysis SDK spotivd ve stazeni piiblizné jednomegabajiového
inslalaéniho souboru MSXAINST.EXE z webu www.microsoft.com/download a jcho
spusiéni. Po nainstaloviini je potieba nasiavil konGguracni parametry.

Dokunient XML

Vihodon technologie XML je jeji nezivislost na pouZité sofrwarové platformé, at uz se jed-
nd o operacni systém, databizi a podobn#. XML definuje jednak formdt Gdajl a jednak
i operace s iémito vidaji. Pfi pohledu na obsah souboru XML otevieny napiiklad v texro-
vém editoru si uréité uvédomime, %e je tento formit pro vyménu 1idaji siejné dobfe itel-
ny pro poditace Juko pro lidi. Tyto ddaje maZeme lchee naditat a identifikovat pomoci po-
mémé jednoduché rutiny v libovolném programovacim jazyce.

Pod pojmem dokument XML rozumime dokument, napiiklad soubor s pfiponou XML,
jehoi obsah spliuje pravidla syniaxe znackovaciho jazyka XML. Dokument se sklidd z ele-
mentt. KaZdy element obsahuje poditeéni a koncovou znacku, jinjmi slovy poéileéni
a koncovy tag. Oba dva tagy obsahuji nizev elementu a koncovy tag vbsahuje navic pred
nazvem elementu lomitko. Typickym piikladem elementu XML miZe byt napiiklad ele-
ment obsabujici jméno a pHjmeni, napiiklad z nadf rabulky PRACOVNICI.

{jmeno>Novak Alfonz</imeno>
Kajdy element mize v sobi obsahovat dalii, takzvané vnofené elementy.

<pracovnik>
<imeno>Hovak Alfonz</jmeno>
<funkce>feditel</funkce>
<mzda>50000</mzda>
</pracovnik>

Uz na zdkladé whoto jednoduchého piikladu miZeme uscudit, Ze dokument XML ma hi-
erarchickou stromovou suukiuru. Uroveni vnofeni jednodivich elementd neni omezend,
ale je vyZadovano, aby mél kaZdy dokument XML jeden kofenovy element, napiiklad

<?xml version="1.0"7>
Cpracownici>
<pracavnik>
<jmeno>Neovak Alfonz</jmeno>
<funkce>feditel ¢/ funkce>
<mzdz>50000</mzda>
</pracavnik>

s i




Kapitola 7 - Vyvoj aplikaci pro piistup ke krychlim OLAP M

<pracovnik>
<imeno>Plha Jan</jmeno>
<funkce>vedouci marketingu¢/funkce>
<mzda>32000</mzda>
<fpracovnik>
{/pracovnici>

Konfigurace XML for analysis SDK

Po kritkém pfedstaveni technolagie XML sc vrafme k XML for analysis SDK. Samoziej-
mé, jeliko? se jednd o technologii XML, budeme i parametry nasiavovat v souboru XML.
Pfi standardni instalaci v souboru C:\Program Files\Microsoft XML for Analysis SDK \con-
Jig\datasources.xmi. Strukiura konfiguraéniho souboru je uvedena v komentdii na zaditku
konfiguragéniho souboru.

<DataSourcesd>
<DataSource>
<DataSourceName}Jmeno</0ataSourceliame>
<DataSourceDescriptiondPopis</DataSourceDescriptiond
CURL>URLLIURL>
<DataSourcelnfodpripojovaci retezec</DataSourceinfod
<ProviderName>jmena providera</ProviderName>
<ProviderType><TDP/><MDP/><DMP/></ProviderType>
<AuthenticationModedUnauthenticated/ Authentfcated/ Integrated</Authent icationModed
</DataSource>

CII.Je-n-:aSources:'
Vysvédleni si zaslou?i snad jen Fddek
<FroviderType><TDP/><HDP/><DMP/></ProviderType>
kde zkratky pro typ providera maji vjznam

TDP - Tabular Data Provider,

MDP - Multdimensional Data Provider,
DPM - OLEDB pre DM data provider.

Udaje pro konkréni konfiguraci byly v nasem piipadé tyto:

<DataSources UnnamedSessionsTimeout="300" NamedSessionsTimegut="3600">

<DataSource>
<RataSourceliame>Local Analysis Server</DataSourceNamed
<DataSourceDescription>HS Analysis Server 2000</DataSourceDescription
CURL>http://Tocalhost/xmlanalysisfmsxisapi.d11</URLY
<DataSourcelnforProvider-HSOLAP;Data Source-Tocalhost</DataSourcelnfod
<ProviderName>Microsoft XML far Analysis</Provideriame>
<ProviderType><TDP/YCHOP/><OHP/></ProviderType>
<AuthenticationMode>Unauthenticated</AuthenticationMode

¢/DataSource>

LI5S

PR pp—
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Ma zavér jedré musime nakonfigurovat piisiup k souboru ISAPI DLL msxisapi.d1l. Ma-
me dvé& mo?nosti - bud vytvofit virtudlni adresdf nad adresdfem, kde je enio soubor
fyxicky umistény pfi instalaci, implicitné C:\Program Files\Microsoft XML for Analysis
SDK\Jsapi, ncho vytvofime novy adresdi v pracovnim adresdii webového serveru IIS
C:\inerpub\www.root\xkmlanalysis a soubor ISAPIDLL do wohoto adresife zkopiyjeme.
Potom bude odkaz na adresu URL ve wvaru

<URL>http://1ocalhost/xmlanalysis/msxisapi.dlI</URL>
I

W

i XML for
Analysis
Provider

R

Qbr. 718 schéma XML for Analysls SDK

r‘ T} U[lmmn,y““

Pl

HJsﬁnmthLq

|
|

Metody

Discover

Metoda Discover umoiiiuje ziskat informace o webové sluzbé, dostupnych dawovich zdro-
Jjich, piipadné o daliich metadatech.

Exccute

Metoda Exccute umoiiiuje zaddni pifkazu pro XML for Analysis. Udaje jsou samoziejmé
Laké vrdceny ve formiitu XML,

Miizeme to piedvést na jednoduchém pifkladu, Webové sluzbé piedame

SELECT [ [Measures]).[Unit Sales])! ON COLUMNS FROM sales

Piklacl je opét realizovan jako obsluha klepnuti na dacitko ve formulifi aplikace napsané
ve Visual Basicu.

private void buttonl_Clicki{object sender. System.EventArgs e}
|
Tocalhoestl.MsimlAnalysis xml = new localhost) MsXmlanalysis ()
string mdxCmd="SELECTI[Measures]. [Unit Sales]} OW COLUMNS FROM sales”:
imlDocument doc - new XmlDocument():
imlElement command=doc.Createblement("Statemeni™):
command. [nnerText=mdxCmd;
smlElement properiies=doc.Createtlement({"Propertylist™):
properties, Inner¥ml="<D3taScourceInforProvider=NS0LAP;

e = e

S
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Data Source~localhost</DataSourcelnfo>

<Catalog>Foodmart 2000</Catalog>”";
imlElement result = xm).Executelcommand,properties):
txt.Texi = result.CuterXml;

Aplikace pro pFistup k idajum v analytickych
databazich typu tlusty klient

Ladici aplikace pro vypis ddaji z krychle na zikladé
dotazu MDX

Pokud vywvifime reiilnou aplikaci, vénujeme velkou porornost navrhu aplikaéniho rozhra-
ni. Navrhujeme rizné formulife pro zadivini fidajl a tabulky nebo textovd pole pro je-
jich vjstup. Cil tohoto piikladu je wrochu jiny - vywolil jednoduchou ladici aplikaci pro
prvni pokusy s rozhranim pro pifstup k multidimenziondinim databdzim ADOMD, kon-
krétnt s objekry ADOMD. Catalog() a Cellset(}. Konkrétni realizaci vistupu ve formuldfi
aplikace a jeho formdlovini zatim nebudeme vénovat pozornost. Proto se bude formuldy
aplikace sklidar jen  jediného datitka, kterjm akiivujeme odevzdini dotazu MDX analy-
tickému serveru a nésledny vipis visledkd,

™ VBADDSimple

Obr. 719 Jednaduchy formuldr [adict aplikace v Jazyce Visual Baslc.NET

Pfi pohledu na navrieny formuldf se logicky skyrd otdrka, kam cheeme visledky vypisovat,
Abychom s tim v erapé lad&ni neméli skute¢né zidné starosti, jeité jednou si ptipomene-
me, e jsme v etapé ladéni®, a tak budeme visledky dotazu MDX vypisovar do ladiciho

okna vivojového prosifedi. Pro Lextovy vipis pouZijeme piikaz
System_Diagnoslics.Debug.Mriteline(,,.)

Celj aplikacni kéd je v obsluze ndilosti klepnuti na da&itko ,Vipis do ladiciho okna®, Nej-
drive deklarujeme objekuy ADOMD.Catalog{) a Cellset(}.

Dim cat As Mew ADOMD.Catalog()
Dim cst As New ADOMO.Cellset()

Do fel&zcové proménné uloZime dotaz MSX, v nafem piipadé:

SELECT
|[Measures].[Store Saies]),[Measures].[Store Cost]] ON COLUMNS,
HON EMPTY [Store}.{Store City).members O ROWS

FROM Sales

R S

T T CUR
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Pokud je tawo aplikace na$im prmim pekusem s ADOMD, je vihodné vyzkouser si syntak-
tickou spriviost dotazu MDX v MDX Sample Application, kterd se nainstaluje pii instala.
ci analytickfch sluZeb SQL Scrveru 2000. Potom pii ladéni aplikace zaZijeme mnohem
méné piekvapeni”.

T
| Mazares]. [Stere Ssies] [Meanures].[Rare Cost]r OH COLUMRS,
| NOW EIS:;:V [Stera] [Slove Chy] members ON ROWS

45 750,24 K 18 266,44
| Samszaxg | 2l TTLSA
A4 KE 2L713,53
4441,18 k&l L 778,92

ZLHA M

__sen07kf] 209ss80)"
4963446 KE| 19795,49}
| MERRK

24229, 23R 973,01

Obr. 7.20 otestovani syntaktické spravnostl dotazu MDX v MDX Sample Application

V naSem phipadlé je vie v pofdidku, mkie pokud se v ladici aplikaci vyskytnou problémy,
nebude to vinou $painé syntaxe pitkazu MDX.
V daliim kroku aktivujeme ohjekry ADOMD.Catalog() a Cellset{).

cat.let_ActiveConnection{"Data Source=LOCALHOST;Provider~msolap; initial
catzlog=FoodMart 20007)

cst.let_Source{strdrc)

cst.ActiveConnection — cat.ActiveConnection

cst.Open()

Po uspéiném otevieni piipojeni k secrveru OLAP vypiseme vysledky do ladictho okma. Tu-
1w etapu miZeme rozdélit do dvou logickych krokl. Nejdiive vypifeme zihlavi jednotli-
vych sloupcll.

For 7 =0 To cst.Axes{0).Positions.Count - 1

striead = strHead & cst.Axes{0).Positions(i).Members(0}.Caption & vbTab & vbTab
Next

SRV T DU
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A nisledné viechny Hdky.

strLine = =*
For J = 0 To cst.Axest{1).Positions,Count - 1
striine = striine & o5t Axes(1).Positiens(j).Members{0).Caption & vhTab & vbTab
For k = 0 To cst.Axest0}.Positions,Count - 1
strline = strline & cst.Item{k, j!.FormattedValue & vbTab & vbTab
Next
System,Diagnostics. Debug.Writeline(strline & vbCrLf)
strline = ="
flext

Po sputéni aplikace a stisku taditka ,V¥pis do ladiciho okna® si mageme prohlédnout
bud chybové hldieni vivojového prostied, pokud jsme se dopustili n&jaké chyby, nebo po-
kud je vie v pofddku, budou v ladicim okné vjvojového prostiedi (v natem piipadé Visu-
al Studio . NET) zobrazeny vysledky.

i, Eiobi gt
o Ed

=+, frorm|

Suga) | Mo e, b §
P

Wavarly Hillx [ ET) [TRITRT)
Lax ingales [OETERL B ERIWH
Haz Biegs I el 1 M6

Tun Fransiice ERTITR 7 [ TR

Facelmnd RTINS ) 2
[N LLTRTE N EIR WYY
Bailinchen 4R ENITRTY
Bravarcen [ERITETE N 21 1znrec
Swarrls B2 ga4,07 mk [LETTAT)

H LR TR JLETI R

obr. 7.21 Vypls visledkd do ladiciho okna

Samozfejmé nenf problém vysledky v ladicim okné naformétovat, ale v nafem plipadé
Jsme preferovali jednoduchost zdrojového kadu, fermdtovani textil a2 nakonec. Vysledky
miiZeme 2 ladiciho okna vkopirovat a v textovém editoru upravit.

TN
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1
Store Sales  Store Cost 1
I
j

Beverly Hills 45 750,24 K& 1B 266,44 %
Los Angeles 54 545,28 X 21 771.54 '
San Diego 54 431,14 K& 21 713,53 1
San francisco 4 441,18 K& 1 778.92 :
Portland 55 058,79 KE 21 948,94 .
Salem 87 218.28 K& 34 823,56 i
8e11ingham 4 739.23 K& 1 896,62 i
Bremericn 52 896,30 K& 21 121,96 i
Seattie 52 644 .07 K& 20 956.80 H
Spokaneg 49 634 .46 K& 19 795.49 i
Tacoma 74 843,96 K& 29 959,28 !
Walla Walla 4 705,97 K& 1 880.34 !
Yakima 24 329,23 K& 9 713.81 i

i

Kompletni vypis kédu obsluhy udilost klepnuti na ilaéitko , Vypis do ladiciho okna® :

Private Sub cmd¥ypis_Click(ByVal eventSender As System.Object, By¥al eventArgs As
System.fventArgs) Handles cmd¥ypis.{lick
Dim k As Object

‘Deklarace ADOMD objektu i
Dim cat As New ADOMD.Catalog(} !
Dim cst As New ADOMD.Cellset() i

Dim i As Short

Dim j As Shert

bim strSrc As String

Dim striead As String
Dim strLine As String

‘Dotaz HOX

strSrc = strSrc & "SELECT "

strSrc = strSr¢ &7{[Measures].[Store Seles],[Measures].[Store Cost]} ON COLUMNS.™
strSrc = strirc B "NON EMPTY [Storel.[Store Cityl.members 0N ROWS®

strSrc = strSrc & ° FROM Sales”

"Paramelry ADGMD pripajeni

cat.let_activeConnection{"Data Source=LOCALHOST;Provider=msolap; initial
catalog=FeodMart 2000"7)

cst.let_Source(strsrc)

cst.ActiveConnection = cat_Activelennection

cst . Open()

‘Zaklavi vypisu

strHead = vbTab & vbTab & vbTab & vbTab

For i = 0 Te cst.Axes{0).Positions.Count - 1
striead = strHead & cst,Axes(0),Positions(i).Members(0).Caption & vbTab & vbTab |

Next
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“Radky vypisu
strline = "*
For j = 0 To cst.Axes(l).Pesitions.Count - 1
strline = strline & cst.Axes(1).Positiens(j).Members(0).Caption & vbTab & vhTab

For k = 0 To ¢st.Axes{0).Positions.Count - 1

strline = strline & cst.Item{k, j).FormattedValue & vbTab & vbTab

Next

System,Diagnostics.Debug.Writeline{strline & vbCrLf)
strline = ""

text

End 5ub

Konzolovi aplikace MDX

Asi nejuniverilngjiim piikladetn pro pifstup k multidimenzionglnim daabizim bude jed-
noduchd konzelovi aplikace. Aplikace je napsand v programovacim juzyce Visual Rasic
(vyvojové prosifedi Visual Swdio.NET). Aplikaéni formuldi je jednoduchy. Sklidi se

ze dvou textovich poli, kde musime povolit vlasinost Muliiline = TRUE.

CIEx]

Pole pro vyzledek dotazu

Obr. 7.22 Formular konzolavé aplikace MDX v Jazyce Visual Basic.NET

Po zaddni dotazu MDX do horniho zaddvaciho okna aplikace, napiiklad:

SELECT

{[Product]. (A1) Products].[Drink], [Product].[A11 Productsl.[Food].

[Product].[A1) Products].[Hen-cansumable]l | GN COLUMNS,

{[Customers].[Country].[USA].[CAY. [Customers].[Cauntryl.[USA].[OR].

[Customers].[Country],[USAT.[KATI ON ROWS
FROM Sales
WHERE ([Gender].[F] )

sem._= s oipmgnar
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a aklivovani Uaéitka ,Dotaz MDX" se ve spadnim okné zobrazi vysledek

R

i 'F’lomduAImedslan-hL[P'm]NF’emul(FmdL

‘| [Produci] (A3 Praducts] [Horrconsumaiie] | ON COLUMN

| ([Curstomers] [Conminy} [USA] [CAL. [c-.—umsncmmmsnuuny
.Euﬂmal[cﬂ-ﬂr_vl [USALfwA] DN ADWS

: W'HEHE IIGmdl:iI[F]]

Diink Fmd Nm-Cm:umHe

[ca 3516.00 Z8537.00 6 706,00
‘|0R 256500 2355700 B 47100
(WA 572000 44 680,00 11 363,00

oObr. 7.23 Vysiedek dotazu MDX

Kompletni vypis (&la procedury pro obsluhu uddlosti klepnutd na tlacitko ,Dotaz MDX",

Private Sub Buttonl_Click(ByVal sender As System.Object. By¥Yal e As
System.EventArgs) Handles Buttonl.(lick

‘Dekiarace & inicializece objektu ADOMD
Dim Cst As New ADOMD.Cellset()
Dim Cnn As New ADODB.Connaction()
Oim i, J. k As Integer

Cnn.ConnectionString = "Provider=HSOLAP;Data Source=LOCALHOST;Initial Cataleg=FoodMart 2000°

Cnn.Qpen(}
Cst.ActiveConnection = Cnn

‘Va vysledku odsuneme radek se zahlavim
TextBax2.Text = vbTab & vbTab

‘Dotaz MDX ze zadavacihe formulare
Cst.let_Source{TextBoxl.Text}

‘Osetreni chyby pokud se CellSel nepodari otevrit
On Error GoTo Err
Cst.Open(}

“Vypis radku zehlavi sloupcu
For i = 0 To Cst,Axes(0).Positions,Count - 1
TextBox?, Text = TextBoxz.Text & Cst.Axes{0).Pasitions{i).Members{Q).Caption & vbTab

Next 1

TextBox2.Text = TextBox2.Text & vbCrLf & wbCrif

R
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For j = 0 To Cst.Axes{1).Positions.Count - 1
TextBox2.Taxt = TextBoxZ.Text & Cst.Axes{1),Positions{]).Membars(Q).Caption & vbTab
For k = 0 To Cst.Axes{0).Positicns.Count - 1
TextBox2.Text = TextBoxZ2.Text & vbTab & Cstik, j).FormattadValue
Hext k
TextBoxz2.Text = TextBox2.Text & wbCrLf
Hext J
Exit Sub

MsgBox(“Hespravny dotaz MDX™)

End Sub

Aplikace pro vypis viastnosti a dimenazi krychle

Pro vjpis vlastnosti a dimenz krychle pouZijeme objekt CubceBef. Aplikace je vytvotena
v programovacim jazyce Visual Basic ve vjvojovém prostfedi Visual Studio.NET. Samo-
ziejmé je moZno poufit i stard{ verzi Visual Basic 6. Abychom mohli nastavovat paramelry
a zobrazovat tidaje, v tomto pripadé vlastnosti a dimenze vybrané krychle, vyvofime jed-
noduchy uZivatclsky formuldi (Forml). V jeho hornf &sti jsou pole pro zadéni ndzvu ser-
very, ndzvu databdze a nizvu krychle. Ve spodni ¢ist jsou dvé pole typu ListView pro vj-
pis viastnosti a dimenzi.

Obr. 7.24 Navrh formulaie aplikace

Cinnost aplikace spo&ivd v pfipojeni sc k analylickému serveru a ziskini pofadovanych
lidaji.

Nejdfive vylvofime piipgjovaci fetézec na zikladé 1idajh « poli SERVER a DATABAZE ze
zaddvaciho [ormuldife.

3 rTEmias i ER
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sConnect = "Data Source=" & Me.sServer.Text & ";" & "Initial Catalog-"
sConnect = sConnect + Me.sDatabaze.Text & ":" & "Provider=MSOLAP:™

V nasem piipadé byl piipojovaci fetézec
“Data Source=LOCALHOST:Init7al Catalog= FoodMart 2000;Provider=M50LAP;”

V nisledujicim kroku deklarujeme a vyiveiime objekt ADOMD.Catalog a nastavime jako
parametr pripojovaci Fetézec.

Dim ademdCat As ADOMD.Catalog
adomdCat.let_ActiveConnection(sConneck)

Potom deklarujeme a vyvofime objekt ADOMD.CubeDef.

1]
i

[ eet

Cbr. 7.25 Oblekt CubeDef

Jako parametr metody CubeDels zadidme navev krychle.

Dim adomdCD As ADOMD.CubeDef
adomdCD = adomdCat.CubeDefs(Me.sKrychle.Text)

Nasim tdkolem je vypsat viastnost a dimenze. Nazvy a hodnoty jednouivich viastnosti zjis-
time pomoci metod ademdCD. Preperties(n¥1) .Name, a adomdCO, Properties{(nyl).value
Promé&nnd nVL je index, poet vlasuosii zjisume pomoci metody adomdCD.Properti-
es.Count. Podobné postupujeme pii vipisu jednotlivich dimenzi, kde zji§fujeme nizev di-
menze pomoci metody adomdC0.Dimensions(nDim) . Kame a jeji hierarchické posiaveni po-
moci mel‘.ody adomd{D._Dimensions{nBim).Hierarchies_Count.

Kompletni v¥pis kodu aplikace potem bude:
friend Class Formi

Inherits System,Windaws,Forms,Farm

Private Sub Commandl_Click{ByYal eventSender As System.Chject. ByVal eventArgs As
System.EventArgs) Handles Commandl.Click

'Daklarujeme objekty ADOMD.Catalog a ADOMD.Cubelef
Dim adomdCat As ADOMD.Cataleg
Dim adomdCD As ADOMD.CubeDef

Dim n¥1 As Short
Dim nDim As Short

[T RPN
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Dim nHier As Short

Dim niev As Short

Dim sConnect As String
Dim sRadek As String

‘Mylvorime objekt ADOMD.Cataloy
ademdCat = New ADOMD.Catalog

‘Podie zadanych udaju SERVER, DATABAZE sestavime pripojovaci retezec
sConnect - ~Data Source=" & Me.sServer.Text & ":™ & "Initial Catalog~"
sConnect = sConnect + Me.sDatabaze.Text & ";" & "Provider=MSOLAP:"

adomdCat.let_ActiveConnection(sConnect)

"Podle parametru KRYCHLE vybereme krychli
adomdCD - adomdCat.CubeDefs(Me.sKrychle.Text)

‘Vypis viastnosti (Name, Vaiue)
For n¥1 = 0 To adomdCO.Properties.Count - 1
sRadek = adomdCD.Propgrties(n¥1).Name & ": "
sRadek = sRadek % adomdCD.Properties{n¥1).V¥alue
Me,1stProp.Ttems.Add(sRadek)
Next nv1

'Vypis dimenzi
For nDim = 0 To adomdCO.Dimensions.Count - 1
Me.lstDim_Items.Add{adomdCD.Dimensions(nDim).Name}

For nHier = 0 Te adomdCD.Dimensions(rDim).Hierarchies.Count - 1

For nLev=0 To adomdCD.Dimensions(nDim),.Hierarchies{nHier}.Levels,Count- 1

! [CATALOG _HAHE: FoodHat 2000

| SCHEMA_RAME: ] e
| CUBE_HAME: Salez | Couny il
.| CUBE_TYPE: CUBE | Siste Provincs
**|CUBE_GUID: Ciy '
" |CREATED_ON: Hame |ir
+'|LAST_SCHEMA_UPDATE:1 11200231548 |Ecucstion Level ; ‘
- |SCHEMA_UPDATED BY: T i -
LAST_DATA_UPDATE: 1.11.2002 315:48 Eduation Level =
. | DATA_UPDATED_BY: Gender .
* [DESCRIPTION. FoodHort 2000 - Soles Repxty | (AN]
15_DRILLTHROLGH_EMABLED: True Gender
1S_UAi : Tue Mertal Stater
|ISTWRITE_EMASLED: Fae o
15_5QL_ERABLED: True Maskal Stetus
|Heatres
Measureilovel
Producl
a1
Prodoct Famiy

Obr. 7.26 Vypls adaja
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Me.lstDim. Items. . Add(* Y
adomdCD. Dimensions(nDim}.Hierarchies(nHier).Levels(nLev)._.Name)
Next nlLev
Next nHier
Hext nDim

‘Odstranime objekty
adomdCat = lething
ademdCO = Nothing

End Sub

End Class




Kapitola 8

Data mining

Tento termin miZeme volné prelo?it jako zpiisah riskdvani, dolovéni, odkrfvani dat (ana-
logie tézby), informaci pro podporu rozhodovini # existujicich datovjch zdrojh. T kdy? jde
Jen o slovni hitku, miFeme tento praces piirovnat napk. k 83bi drahych kovi,

Postup je principiilng analogicky. V tvodni Fizt obvykle na zdklads ur€itych indicii a ne-
komplexnich poznatkl jen pfedpokliddme, ie se v daném teritoriu néjaky drahy kov na-
chizi. Vyslovenou hypowézu musime na vybraném vzorku prizkumem ovEtit. Pak je na
geolozich, aby rakio vyslovenou hypotézu na rikladé prizkumi zamitli, nebo nezamitli.
Ze stalistickych definic z oblast testovini hypotéz tou vypljvé, 7e hypotéza se mitze bud
zamimout, nebo nezamitnout. Hypatéra, jak uvidime v naem struéném statistickém mi-
nirmu, se (oUZ testovanim nedd poovrdit. V piipadé, Ze se nade domnénka pouvrdi, spusti-
mc €&Zbu. Ale tim jsme jesté drahf kov neziskali. Vyié3enou horninu musime nejdiive zba-
vit nepotfebné hlufiny a jeji zbywek potom musi projit dalsim procesem zhadnocovdni,
Vysledkem wohoto procesu by mél bjt méfitelny ekonomicky efekr.

Data mining nim vieobecn# miZe pomoct pi tdentifikaci problémi a identifikaci exisw-
Jicich nebo pravdépodobnych vzdjemnfech vatahtt meri Jjednouivimi entitami. Na ziklads
téchio fakrl miZeme uvést struénou a jednoduchou definici data miningu.

Data mining je proces analyzy dat z rizngch perspektiv a jejich pieména na uiitefné in-
formace. Z matematického a statistického hlediska jde o hleddni korelaci, tedy vzdjem-
nych vziahi nebo vzori v tidajich.

Data mining je principiilng zalozeny na heuristickjch algoriumech, neuronovych sitich aji-
nych pokroilych softwarovfch technologiich a metodach umilé inteligence. Pomdha sle-
dovar a analyzovat trendy a pfedvidat udilosti. Jako piiklad mizeme uvést operitory mo-
bilnich sili, Vichni tito operdlofi ziskdvaji velké mnoZsivi udajii 4 provozu svich siti.
Pokud by chiéli, mohou monitorovat a analyzovat nejen informace o telefonnich hovo-
rech, ale také o geografické poloze kaZdého Gfastnika. Casem by se jim uréité podafilo
zjistit rizné souvislosti a zivislosti a vypracovar jakysi model chovanf kafdého téastnika
mobilni sité.

V ekonomické oblasti se data mining poufivi napiiklad pii analyzc a predikei tvérového
rizike, prediked rizika pii vyddvdni kreditnich karet a podobné. Jako piiklad miZeme uvést
spoletnosti, které vydavaji kreditni karry. Na rikladé transakc!, nikupii a jinych operaci,
kreré vykondva majitel kreditni karly, je moZno ziskat velké mnofstvi lidajii o chovani kli-
cnra a i o jeho pohybech v geografickjch dimenzich. I v tomto piipadé by se posiupem
Casu ziejmé podafilo gjistil riizné souvistosti a zdvislosti a vypracoval jakysi model chovi-
ni kazdého majitele kreditni karty.

|
i
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314 Databaze: datové sklady, OLAP a dolovani dat

Nepopulirni distedky zneuZiti takovjch modelt si dokize kaidy domyslet sdm (smérovi-
ni marketingovych reklamnich akcii, rajna sluzba, soukromy detektiv najaty Zirlivou man-
#clkou, konkurenéni firma...). Milokdo si uvidomi, ze pfipadny model chovini maji-
tcle kreditni karty miZe byt v mnoha pfipadech uZiteény i pro samowného majitele.
Piedstavme si situaci, kdy mu bude karta ukradena a nékdo se nauci napodobit jeho pod-
pis. V piipadé mnoha karet to neni zidny problém, podpis majirele je primo na karté. Pro-
vorovatel kreditni karry na zikludé modelu dosavadniho chovidni klienta miize zjistit, Ze se
klient najednou chova . né&jak divné, a pokud usoudi, %e je toto chovani s nejvyssi pravdé-
podobnosti zpisebené odeizenim kreditni karty, miize karru sdm zablokovat a klientovi
zachrdnit nemalou sumu. Algoriunus analjzy a vyhodnoceni viak musi byt velmi pfesny,
protoze se majite] krediwnf karty mitZe zaéit chovat ,néjak divné” i z jinych divodd, napii-
klad se oZeni,

Co data mining neumoziuje

Po piedleni dvodu by se zdilo, 2¢ by data mining mohl byt univerziini a (éméi viemoc-
nou* metodou. Samoziejmé tomu tak neni. Jednak 10 neni proces jednoduchy, a dokon-
ce by se dalo Fici, #e je nékde na rozhrani védy a magie, co? znamend, Ze nékdy muzeme
na zikladé viceméné nihodné vybranych vstupl ziskal cenné informace, redy pfijdeme
% nim, jak se lidové fikd, ,jako slepy k houslim*, jindy miiZe byt visledek data miningu tri-
vidlni, v praxi nevyuzitelny, ba dokonce Zidny. Nemd 1o1iZ smysl dokonce ani pfi procvi-
¢ovani data miningu aplikovat data miningovy model na databizi naplnénon nidhodnymi
idaji. Kde #idné ddaje nejsou, nemilZeme je samoziejmé ani vydolovar. I pfi redlngch
tdajich musi byt 1yto ddaje kvalitni, tedy kvalitné plipravené. Ve v&sing piipadi bude po-
\feba upravit hlavné vstupy, napiiklad jejich seskupenim do intervalu, ptipadné sni¥it po-
cet diskrétnich hodnet ( (1,2,3,4} -> [ano, ne] } ...

MtiZze nastat i jiny viZng problém. Pokud v nasich vstupnich ddajich nemdme podchyceny
nékeery dileZity dcdaj, niiZe byt visledek nespraivny. Juko piiklad mizeme uvést zkoumsi-
ni denniho prodeje piva bez zahrnuti vodsl teploty a podobné. Samozfejmé musime mil
jasno 1 v ,mistd* data miningu v konkrémim informaénim sysiému, piipadné v podsysté-
mu, kierj sloufi pro pedporu procesu rozhodovini. Data mining musime chédpat jen jako
prostiedek k ziskivini informaci pro podporu rozhodovini. Samomé rozhedovini musi
provést pifslugny odpovédny pracovnik. Ulohu data miningu tedy chipeme jako prostfe-
dek k poskytnuti kvalitnich vstupt do procesu rozhodovini. Nezastupitelnou vlchou ma-
nagementu je pak vypracovivani a definovani vizi, koncepci a cili a wké 1 vyslovovani
hypotéz. Daia mining pak miie poslouZit jako ndsiroj pro ovéfeni jednotivych hypotéz,
ledy zda je management nakonec zamitne, nebo nezamitne.

Z uvedencho vyplyvi, Ze se data mining prakticky nedd automatizovat, proloze musime vy-
wvilet pidsluiné modely, piizpisobovat je konkrémim podminkim, phizptisohoval je kon-
keémim peZadavkiun managementu a podobné. Proto sice nemiZeme deflinovat konkrér-
ni postupy, ale je mo¥no vywvofil urfitou merodiku,

el
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Teoreticky uvod

Data mining je 2 hlediska matcmatické a statistické Leoric zalofeny hlavné na hleddni ko-
relaci a na Lestovani hypotéz,

Struéné statistické minimum

Pozrdmka auwtora; Tuto starl mohow sice élendf bez matematického telentu a statistickych znalosti
bez néjakych vitsich problémil preskodit, ale byla by to Skoda. Budu se snafit, aby bylo i tolo exakin{
témia fropsdno eo moing nejsronwnitelnéji, a slibuji, e tu nenajdow iddny vzoree.

Rozdéleni pravdépodobnosti a testovani hypotéz

Nejdiive nadefinujeme pojem ,rozd&leni pravdépodebnosti®. Je Lo jednoduchi funkee, je-
jiZ gral mé na ose x jednoulivé jevy a na ose y pravd@podobnost viskyiil téchto jevi. Tato
funkce miZe bj1 spojitd, nebo diskrétni. Jako jednoduchy piiklad spojité funkce mizeme
uvést razdéleni pravdépodobnost visky muiské populace. Pro kaZdou hodnotu visky,
a protoZe je to funkce spojitd, mize to byt i desetinné éislo, dokizeme uréic pravdépodob-
nest jefiho viskytu v muzské populaci.

Vidime, Zc tato zdvislost ma uréily tvar a rozdéleni, které md kfivku takovéhe wvara, Fkd-
me Caussovo normélni rozdéleni. Tolo rozdéleni je aplikovatelné na mnoho jevii v piire-
d&. V naicm piipadé, nékde uprosifed, kde je vrehol kiivky, je nejiastdji se vyskyuujict vys-
ka muZii okolo 175 cm. Na okrajich kfivky vidime nizkou pravdépodobnost vyskyt lidi
exuémné nizkych (vleve) a extrémné vysokjch.

Y - pravdépodobnasti

Vyska lidi

X —javy
Obr. B1 Rozdéleni pravd@podobnost] pro spojité hodnoty

Pro vyjadieni rozdéleni pravdépodobnosti mncha diskréinich jevii, napiiklad hizeni kost-
kou, rulety a podobné, pouZivime obwvykle sloupcovy diagram.
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¥ — pravdépodobnasti

| B

X —jevy

Obr. 8.2 Piikiad rozdglenl pravdépodobnost] pro diskrétni hednoty

U hypotézy se v technickém i statistickém smyslu soustiedujeme na charakreristicky zpi-
sob rozdéleni pravdépodobnosii uréitého jevu. Potfebujeme viasiné uréit n&jaky specidlni
prubéh tohoto rozdéleni. Piitom nemusi jit o néjaky novy zpisob, o kterém sc domniva
me, Ze je spravny, Nékdy to miiZe byt i zplsob, krery poklidime za nesprivny, ale mime
v timyslu najit pravé pomoci wohoto testu néco, co by ndm umoznilo navrzeny «plsob roz-
déleni pravdépadobnosti zamitnout. Pii statistickém testoviini hypotéz musime vidy mit
pFedem néjaké poznatky, nikdy nezaciname z ni¢eho. Volba ovéfované hypoléay proto sa-
moziejmé nemtize bjt zcela nihodnd. Ovifovand hypotéza {nékdy ji oznafujeme Laké ja-
ko nulovou hypotézu) musi patfit do skupiny lakzvanych piipustnych hypotéz, kieré jsou
alespon Cisteéné specifikované. To znamend, e rozdéleni pravdépodobnosti obsahuje
alespofi jeden paramerr, ktery neni pFesné stanoveny.

Z matematické¢ho hlediska bychom ovéfevanou hypotézu mohli stanovit napiiklad 1akio:
Mame presné definovane rozdéleni pravdépodobnosti, které viak obsahuje nékteré neur-
fené¢ parametry. Testovanou hypotézu budeme asto testovat proti jiné, alternativni hy-
potéze z mnoginy pitpustnych hypotéz. Testovdni hypotézy tedy znamend, Ze se na zdkla-
d statistickjch pozorovini pokusime uréit, zda testovanou hypotézu zamitneme nebao
nezamitneme. Na tomto misté je poteba vysvedit rozdil mezi pojmy ,nezamitnuté” a pot-
vrzené®. To, 7e hypotézu pii jejim ovéfovdni nezamitneme, jeité neznamend, Zc ji potvr
dime, Ledy uzndme za spravnou. Nejsndze to pochopime na hypotéze: Ve vesmiru ziji i ji-
ne civilizace.* Tuto hypotézu védei nezamitli, ale to jeSté neznumend, e je pravdiva. Az
po objeveni se pryniho mimozems3tana budeme maci tuto hypotézu potvrdit. A aby Lo ne-
bylo tak jednoduché, pfi testovani hypotéz sc mizeme dopustit dvou druhir chyb: chyby
zamituti a chyby nezamimuti.

Chyby zamitnuti se dopustime tehdy, kdyz hypotézu zamitneme, i kdyZ talo hypotéza za-
mitnutd byt neméla, Chyby nezamitnuti se dopustime tehdy, kdyZ testovaci hypotézu ne-
zamitneme v piipadé, Ze bychom ji méli zamitnout. Navzdory lomu, Ze se v tonito odslav-
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ci neobjevily Zidné sumy a ani inlegrily, vidime Ze Lestovini hypotéz viibee nenf jednodu-
chd zdleZitost.

Z dosud uvedeného vypljvd, Ze stojime pied dvEma problémy. Jednak bychom chidli pro-
vést ovéfeni tak, aby vznikla jen nepatrnd mo#nost chybného zamitnu, ale chiéli bychom
amendit i mo#nost chyby nesamitnuti. A protoic jsme jen lidé, kromé dosud vyjme-
novanjch exakunich, objekiivnich kritérii existwji i kritéria subjektivni. Pokud totiz n&kdo
vyslovi néjakou hypotézu, bude se podvEdomé snazit shromazdovar fakra, kierd podporu-
Jijeji nezamitnuti, a naopak bude kriticky zkoumar viechna fakia vedouci k zamitnui jim
vyslovené hypotézy.

statistické metody vyuiivané data miningovyml modely

Dara miningové modely vyuZivaji nékteré statistické metody, hlavng korelaci, linedrn{ a lo-
gistickou regresi, diskriminantni analyzu a metody predpovidini. Slozitgjsi postupy jsou
nékdy realizoviiny pomoci neurcnovych siti a genetickych algoritni.

Korelace je mira zivislosti mes dvfma prom&nnfmi. Nékdy je tato korelace ziejmi a jed-
noduse vysvétlitelnd, napifklad spoleéné ndkupy mouky a cukru jsou motivované ndky-
pem uvedenych komodit ve velkém balent tehdy, kdyz mime k disporzici auto, piipadné
se chystime péct ma svatbu... Viidy o tak jasné neni. Napliklad se zistilo, %e se v super-
marketech £asto nakupuji spolecn dské plenky a pivo. Ne, v tomto piipadé je spotfebi-
tel plenck, tedy batole, mimo podezieni. Tuto korelaci maji na svédomi nakupujéci. Vel-
ki baleni plenek obvykle nakupuji otcové, protofe s¢ maminka vénuje potomkovi a po
identifikovini tohoto fakiu uf ndkup piva spoleéné s plenkami neni zadnou zihadou. Na.
prikiad vysokd korelace mezi nakupy urditjch produktit jako sfru a keksti prozrazuje, ze
Jje zvykem tyto produkiy nakupovat spolené,

Korelace miize bjit pozitivni a negativnl. Pozitivni korelace udivd, Ze vysokd trovei Jedné
proménné bude provizena vysokou drovni kerclaéni proménné. Naopak negativni korela-
ce uddvd, e vysokd drover jedné proménné bude provézena nizkou virovni korelagni pro-
ménné. Zjidiéni pozitivni korelace je dide¥ité napiiklad pii rozmistovani zbo?i v supermar-
ke, piipadn pii marketingovjch rozhadnutich, které zboi# je mo#no proddval spoleéni.
Ne vidy je samozicjmé prodej dvou druhii 2hoki zptisoben pouze koreladf jejich soutasné-
ho prodeje. Napfiklad kdy? se pfed Vinoci spoleéné s balenim t{ videokazet prodivi i mi-
niaturnd didf. Tady neni pitmy§ kerelaéni vztah mezi prodejem videokazer a minidid, ale
komplikovanéjsi, ale viceméné snadno pochopitelni Easovi souvislost. DiileZité je v tom-
W piipadé slovni spojeni . pied Vinoci”. Vinoci je vysvédend motivace k nikupu trojité-
ho baleni videokazet, a protoZe po Vinocich ndsleduje tésné novy rok, vstupuje do liry po-
puivka po mini didFich.

Mo?ni se 1o na prvni pohled nezdd, ale vjznam mid i negativnd korelace, napiiklad pii vi-
méné skladby firemni produkce. MiiZeme 10 demonstroval naptiklad zdjmem virobct ka-
sickjch fowoapardtl o fotoapardily digitilni nebo #djmem automobilovich koncerni
o automobily s alternativnim pohonem, napfiklad elektromobily. Pokud z riznych divo-
di, napFiklad ekologickfch nebo z diivodu vyéerpdni zisob ropy a tim zvyieni jeji ceny po-
klesne poptivka po kiasickjch auromobilech, logicky stoupne poptivka po automobitech
vyuZivajicich alternativni zdroje energie. Proto znalost a vyuZivini negativni korelace miv-
ke pomoci stanovit produkiovou strategii tak, aby pripadné.zmény whu vjrazné neohrozi-
ly ekonomiku firmy.
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Linedrni regrese je statistickd mevoda, kierd kvantifikuje zdvislost mezi dvéma spojitymi
proménunymi: zavislou proménnou, kierou se snaZime predikovat, a nezdvislou, tedy pre-
diktivni proménneu, V prabéhu linedrni regrese se snaZime najit pfimku prochdzejici me-
zi jednotlivymi body, pro kierou plati, 7e soucet druhjch mocnin odchylek od kazdého bo-
du je minimdlni. Pokud je vziah mezi zivislon a nezivislouw proménnou nclincirnf,
zpravidla je potfeba wransformovat prediktivni proménnou rak, aby umoznila najit lepsi
prelodeni,

Logistickd regrese je velmi podebni linedrni regresi s tim rozdilem, Z¢ zivisld prom&nnd
neni spojitd, ale diskrémi. Proto ji transformujeme na spojitou hodnotu, kierd je funkci
pravdépodobnosti viskym uddlosti. Turo regresi je moino pouzit k predikovani vysledki
dvou nebo vice vrovni, napiiklad pro¢ nastane jev nespliceni pijéek a podobné.
Diskriminantni analyza mi#i dalezilost fakiorh uréujicich zaFazeni do kategorie. NapFi-
kiad zkoumdme vziah mezi platéi a neplati€i ndgjemného. Pokud dokdZeme identifikovat
spravné fakiory, mél by byt n& model, vylvoleny na zdkladé takové analyzy, schopny vy-
uzit tyto fakiory na rozliseni (diskriminevini) mezi t&mi ndjemniky, kteii plad, a témi, kte-
ii nepladi,

Predpovédi wendd pro néjakou proménnou, napiiklad obrar, jsou zaleZené na analyze
idaju z minulosti, na zikladé kterych se definuji urcitd pravidla, pomoci kterjch piedpo-
viddime budouci wrend dané proménné. MiiZeme pouZit napiiklad represi casovych vscki
nebo neuronové sité. Pf‘edpovédi trend zahrouji 1 krdtkodobé cyklické fluktuace, napii-
Klad pokud predikujeme trend vjvoje nezaméstnanosti na pfisti rok na zdkladé udaji z mi-
nulych let, urité se v dobré predpovédi objevi i logické fluktuace, naptiklad ndrdst neza-
méstnanosti po ukonteni Skolni dachizky, jeji pokles phi sczénnich pracich a podabné,

Neuronové sité

Neuronové silé jsou modely, které ur€itym zpisobem simuluji strukruru lidského mozku.
Jak viichni dobFe vime, lidsky mozek se od détstvi posiupné vwéf, ziskdva poznatky z mno-
ziny podné&l » okolniho svéla. Podobng i neuronaové sité ziskdvaji poznatky z mnoziny
vstup® a na zdklad@ nich doladujf své parameuy modelu vzhledem k novim znalostem.

Zpracovini pomoci neuronovych siti ledy nevychdzi z Zidného statistick¢ho rozdéleni, ale
pracuje podobné jako lidsky mozek na principu rozpoznivini vzori a minimalizace chyb.
Tente proces si mizeme piedstavit jako pfijimani informaci a u€enf se z kaZdé zkusenos-
ti lak, aby byly nalezené v vidajich ur€itého schématu. Neuronovou sit tvefi uzly uspotida-
né do vrstev. DFive, ne zafne vlasini proces, se tidaje rozd€&li do tréninkové a testovaci
mnoZiny. V pritbéhu kaZdé iterace jsou vstupy zpracoviviny systémem a jsou poroviivd-
ny se skuteénou hodnortou. Zméii se chyba a edevzdd se ke zpracoviani systému, aby upra-
vil plvodni vihy. Proces konéi zpravidla v okamZiku dosazeni piedem dané minimdlni
chyby.

Zdkladni logickou jednotkou neuronové sité je neuron, tedy buiika, do kieré vstupuji
vstupni tidaje, af vz z vndjiiho vstupu sité nebo z vistupu jiného neuronu. Neuron tidaje
&dstefné zpracuje pomoci sumarizace a aktivaénich (unkei a tudaje posmpuji do daliihe
neuronu ncho na vystup neuronové sité,

sezigmE=r

Foniad
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w — vstupy a vihy

w
Obr. 8.3 Schéma neuronu

Na schémam jednoduché neuronové sité uf na prni pohled vidime velkou vihodu té-
to archilektury. Udaje jsou toliz v jednotliviich vrstvich zpracoviviny paralelné mnoha

neurony.

I — wstapni uzly
H - uzly shryté vestoy
O - wystupns uzly

0br, 8.4 Schéma neuronové sité s Jednou skrytou vrstvou

Genetické algoritmy predpoklidaji viiv cvolugniho procesu, kdy se porovnivii vice inode-
lii, keeré sc v jednodivych krocich upravuji kiffenim, muwaci a klonovinim, ndhodnymi vj-
ménami hednot, znamének a [unkci. Tato metoga je velmi ndroénd na vypotelni kapacit.

Model procesu data miningu

Jako kaZd{ projekt informaéniho systému i proces data miningu mifeme analyzovat a mo-
delovar.

Konceptualni model

Koneepudlni model pledstavuje komplexni, ve v&15iné piipadi viivatelskj pohled na
piedmémnou oblast. V pribéhu jednotivich cykia procesu, ve vétiing piipadi ekonomic-
kéha, sesbirdme obvykle velké mnofstvi informaci. Kazdi obchodni transakce, objedniy-
ka a podobné je pfece podchycend ve firemnim informaénim systému. Momentilné nids
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nchude zajimat, v jakjch databizovich platformach a v jakjch formdtech se predméimé
idaje nachdzi. Jak jsme u¥ uvedli v tivodu 1€to publikace, s niriistem kvantity ddajii zpra-
vidla nepfichdzi automaticky kvalita, a dokonce by se dalo fict, Ze zde existuje nepiimo
Gn&rnd zivislost mezi kvantitou vdajit a kvaliton informace. Takze kvalitu, v tomto piipa-
d¥ informace, musime z tddaji v procesu dala miningu pracné ,vydolovat.

Logicky model

Logick§ model je implementagng nezivisly pohled jednak na ddaje v systému, jednak na po-
#adované vistedky. Vychdzi jednosmérné z koncepludlniho modely, to znamend, Ze pii zmé-
né logického modelu se konceptuilni model nemeéni. Pii vytvifent logického modelu také ne-
musitme brir v fivahu konkréini poétafovou reprezentaci. Z teoric vyplyvd, Ze logickf madel
na rozdil od fzického modelu mnZe bjt minimdlnd, to znamend, Ze nemusi obsahovat Zid-
nou redundanci, kterd je ve fyzickém modelu nékdy numni z implementaéniho hlediska.

Fyzicky model
Fyzicky model predstavuje konkrémi realizaci daného projektu v poéitadi.

Procesni schéma data miningu
Typicky piiklad procesniho schématu data miningu je zobrazeny na obrizku. Cely postup
je mo#né rozclenit do (i elap.

& vybér algoritmu a modelu,

4 fize uleni aplikovani na dosud existujici piipady,

¢ analjrza a predikee novjch piipadi.

Move pfipady
Dosavadni pfipady Model

Navrzeny
algorilmus
a model

Predikce

obr. 8.5 Procesni schéma data miningu

Vybér algoritmu a modelu

Zikladem dobrych vysledkl analfz je vybr vhodnych algoritmii. Uvedeme piehled algo-
riumtl, které se nejéastsji poukivaji pro data mining a jsou tedy implementoviny v data mi-
ningovych nistrojich.

[ S Y T
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Vicerozmérné shlukové dlagramy

Pfi analjze (idajli na zdkladé shluki seskupujeme tidaje podle podobnych charakteristik.
Poukivi se napfiklad pro identifikaci zdkaznickjch segmentd, kieré jsou zaloZené na spo-
le¢nych charakreristikdch, napiiklad demografickjch, socidlnich, profesnich a potdobné.
Tento algoritmus se pou?ivd i pro edhalovini shluki dat v multidimenzonilnich prosto-
rech. Pomoci n&j mieme rozdélic mnofiny pipadfi na co nejohranitendj$i skupiny,
lakzvané ,ostrovy podobnosti”.

Vali¢ina

Y

Veli€ina X

Obr. 8.6 Odhalovani shiukd
Shluky jsou odhaloviny na ziklad& aplikovini a analyzy kfivek pravdBpodobnosti, piiéems

se zkoumd, zdla jednotlivé ddaje nebo skupiny tidajit nespliuji podminku statistického roz-
loZeni, napfikiad Gaussova normidlnfho rozloZeni a podobné.
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Jako piiklad je moZno uvést vysledky analyzy, do kierych sousednich zemi nejtastéji cestu-
ji lidé z USA v urditych vékovych kategoriich. Vysledkem analyzy je grafické zndzornéni,

Kanada

Mexiko

23 25 27 29 31 33 35 37 36 41 43 4547 49 51
VEK

Obr. 8.8 PPikiad vysledkt shiukového algoritmu

Vidime, Ze do Mexika cestuji nejvic lidé ve véku od 23 do 29 let a do Kanady ve dvou vé-
kovych skupindch 31-34 a 4551 lew.

NevyviZzené rozhodovaci stromy

Tenro 1yp algoritmi odhaluje zivislosti a vyhledidvi specifické vlastnosti, které potom po-
slouzi pro predikel. Jako jednoduchy piiklad takového nevyvizeného rozpadového stromu
je mozné wvést diagram zivislosti, ktery predikyje riziko zavledeni poéitacového viru do
poditade v zdvislosti na Lom, zda vyuzivime, nebo nevynZivime sdilengé soubory a zda po-
uzfvdme, nebo nepouiivime antivirovy program. V dvahu se brala i skuteénost, zda byl
zkoumany poéila¢ ui nékdy prediim inlikovany.

VEichni uzivatelé

]

Nesdileli soubory

F

Pouiili antivir Pfedtim infikovani|| Pfedtim neinfikovani
@ l Nepouzili anlivir || Paovuzili antivir ‘

Obr. 8.9 Piklad pouziti nevyvazeného rozpadového stromu

Sdileli soubory

Nepouzili antivir
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Vysledkem je predikce mo#nosti nakazeni poéitaéovim virem pro jednotlivé véve rozpa-
dového stromu.

¥aichnl
7 Univerzita?
. 55% Ano
45% N

10 = vysokd 1G = nizke
g ' Univeraita? |
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o iye. .55%Ne "
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0br. 810 Priklad pouZiti nevyvazeného rozpadového stromu

Faze uceni

V 1éto fizi se vybrany data miningovy model ué a upkesfiuje své parametry na mnoging
udaji ziskanfch # dosud exiswjicich pFipadi. Jako podkiad pro Fizi uéeni slouzi dosud se-
shirané (naméfené) a vyhodnocené tidaje. Vybéru a piipravé udaji, kieré budou slouzit
Jako podklad pro ufici Eizi, musime vénovat velkou pozornost, aby byly dostatcéné repre-
zentativni a ofifténé od pfipadnych chyb. NejvfhodnéjSi je pFipravit a predzpracovat Lyto
tidaje v procesu ETL. Vidime, % ulici [ize je velmi ndroéna na vjbér sprivného modelu
a laké na vybér a pfedzpracovdni ddaji.

Analyza a predikce novych pripada

V emapt analyzy a predikee aplikujeme uZ naueny data miningov§ model na mnofinu
vstupnich tdaj, ze kierjch potfebujeme ziskat souvislosti. Na rozdil od Fize uéeni je tato
fize spife mirofnd na vypocetni kapacitu pouzitého hardwaru a softwaru. Praklicky pi-
Klad [dze ufeni a fize analjzy a predikee novich pFipadii bude piedveden v prakeickyely
piikladech.

Vybér modelu

Pro vywvofeni data miningového modelu je potfeba definoval vstupni sloupce - atributy
z databdzovich rabulek, které obsahuji shromazdéné nebo naméfené tidaje véeint delino-
vin{ spojitosti/diskréinesti sloupel a distribuce hodnot.

eI L
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Zpracovani, vyhodnoceni a overeni modelu
Pomoci vjvojového prosifedi pro data mining ju obvykle moino zjidtovat jednotlivé zdvi-
slosti véetné zobrazend jejich vihy vzhledem ke zkoumané problematice.

Ovéreni modelu
V etap® vivoje a testovini libovelného data miningového maodelu obvykle testujeme pre.
dikci pro evaluaéni mnoZinu. Z pohledu statistiky se jednd o restovini hypotéz. Jednon
z metod teslovini data miningového modelu je tzw. lifichart. Nejdiive sefadime visledky
podle klesajici pravd#podobnosti predpovédi a porovndme je s nihednym vibérem (nej-
hor§i moiny piipad) a s nejlepsim teoreticky moZnym vybérem. Kiivka pro spravng navr-
zeny model by samozicjmé méla bt co nejbliZéi idedlni kiivce a jeji sklon by se mél ply-
nule snifovar. V opatném pipadé mdme nesprivné zvoleny model. Situace je zobrazena
na diagramu. ‘
¢ Lomenid &ra piedstavuje idedlni piipad. Skkidd se v podstaté ze dvou piimek. Prv-
ni piimka je strmd, protofe jsou z mnoginy Gdaji vybrany viechny spravné ptipady.
Potom ndsleduje zlom, protoze Zidny dalsi pripad u? logicky nemiize bft vybrin.
¢ Rovna piimka piedstavuje teorcticky nejhorii piipad - nahodny vybér.
¢ Kfivka vyjadiuje vibér pomoci data miningevého modelu. Cim je kiivka blize k ide-

)

-
| I “r

j

/

~\yhér mdelem
— Néahodny vybér
—IdedIni vybEr

“Sprivné" pfipady

Vybrané pfipady

Qbr. 811 Graf pro ovéfeni data miningového modelu
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Prakticke priklady data miningu

Jako praktické ptiklady se velmi &asto poufivaji pfiklady nad napln&nymi demonstraéng-
mi databdzemi, v pfipadé SQL Serveru 2000 je to napiiklad darabdze hkiivni lirmy
Norlhwind a databdze obchodniho Fetézee Foodmart.

NeZ uvedeme pitklady nad uvedenymi demonstraénimi databiizemi, musime pochopit je-
Jich strukturu (viz piflohy) a také ne kaid§ éendf bez ekonomického vzdéldni pochopi
struktury firemni databyize, preto jako prvni pougijeme jednoduchy ptiklad, dalo by se fici
w€ Zivota®, teda databdzovoun tabulku ziznami hovort z elefonni Gstfedny. Vidyl telefo-
nujeme (a platime 1iry) prakticky viichni, takze fidaje o telefonnich hovorech, navic kon-
centrované do jedné 1abulky, neni treba zvld3 komentovar.

UZ v teoretické &isti jsme upozoniovali, e se data mining dd provddét a tedy i zkouscet
a procviZoval jen s realnfmi tdaji. Protofe kde %idné souvislosti nejsou, napiiklad v tes-
tovaci databdzi, kierd byla vywolend pomoci pseudonihodného generdtoru, logicky ani
Eidné souvislosti nevygenerujeme. Cenné redlné Udaje pro data mining mékeme ziskar
v knihovné univerzity Department of Information and Computer Science University of Califor-
nia, Irvine CA na adrese hitpy//wwiw.ics.uci.edu/ " mlearn/MLRepository.html. Z tohoto
#droje pochiizi i naje cvi€nd databdze hub, kierou jsme pouili v druhém piikladu.

Priklad data miningu s tidaji z telefonni Gstfedny (MS SOL
server 2000)

Teno piiklad je koncipovin pro sezndmeni se s analylick§m serverem doddvanym spoleé-
né s databizovim serverem MS SQL Server 2000 a jeho nistroji. Provedeme jej cely viel-
n& etapy ETL. Zdrajem tdaji pro 1ento piiklad jsou redlné ziznamy z provozu telefonni
dstfedny.

Protoe je wu wréiry rozpor, kdyZ na jedné sirané potiebujeme redlné tidaje, a na druhé
srané muohé fdaje podléhaji majeni, jsou v nadem piipadé konkréini idaje zamaskova-
n¢ z divadu zachovdn( telekomunikaéniho tajemstvd. Sbér ddajil v wmto piipadé spoival
v tom, fe telefonni dstfedna zaznamendivd do dataliize ldaje o kazdém uskuteénéném ho-
voru. Nekolikadenni zdznam byl uloZen do 20MB souboru typu MDB (soubor aplikace Mi-
crosaft Access) a ohsahoval 175 400 ziznamil o telefonnich hovorech. Nékolik desiiek tisic
tdajl je uf sludny balik na ,vydolowvini® uréitfch souvislosti a moZnid i na pfedpovidani né-
Jjukého budouciho trendu. Surukwura plvadni datlxizové tabutky je jasmi z ndvrhového
zobrazeni.

abr. 812 Struktura Gdalil z telefonnl dstredny
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Databdzovd tabulka, kicrd bude slouit jako podklad pro jednoduchy data mining, obsa-
huje sloupce
& Identifikdtor
fislo volajicino
Skupina
fas zalatku
Baba trvdni
Poéet impulsi
Volané &islo

Suma

L K B B N B

Tarif impulsy
PFih144eni

<+

Abychom si utvofili je§1 lepsi pfedstavu o Gdajich v databdzi, uvedeme nékolik ilustrac-

nich ziznami (konkréwnf telefonnf &isla jsou zamaskoviana).

VYolajici Skup Cas zafdtku Tryani impulsi Yolané &islo PFihléadent
8x-%51xx 1 2000-10-11 14:50:00 16 1 63451xx 17
8x-951xx 3 2000-10-11 15:02:00 12 2 09031 5xxxx 51
8x-952xx 1 2000-10-11 15:25:00 15 2 6345xxx 20

VysvéliL je potfeba asi pouze sloupee Skupina. Tento vidaj zafazuje uskuteénény telefon-
ni hovor do jedné ze skupin. Nis budou zajimat skupiny:
0 Mistni hovory
Mezimésto
Hovor na mobilni telefon

Hovor na audiotextovou sluzbu

U W= 0 =

Mezinirodni hovor

PFiprava udaji

Udaje jsme pfendéel do nové vytvofené databize pod sprivou SQL Serveru 2000 s ndz-
vem telefon. PouZili jsme ndstraj DTS (Dara Transformaton Services), kiery je soudasti
SQL Serveru 2000. Transformace byla v tomto piipadé velmi jednoduchid a spocivala ve
vynechini nékierych zdznami, keeré nenesly informaéni hodnot, a také i nékterych
sloupcii, kieré neobsahovaly podstainé informace nebo se daly odvodit z jinjch sloupci,
napiiklad protelefonovand suma. Celf tento jednoduchy proces jsme nadefinovali v gra-
fickém uZivatelském prosifedi SQL Server Enterprise Manager. Nejdiive metodou drag-
and-drop pfesuneme na pracovni plochu aplikace ikonu databize, kterd obsahuje zdrojo-
ve tidaje, v nasem piipadé Access.
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Obr. 813 Graficky navrh transformace udald pomocl ndstroje DTS

Parametry zdroje tidaji a cilové daalvize, kam jsme chitgli transportovat upravené tidaje,
jsme nadeRAnovali pomoci dialogl: ;
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Qbr. BAd Parametry zdroje tdall (vievo} a cllové databize (vprave)

Pokud se pozorndji podivime na pfedchozi obrizck, zjistime, Ze mdme nadefinovanou
zdrajovou a cflovou databizi, ale samotnou transformaci mame sice zndzoménou Sipkou,
ale zatim neni definovani. Transformace se v najem piipadé bude sklidat ze dvou krokil,
restrikce a projekee.
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Restrikee spodivi ve vibéru jen plainych idaji. Telefonni dstifedna totiz z divodi dia-
gnostiky zaznamendvd i Gdaje o spojenich, které se z riznfch divodd neuskureénily, na-
piiklack mél volany obsazeno a podobné, Takové ziznamy o hovorech maji ve sloupci sku-
pina hadnotr mensi nez 0. Proto vybereme jen ziznamy, které maji ve sloupci skupina
nenulovou hodnotu. Dotaz SQL zaddme na zdlofce Source.

Transtarm Data Task Properties

0Obr, 815 Zdlozka Source - vybér vhodnych lidaji
Pro omezeni tedy pouZijeme piikaz jazyka SQL:
SELECT * FRCM Tarif WHERE (Skupina >= 0}

Po té1o tpravd ndm z celkového podiu 175 400 ziznama zistane 164 800 platnych zizna-
mil, tedy zdznami o redlné uskuteéngnych hovorech, na kterych telckomunikagni spoled-
nost vydélala.

Projekee bude spotivat ve vibéru potfebnych sloupel v cflové databizové bulce.

V dialogu Create Destination Table ndm privodce definovanim transformace nabizi vylvo-
feni nové wabulky na zikladé wabulky plivodni. Implicitni ndvrh zahrnuje viechny sloupce
puvodni tabulky.

CREATE TABLE [Tarif]
{
[Identifikace] int NOT NULL,
[Cisio ucastnikal nvarchar {25) KOT NULL,
[Skupinal tinyint KULL,
[Cas zacatku] smalldatetime NULL,
[Doba trvani] int RULL,
[Pocet 1impulzul int RULL,
[Volane cisla] nvarchar {20) NULL,
[Suma] float HULL,
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[Tarif impulzul int NULL,
[Prihlaseni] tinyint HULL
)

Jelikoz jsme se rozhodli pocet sloupeh redukovat a ponechat jen sloupce !
¢ Cislo volajiciho ;
Skupina
Clas zaddtku
Doba uvini

Pocet impulsh

* * > > >

Volané &islo
+ Suma

v piikazu pro vytvofeni tabulky ponechime jen Fidky vyznafené tuénym fontem. Takie
upraveny piikaz pro vyrvofeni labulky v cilové datalyizi bude:

CREATE TABLE [Tarif]

(
[Cisle ucastnikal nvarchar (25) NOT RULL, i
[Skupinal tinyint NULL. §
[Cas zacatku] smalldatetime NULL, B
[Daoba trvani] int KULL. .
[Pocet impulzu] int NULL, '
[Volane cislol nvarchar (20) HULL, .
[Suma] flpat RULL. :
)

Po vyrvofeni nové labulky se ndm jeji strukwura zobrazi na ziloZce Destination.

Translarm Data Task Properlies

Qbr. 816 Zilozka Destination
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V nasem jednoduchém piipadé, kdy jsme jen vynechali nékieré sloupce, ném dokonce
privvodee navrhl celou ransformaci dplné automaticky.

Transfotm Dala Task Propertics E|

. |6|’5T‘lm:(um&m7l “:J: )
" ||Tn:)']7figrr51 . ’

© bew. | B8 |iDein |- Ik |

oObr. 817 Zilolka Transformatlon, definice parametrl a transformace daju z databaze Access

do databaze MS $OL Serveru 2000

Klepnulim na zelenou §ipku mi#eme pienos a transformaci spustit. O jejim prabéhu bu-

deme informovini v dialogu:

[xecuting Packapge

. Ergeution progresr !
[

"Stahit  B5000 Flows harve bean anzlermed of copied.
I - " Statay
Tramtom Dabs Tork wevelrad Runrir3 |BEDGN

A TR

Obr, B/18 Pribéh pfenosu a transformace udaju
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Pfipojeni anzlytického serveru Kk analyzovanym udajam
Po predchori elapé piipravy tidajii mdme ddaje v databizi relefon, konkrémé v jediné
tabulce Tarif. Pokud chceme na téchlo udajich providér data mining, nemusime je uz
nikam pfesouvat. Dokonce jsme je mohli upravovat a ponechat v ptivadnim databizo-
vém souboru s ptiponou MDB, ale pod sprivou databiizového serveru budou tyto tida-
Jje rozhodné bezpeénéji ulofené a rychleji pFistupné, nez by tomu bylo v souborové da-
tabizi.
Pro priici s analytickfm serverem integrovanjm v M5 SQL Scrveru 2000, napfiklad pro vy-
tvifeni a prohlizeni modelll, slouzi nistroj Analysis Manager.
Pokud si viimneme stromové strukury v levém okné aplikace, hicrarchie zaéind slozkou
analytickjch serverii. Pro kaZdy server je vytvofend zilozka, kierd na nifSim stupni hierar-
chie obsahuje jednotlivé analyrické databize. Impliciing je nainstalovina analytickd daa-
baze fiktivniho obchodniho fetézce FoodMart 2000 {relaéni datalxize, na zakladé kieré
byla rito analytickd dalabize vytvoiena, je v souboru FoodMart 2000.MDB). Kazdd analy-
tickd databdze je v nistroji Analysis Manager reprezentovdna slofkou obsahujici nasledu-
jici poloiky (slo¥ky ni#i hierarchie).
Data Sources {datové zdroje) - kazdi analylickd databiize obsahuje pfipojent na jedm,
pfipadné i vice relagnich nebo mulddimenziondlnich dutabdzi, kieré fyzicky obsahuijf
analyzované tdaje.

Cubes (krychle) - slozka obsahuje krychic OLAP.

Shared Dimensions (sdilené dimenze rdroje) - slozka obsahuje dimenze, kieré mize
spoleéné sdilet vice krychli OLAP.

Mining Models (modely pro data mining) - ka#dy data miningovy model je reprezento-
vin ikonkou, pii€éem? ikonka ve tvaru krychle zndzoriuje daa miningovy model nad
mulidimenziondlni databazi OLAP a ikonka ve tvaru vilce model nad relaéni databizi.

Database Roles (databdzové role) - jednotlivim kiychlim OLAP a dat miningovim
modelll mohou byt piifazené databdzove role. Visledky analyz mohou mit toriz ¥ mno-
ha ptipadech doslova strategicky vyznam.

Naii dalii rilohon bude tedy piipojit analytick§ server k nasi databizi. Pomoci ndstraje
Analysis Manager vywvofiine novou analytickou dalabdzi a nazveme ji naptiklad Tefekome
nikace. Ve sloZce Data Sources vywvofime propojeni na piisluinou databizi, kierd obsahu-
Jje udaje, v naSem pfipadé na dawabiizi telefon.
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Getting Storted

{

g
[ 7 LLEVO - telefon
(] Cubes
1 (] shared Drmensons @ Analysis Manager
(] Mning Modets
& g Datebata Res %f-&

o Analysis Services
on the web

'
o Microsoft SOL Server
i on_the ¥eb

T A

obr. 819 PHpeleni analytického serveru ke zdrel ada)d

Névrh modelu

Po uspéiné vansformaci Gdaji miZeme piejit k ndvrhu modelu. Pomoci ndsiroje Analy-
sis Manager ve slozce Mining Models vywvoFme nad udaji » daabdre ,mining model” s nd-
wvem napiiklad Odhad . PFi vywdieni ndm bude asistovat Privodce vytvofenim data mi-
ningového modelu.

Jednotlivé dialogy privocdce vywofenim data miningového madelu jsou koncipovany wak,
7e logicky rozdéluji muo ndvrhovou etapu do Sesti kroki {pokud nepotiiaime spusténi vy-
wofeného modelu), které jsou 1émét shodné s rozdélenim elapy navrhu modelu, které
doporuéuji teoretické prameny.

+
¢

> > > >

Vybir zdroje udaji.

Vybér piipadové tbulky nebo tabulek, kieré budou slouZit jake podklad pro vywo-
feni modelu,

Vybér vhodného algoritmu.

Eclilovini propojeni v pfipadé vice podkladovych abulek.

Vybér klich v pfipadové 1abulce.

Vybér vstupnich a predikovanych sloupct.

Spuiténi modelu,

D S

EERIES
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Wining Model Wizard
JFip'lil:fl ¥elcome to the
i ] Minlng Model Wizard

Usa this wazard to geate a mining model. A mang madel b & data
structure that repretents decovered knowledon besed on analyds of
OLEP o relstionsl gata. uuuedwumymunna\qﬂwulst,vm
N USe mening modell to make predictiand.

In Lhes wezard, you speciy tha gbta sorce and analy=is sgorthm you
want Lo L0 on yoor data and other nfomabon Ehad bels the wazard
aeate your mining mods,

[ Sk ths sreen in the future

Obr. B.20 Prlvedce vytvorenim data miningového modelu

Vybér zdroje ridaji

Tézit fidaje miZeme jednak z relacnich databdsi, ale waké z muliidimenziondlnich dato-
vjch strukmur OLAP. Proto je od nds poZadovina specifikace typu zdraje vidajl. NaZe da-
tabiize je samoziejing relacni, takZe volba v nisledujicim dialogu bude jednoznani:

Mining Medel V/izard Li

Al
Select semrce type ‘ ‘{%ﬂ

iwmmmmmhmMMWde& -

Sahct d.al.nh-pe
Pawdﬂd

" Dala framealaisonyl tabler. nmmmwhmwaomhmmwm
From sy relatra] seaer thal, Anysts Serdors swuh

€ QLA daa
Dot From & Qube. 4 mine ot l data canrbe used to query cuber
dala, rmdmmmmpm,mm&mmwmmmm

cn browsa,

i CEd e | _we |

Obr. 8.21 Vybér typu zdrojovych Gdajl
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Yybér pripadové tabulky nebo tabulek, které budou slouzit

jako podklad pro vyitvoieni modelu

Viimnéme si prepinace v horni &ast dialogu, pomoci kterého zvolime, zda zdrojem tida-
jit bude jedna dasabdzovd tabulka, ncbo vice relaéné prevazanych rabulek. V naSem piipa-
d# mAme situaci ohlednd zdroje adajiy relatimé jednoduchou. Udaje mame v jedné dara-
bizové abulce.

Mining Madel ¥Wizard

Select case tables

4 pogle tatle contains the datn
:dicke tables contan e data”
[ oot s tabio ek corkains the: s hey. Aara
I,us.uvaljm‘*‘tnmﬂﬂn.' Lo

obr. 8.22 vybér konkrétni databizové tabulky

Vybér vhodného algoritmu

Nisleduje dialog pro vybér algoritmu pro data mining. Mame na vibér dva algoriumy:
# NevyviiZené rozpadové stromy (Microsoft Decision Trees).
# Shlukovy algoriunus (Microsoft Clustering).

Vybér klite v piipadové tabulce
Tento krok sloufi k vibféru kli¢e, pomoci kierého bude kazdy analyzovany pipad ident-
fikovin. V nafem piipad¢ jsme vybrali éislo volajiciho.

Vybér vstupnich a predikovanych sloupcii

V dal§im dialogu vybereme sloupee, jejichz hodnoty nebo prabéh budeme predikova,
a sloupee, které budou vsiupni. Dialog je rozdélen na (i &dsti. Vlevo jsou sloupce zdrojo-
vé tabulky nebe tabulek, pravd &ist dialogu je rozdélena na dvé okna, na predikované
a vslupni sloupce. Vibér spofivi v piesouvini sloupch mexi levym a pravym oknem.

SEENT o

S TSR SRR P )
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Mining tode] Wizard

I 2
i
Select case Lables {%’

- & gl Eabla centing tho gt
rmmma‘hm! e

' deﬁﬂwtaﬂuﬂucﬁmﬂnmhy.nmlwknulmhtwmh
- wuvwmihm

Ohr. 8.23 Vybér algoritmu pro data mining

Mining Madal Wizard

Select data mining Lechnigue f/[r.a!ﬂ
Wi
mmmmmmmmmmmmwmngmmaa.
Sektet 0 dota minig techricue,
[Pacresalt Decion Trees 7]
i osoft Chrst )
charoctaristics Iy e dota. and narfove. I
Fs&snfdda" ad én those ch urt Gesr L Decision ires: o
¥OU ek b0 moke specific predickions based on Intha souree daka. ‘
. | . . . a
<5Q:t " bt Carcel Hee

Obr. 8,24 Vybér vstupnich a predikovatelinych sloupch

Vyznadime vstupni a predikované sloupee a miizeme cely proces spustit. Viimnéme si
Jjeste ¥ dolni &dsti dialogu, e mdme mo?nost daia miningovy model dokonéit pomoci

editoru.

s

T
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Spusténi modelu

Po vywoleni data miningového modelu ho miizeme spustit. P'o nékolika minutich mdme
vysledek dataminingu k dispozici v prehledné formé. Uz ziklad stromu nidm odbalyje sou-
vislost, na jaké skupiny telefonnich Eisel (viz tabulka vyse) lidé nejdéle telefonujl.

8 Relat sl Murwmy ]

_{ T i f" AT mmnmmrmmfmuummm‘ i it
jﬂglﬂl_ f .’J'l'ﬂh’u’u'u' W!.fl'ﬁl'f.ﬂ'ﬂn'ff [FH IHI' i, .’.’{.’ Tt l'h'fﬂ”n’n'ﬂlﬂfﬂﬂf R
= o] | i ]

gl

; M/ﬂ]{ﬂ.’uﬂ,_‘u—-

J.II'I‘I'I'IHJHH[HIWHUJJ i

obr, 8.25 Vysledek Jednoduchého data miningu — zavislest doby trvanl hovoru na druhu hovoru

Hustota dat je v diagramu zndzorména barevnd - ¢im imavii barva, tim je v naSem piipa-
dé delsi doba urvdni hovoru. Pro vetd nidzornost &dst grafu pickreslime jako samostamny
obrdzck,

Ve skuping 1 {mezimésiské hovory) lidé telefonuji o néco déle ne? ve skupiné 0 (mistnf
hovory) a v obou téchio skupindch telefonuji pedstatné déle ne’ ve skupiné 5 (mezindrod-
ni hovory). V hlavniin okné vidime jen &st sironn, v pravé horni &dsti mdme navigaéni
okno, pomoci kierého se miifeme orientoval v celém stromu 2 zachizel do vERich po-
drobnosti. Mizerme zobrazit | diagram vazeb mezi zkoumanymi veli€inarmi.

Iﬂiﬂf!ilf i S
T
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PoZel impulsﬂ ’
<= 1425

“Podet Impulss ‘
>1425 i

f]’/” ’ Podel imﬁ ‘

/ > 4344

" Skupina 1 ]
(mezimaslo)

Potal Impulsit
<= 1425

Skuplna 0 PolalImpulsii |
(misini hovary) > 1425
Po&at impulsh
> 4944
[, ' _Poéﬂl impuls-l.'l

- S . i > 1425 :

' Skupina 5§ ; - R
mazindradnl hor i rerra——

{ ‘{‘,’m | Potel impulst 1‘
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0br. 8,26 Vysledek data miningu — zévisiost doby trvan( hovoru na druhu hoveru {detall)
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Qbr. 8.27 Graflcké znazormné&ni vazeb
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T

Je jen logické, a snadno pochopitelné, Ze mezi délkou trvini hovoru a poftem impulsti je 1
vzdjemnd souvislost. Oba dva uvedené parametry viak zivisi na drubu hovoru, v nu§em
prikladu vyjadieném parmmetrem Sigping. MiZeme zkoumat i jiné souvislosli, napitklad
juk jsou zastoupené jednotlivé kalegorie 1elefonnich hoverd v weéitfch intervalech poel
impulsi a podobné. !

Shupna =1 i

Paget impulsi <= 501 ‘

Obr. 8.28 Zkoumani Jinych zavislosti (poet iImpulsi < 5,07}

L

Obr. 8.30 2koumani linych zavistostl (padet Impulsi z Intervaly 45,83 a2 354)
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Viimnéme si, Ze v intervalu impulsi 45,83 aZ 354 je visledek analfzy zobrazeny predbés
n& jen ve dvou oknech, pro skupinu | a pro ostatni skupiny dohromady, Samozicjmé mi-
reme toto politko v hierarchické struktufe dile rozlo¥it,

V ,dolovdni* bychom samoziejiné mohli pokratovat. Pokud bychom v etapé piipravy ta-
Ji napTiklad konkréung specifikovali dny v tfdnu a pFesndji specifikovali jednotlivé skupi-
ny telefonnich &isel, na které se vold, zjislili bychom, ve kieré dni ncbo v kterou dobu se
ngjvice telefonuje na mobiln{ telefony nebo do zahraniéi, jak se €inf audiotextové Briny,
kdy jsou relefonické soutéze v televizi nebo rozhlase, mohli hychom statisticky zkontrolo-
va, zda se nepodvédi v hlasovacich soudich (na Slovensku je Lo napiiklad relace SITO),
mohli bychem v3echno predikovat... ale z divodu zachovini ielekomunikaéniho tajemstvi
to raddji nechime na operdtorech pevnych a mobilnich siti.

PFiklad data miningu z rediné praxe - databize hub

V dalsi praktické ukdzce data miningu ukdfeme celj postup véetné rozdéleni databize
udajll na udici a testovaci mnodinu, vywvofenf modelu pro predikei a 1aké si ukizeme i sa-
motnou predikei vletné jejiho otestovini. Nimét je velmi jednoduchy. Podle urditych pii-
makil zkoumdme, zda je pifsluind houba jedld, nebo nejedld. Databdze hub pro enre uz
klasicky piiklad data miningu byla ziskina z knthovny univerzity Department of Informatian
and Compuier Science University of California, froine CA.

Priprava adajia

Pro zajimavost, databize hub byla plvodng umisténd ve dvou souborech agaricus-lepio-
1a.data a agaricus-lepiolanames. Na tomio misié pfedvedeme jen ukdzku piivodnich da-
tabdrovych” soubonl, aby si rendit uvédomil, jaké ransformace bylo polieba v etapé
pHpravy udajii provést. Podrobni to popisujeme v tied kapitole vénované piipravé da-
Ji. Pieklad nizvii do eftiny byl tedy jen nepodstatnou Zisti celého procesu.

Soubor agaricus-lepiota.data (jen ukizka, celf soubor md 382 kilobaju):

p.Xx.s.n.t.p.f.e.n.k,e,e,5,5,w,w,p.w,0,p, k.5, u
e, x.s.y.t,a.f.c.b,k,e,c.5.5.%.w.p.w.0,p,n.n,g
e,b.s.w.t.1.f.c.bon,e,cos, 5, W, w.p.w,0.p, 00, M
p.x . Eop.fieonan.e,BLs. 5.0 W.p. WL 0.0 Kos L
e, x,5,9,f,n.fw.b.k.t.e.s,5,w.w.p.w,0,8,n,.3,9
e.x.y.y,b,a.f.c.b.n.e.c,s,5,w.Ww.p.w.0.p.k.n.g
e,b,s,w.t,a.f.c,b.g.e.c.5.8.w,w.p,w,0,p.k,n,m
eg.b.y.w.t.l.f.c,b.n.e,c,5.5,W.w,p,w,0,p.0.5.M
poX.¥.W.L,p.T.C,N.p.0.B.5. 8. W.W.P.W,0,0.K,V.Q
e.b.s.y.t.a.f.c.b.g.e,c,5,5 W, W, p.w,0,p.K,5,m
e,x,¥.y.t,1.f.c.bg.e,c,5.5.w.w.p.w.0.p.n,n,g
e, x,y.y.t.a.f.c.b.n.e,c,s,s W, W, p.w, 0.0k, 5,m
e.b.s.y,t,a,f,c.b.w.e.c,s,5.W.W.p.W.0.p.N.5,5
p.x.y.w.t,p.fc.nk.e.e.s.5.w,w,p,w,0.p.n,v, U

fripmemome miemes

i
|
i
H
4
i
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Soubor agaricus-lepiota.names:

classes: edible=e. poisongus=p

1. cap-shape:

?. cap-surface:
3. cap-color:

4. bruises?:
5. odor:

6. gill-attachment;

19. ring-type:

20. spare-print-color:

Z1. population:

22, habitat:

bell=b.confcal=c.convex=x,flat=F,
knobbed=k, sunken=s
fibrous=f,grooves=q,5caly=y,smocth=s
brown~n.bu{f=b,cinnamen=c,gray=g.green=r,
pink=p.purple=u,red=e,white~w.yellow=y
bruises—-t.no=f

almond=a,anise=1,creosote=c, fishy=y,foul=f,
musty=m.none=n,pungent=p,spicy=s
attached=s,descending-d.free=f.notched=n

cobwebby=c,evanescent=e, flaring=-f,large=1,
none-n._pendant=p.sheathing=s,zone=z
black=k,brown=n,buff~b,chocoiate=h,green=r.
orange=o.purple=u,white=w,yel)low=y
abundant=a,.clustered-c.numerous=n,
scabttered=s,several=y, solitary=y

grasses—g, leaves=|.meadows=m,paths=p,
urban=u,waste=w,woods=d

Pochopeni struktury tabulek databize Houby, kieri obsahuje idaje o houbich ani v 1om-
to pfipadé nebude pravdépodebné nikomu dinit problémy.

]

A

7
I
PK |ld

==

s

Pazivatelnost
TvarKlebouku
PavichKlobouku
BarvaKlobouku
OidacnlZmenaBarvy
Zapach
NasazeniZebrovan!
VzdalanostZabrovani
ValikostZebrovanl
BarvaZebrovani
TvarMozhy
2akonceniNozky
FowchNozkyNadPrsiynkem
PowehMNozkyP odPrsiynkem
BarvaNozkyNadPrsynkars
BarvaNozky PodPrstynkem
TypZavole

BarvaZavoie
PacatPrstynku
TypPrstynku

Barvavylrusy

Populace

Prostradi

0br. 8.31 Tabulka charakteristickych viastnost! hub
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Tabulka HoubyPsechny, jak vypljvi z ndzvu, obsahuje ridaje o houbdch. Pro mizornost né-
kolik tidaji z této tabulky vypiieme, Protoze mi tabulka mnoho sloupctl, rozdélili jsme vi-
pis do nékolika bloki.

id Pozivatelrost TvarKlobouku PovrchKlab BarvaKlob Ox.ZmenzBarvy Zapach

1 nejedld, jedovatd vypouklj hladky hnddd ano Etiplavy. Epavy
3 Jedla zvonovity hladky bita ano anyzovy

5 jedla vypoukly hladky Sedd ne 2adny

7 jedla Zvenovity hladky bild ano po mandifch

El nejedld. Jedovatd vypoukly Zupinaty bila ano Stiplavy, Cpavy
11 jedla vypoukly Supinaty Zlytd ano anyzovy

13 jedld Zvonavi Ly hladky Zlutd ane po mardlich

15 jedld vypoukly vidknity hnédd ne Zadny

17 jedia plachy vidknity bila ne Zddny

19  nejedld, jedovatd wypoukly Zupinaty bila anag Stiplavy, &pavy
21 jedld zvonovity hladky Zlutd ano po mendlich

-.vedorovné pokrafovdni tabulky...

MasazeniZebrovani VzdalenostZebrovani VelikostZebr BarvaZebr TvarNozky

volné tésné azké cerna roz8ifujict se dola
volné tEsné Firoké finéda roziifujici se dola
volng velmi tésné Ziroks gernd Zufujici se dolu

volné Lésné Siroké Jedd rozdifujici se dold
volné LBsné Gzké rafovd rozdirujict se doli
volné tésné 3iroké $edd roz3TPujict se dolu
volné tésnd Sirokd bila roziifujict se dold
volng velmi rdsné Siroké hnéda zufujici se dola

volng velmi C8sné Ziroke Zernd zuZujici se deld

volné tésng uzké hnida rozdifujict se daola
volné t8sné Siroké Cernd roziifujict se dold

--vadorovné pokracovini tabulky...

lakenceniNozky  PovrchNadPrstynkem PovrchiozkyPod BarvaNozkyNad BarvaNozkyPod TypZavoje

stejny. rovng hladky hladky bita bi1a Castefny
hil, pélka hladky hYagky bila bi1d Castelny
stejny. ravny hladky hladky bilg bila Eistetny
hiil, padlka nladky hladky bil4 bila Castedny
stejny. rovny hladky R1adky bil4 bila téstedng
nal. pdlka hladky hiadky bila bila Zastelny
hG1, pdlka hyadky hladky bild b1l tdstedny
steiny. rovny hladky vlaknity bi1d 5114 Edstecny
stejny. rovny hladky hladky [RF] bild tdstetny
stejny, rovny hiadky hladky bfla bilad Laskedny

hol, palka hladky nladky bila bils Castedny

i
:

T TR
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..vodorovné¢ pokrafovéni labulky...

BarvaZavoje PocetPrstynku TypPrstynku BarvaVytrusu Populace Prostredi
bild Jjeden privéskovity Zernd roztroulend misto
bilad Jeden privéskovity hnédd poéetnd louka
bila jeden rozplyvajic! se  hnddd velmi pofetnd trava
bild Jeden prviskoviLy gernd potetnd Touka
bila Jeden privBskovily gernd ndkolik hub tréva
bild Jeden pfrivaskavity hndd potetnd triva
bila jeden privBskovity hni&da roztroudena tréva
bila jeden rozplyvajict se Terna velmi poletna trava
bild jeden rozplyvajici se  hnéda velmi pofetnd trava
b114 Jeden pfiviskovity hnéda roztrouiend mésto
b114 Jeden privBskovity hniéda roztroulend lauka

Tabulke HoubyVsechny rozd&lime systémem sudi, lichd na dvE (abulky, uéebni a testovaci:

4+ HoubyUcici
4 HoubyTestovaci

Kazd4 abulka obsahuje 4 062 zdznami, pfi¢emz tabulka HoubyUcici obsahuje zdznamy
se sudymi indexy a labulka HoubyTestovaci obsahuje zéznamy s lichymi indexy. Celkovi
statistika zastoupeni jedlych a jedovatych hub je ndsledujici:

jed14: 4 208 (51,8 I)
jedovaté: 3 316 (48,2 I)
celkem: B 124 hub

vytvoreni medelu pro Data Mining

Tabulka HoubyUcici obsahuje 4 062 ziznami. Nékolik tisic ddaji je uZ pomémé sluiny ba-
Iik na vydolovini* souvislosu a v nékterjch aplikacich i na pfedpovéd budouciho trendu.
PHstupme pro flustraci k vlastnimu data miningu. Pomoci ndstroje Analysis Manager vy-
tvoime nad tidaji v databézi ,mining model” 5 néxvem napiiklad fedleFouby.

V jednom % prvnich dialogh od nds Privodce vylvofenim dara miningového modelu poZa-
duje zadat typ zdroje ddaji, bud typu relaéni darabize, nebo rypu krychle OLAP. Nafe da-
wbize hub je samoziejmé relacni. Nisleduje vibér tabulky nebo vice wabulek, kieré se sta-
nou podkladem pro proces data miningu. V nafem piipadé to bude tabulka HoubyUcicr,
V ndsledujicim kroku je potfeba vybrat typ algoritmu pro analyzu ddaji a predikci. Micro-
sofl v analytickjch sluZbich SQL Serveru 2000 nabizi dv& moZnosti:

4 Microsoft clustering (Vicerozmérné shlukové diagramy) - algoritmus se pouzivd
pro odhalovani shiukt dar v muhidimenziondlnich prostorech.

# Microsoft decision Trees (NevyviiZzeny rovpadovy strom) - odhaluje zdivislosi a vy-
hledivd specifické vlastnosu, kieré potom postouZi pro predikei.

ez
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Mining Model Wizard fx
wifillin

Selact cage tables J?f?] {‘L{f
i

" 5 singhe able conteire the data .
- € Puiple tables contain tha data

B i Sekoct Lhe Loblo that contains tha casa kay, & casa fay ks & polurmn that uniqusly entifes the .
A ymuwattpansyre. | ' .

Qbr. 8.32 Madel data miningu Jedlych hub - vybér tabulek

Microsoft decision Trees

Zkugeni houbafi by urcitg dokdzali lakovy diagram sestavit i pro nid$ piiklad jen na zdkla-
dé svych zkufenosti. A jsme vlasiné doma. Houbaf ziskal své poznatky na zikladé dlou-
holerych zkuienosti, proto se na jeho odhad miZeme s vysokou mireu jistoly spolehnout.
Zaviini 10 mo¥ni i trofkou cerného humony, ale 1ato mira jistoty je o to vél3i, Ze houbafi,
keefi se pii readizaci své ziliby dopustili zivazného omylu, uZ mezi ndmi nejsou.

SQL Server 2000 na houby nechodi a Zzidné poznatky o nich tedy nema (stejné jako ne-
ma posnatky o v¥voji didmské moédy, pocasi a podobné). Na zikladé zaznamenanych
GUdajli viak ylo poznatky miZe ziskat, V nisledujicim jednoduchém dialogu je potfeha
vybrat kli¢ovy sloupec (unikitni identifikitor pro kazdy zdznam), v nafem piipadé 1o
bude ID. Pokratujeme daldim dialogem, nejdulezidiim, ve keerém specifikujeme
sloupce, kreré chceme predikovat, a sloupee, na zitklade jejichZ hodnot cheeme predik-
ci uskuteénit. V naiem piikladu budeme predikoval poZivatelnost na zakladé viech os-
tacnich znaki.

Vysledkem bude piehledny diagram pro viechny hodnoty sloupce pozivatelnost, wdy pro
jedlé i jedovaté houby. Jednim slovem pro viechny druhy hub. Cim je barva politka tmav-
§i, tim je pravdépodobnost viskytu této viasinosti vyE3i

Tiers

===zt
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Mining Model Wizard

Stlect input and predictable colamns.

. mumﬂmmw“wmmmwwmm Aﬂlrp.tcnlrm
he Infi Mﬁh_, vbass %&mmmhw

) basad
B dmmuh cmsﬂsed‘np\lsashlel.

== po razndlich

Cbr, 8,34 Odhalené zavislostl pro v3echny houby
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Nejtastdji se tedy na zikladé naich tidaji v pirodé vyskyluji houby, kieré pod prstynkem
nejsou Supinaté, nemuji barvu vitrusu zelenou a nijak nezapidchaji. Na zéknd? toholo dia-
gramu samoziejmé nemizeme urdit viastnosti hub jedljch a nejedlych. Viimnéme si v le-
vé dolni &ist okna aplikace Relational Mining Model editor ovlidactho prvku s ndavem
Tree color based on. Pomoci toholo prvku mitieme nastavit, k jaké hodnotd sloupce po-
Zivatelnost (jedlé, nejedlé) se budou intenzity barev v diagramu vztahovat.

W2 Naswzeni 2eavand
" T vadsenost Zebrovanl
| [ vebiost Zebrovanl
T BarvaZebrovani

Mt povrch Nozky Mad Prsty .

% Povrch Nozky Pod Prety
3 Barva Mazky Nad Prstyr

-{lv Borva Nozky Pod Prstyn,
A Trp Zavoe

I} Barva Zavole

- Poxet Prstyniur =
M Ty Prstymby
I Berva Wytnsu
-- W Populxa

AL TN

e Pk ™

i

Obr. 8.35 Relatlonal Mining model editor

Podivejme se podiobngji na diagram pro jedlé houby.

J—
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dpavy

Barva Uyltosu = zelena

Qbr, 8,36 Odhalené zavislostl pro [edlé houby

Z vysledkin analyzy vyplyvé, #e jednim z charakeristickfich znakil jedlych hub je ro, Ze ne-
muji zeleny vyirus, ale hlavnim kritériem pro urceni konzumovatelnosti je jejich zipach.
Mizeme Ledy akceplovat houby bez zdpachu nebo 1akové, co jsou citit po anyzu nebo po
mandlich. A naopak vidime, 7e houby, které maji hnilobny zipach, se s nejvési pravdépo-
dobnosti daji snist jen jednou. JelikoZ sloupec poZivatelnest obsahuje jen dvi hodnoty, bu-
de diagram pro nejedlé a jedovaré huby jakymsi piibliznym negativem hub jedlych. Pokud
mii houba zeleny vtrus, pripadné ma Stiplavy zdpach, hnilobny zipach ncho épi po kreo-
zotu (ropny predukt), rybich, ptipadné mi kofenity ncho zatuchly, plesnivy zipach, na
konzumaci se uréité nehodi.
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Obr, 8.37 ( e sti pro neledté houby

Vieobuené jsme edhalili, Ze konzumovatelnest huby, weda zda jsou jedlé, piipadné nejedlé
ncho jedovatd, wivisi v prvni fadé na jejich zdpachu. Polvedi ndm 1w i nédsuroj Dependen-
cy Network Browser.

Price s (im1o ndsirojem je velmi jedneduchd. Po jeho spuiténi se ve formé pfehledného
diagramu zobrazi, na €¢em a do jaké miry zivisi predikovatelnd velicina. V nafem phipadé
#avisi poZivatelnost hub na réchto vlastnostech {(shora ve sméru hodinovych rugicek):

>

velikost zebrovani,

barva vjtrusu,

barva noZitky nad prstynkem,
povrch noZi¢ky pod prsiynkem,

*> > > P>

wapach.

ST
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™ Pepundency Hzranik Armeper - Jedleliuby

L .

e
frfiifiﬁﬂ%ﬁ}ﬂ ,%Mﬁmﬂm e

" Pz il g st e I parcir

Cbr. 8,38 Dependency Network Browser

Zatim ndm chybi informace, kierd viastnost nejvice ovliviiuje konzumovatelnost hub.
Viimnéme si viak posuvného ovlidaciho prvku levé &sti okna aplikace. Pokud ho bude-
me posouval smérem dold, postupné ndm odpadnou méné vyznamné vlivy. Poiadi vlast-
nosti, které ovliviiugi jedlost hub, bude tedy v pofadi od nejcharakreristiéréjd po nejméne
charakieristickou vlasinost nisledovné:

¢ zipach,
barva vylrusu,
povrch noZicky pod prstynkem,
velikost zebrovani,
barva noZi€ky nad prstynkem.

> > > >

Tente piiklad je velmi vhodny pro prvai pokusy s data miningem. Souvislost totiz odha-
lime jen tam, kcle se opravdu ngjaké nachdzi. Proto se pro data mining hodi privé lakové
pFiklady z redlného Zivola. Z uméle vywrofenych tabulek woho pravdépodobné moc nevy-
dolujeme.

Alternativni algoritmus — Microsoft clustering
UkdZeme si i pfipad, kdy budeme muset nad prvoini model mirn€ upravit. Tentokrdt po-
uZijeme alternativii algoritmus. Pestup pfi vytvdieni alternativniho modelu, krery vyuzivi

R

L
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algoritmus pro odhalovini shlukd, je 1éméf stejny jako pro rozhodovaci strom. Vysledky,
které destaneme bucou, v tomto pHpadi prezemtoviny odli§nym zpiisobem.

Chuster 4

)

T
i J,
i

|

I

Obr. B,38 Vysiedek algoritmu Microsoft ¢lustering

Na prvni pohled se zdd byt dosazenf visledek wrividlni, houby byly rozdélené do deseti
skupin (diagram vlevo). Ale pokud si prohlédneme charakteristické vlastmost pro jednot-
livi seskupent, uvidime, Ze data miningov§ siroj nemrhal strojovim Zasem poéitade a na
#dkladE vypisu (My jsme ho oviivnini prvnim dojmem » divodu tspory mista zjednodu-
§ili. Vidyt ani redlng vipis bychom ziejmé necetli detailné pro viechny piipady. Zajimal by
nds asi jen jeho zaditck a konec, ale za chvili uvidime, jaké chyby bychom se dopustili.)
by se moznd daly delinovat i néjaké houbaiské teorie.

Clusterl {870 pfipadd)

Barva Zebrovani = hnédozlutd,
fapach = po rybin&, kofenity.
Barva Vytrusu = bil4.

Zakonceni Nozky = {neurdeny).
velikost Zebrovani = dzkeé,

Typ Prstynku = rozplyvajici se,
Tvar Klobouku = hrbolek uprostfed,
Prostredi = 1isti,

Barva KRlobouku = Zervend, hnada

SaER e

et ke
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Porivateinost = nejedld, jedovatd,
Populace = nEkolik hub,

Tvar Nozky = zufujici se dold,

Barva Mozky Pod Prstynkem = riZovd,
Oxidacni Zmena Barvy = ne.

Barva tozky Nad Prstynkem = rolova,
Fovrch Nozky Pod Prstynkem = hedvédbny.

Clusterz (855 pfipadd)

Barva HNozky Mad Prstynkem = 3eda,
Barva Zebrovani = purpurovi,
Prostredi = dievo.

Oxidaeni Imena Barvy = ana,
Zapach = 2ddny.

Zakonceni Nozky = cibulovite,

Typ Prstynku = pFivéskovily,
Pozivatelnost = jedld,

Populace = gsamdla,

Tvar Hozky = zufujict se delu.
Barva Vytrusu = Zernd, hnédd
Pavrch Nozky Pod Prstynkem = hladky.
vYelikost Iebrovani = Eiroké,
Povrch Klobouku = vldknity,

Barva Xlobouku = £ervend.

Barva Zebrovani - hnédé, bila

Cluster3 (655 pfipadu)

Barva Nozky Nad Prstynkem = hnZdd, hnddoZluts.
Tyn Prstynku = velky,

Barva Vytrusu = Eokolddoyd,

Zapach = hnilobny,

Povrch Nozky Nad Prslynkem = hedvdbny,
Barva Klobouku = Zlutd. Zedd

Barva Iebrovani = fokolddova, Jedd
Tvar Nozky = roziifujici se doln.
lakonceni Nozky = cibulowvitéd,
Pozivatelnost = nejedld, jedovatd,
Fopulace = psamélg,

Oxidacni Zmena Barvy = ne,

Prostredi = cesta,

Yelikost Zebrovani = firoké

Cluster? (127 pripadi Pozivateinost = jedla.
Clusterl0 (117 piipadd Pozivatelnost - jedld,

Nis viak zajima hlavné poZivatelnost hub. Picpneme proto parametr a vygenerujeme no-
vi diagram, tentokrit bude barva okna reprezentovat poZivatelnost, V pravé £dsti naseho
obrizku vidime takovy diagram rozdéleni na shluky jedlych a nejedlych hub. Cernd barva

= ot




Kapitola 8 - Data mining 351

obdélniku smamend jedlé huby. Shluky 2, 4, 5, 9 a 10 pfedstavuji jedlé houby, shluky 1, 3
a 8 jsou repreventoviny obdélniky bilé barvy, pfedstavuii tedy nejedlé a jedovaré houby.
Zajimavy je v tomto piipadé shluk 6 (tmavé modry) a shluk 7 {svéde modiy), pokud si ne-
chitme vypsal vlasinost, padte krerfich byly jednotlivé piipady rozdélené do shlukd.

Clustert (258 pfipadd)

Typ Prsiynku = roziifujici se,

Povrch Klobouku = ryhovanjy. vlaknicy
Barva Klobouku = purpurovd, zelend, riZovd. skoficavéd
ivar Klobouku = propadeny. vmé&knuty,
Zapach = kreozot.

Yelikost Zebrovani = izke,

Barva Hozky Had Prstynkem = bild,
Vzdalenost Zebrovani = velmi L&sné.

Tvar Nozky = roz§ifujict se dola,
Prostredi - mésto, dfeve,

Barva Nozky Pod Prstynkem = Zlutd. bila.
Povrch Wozky Nad Prstynkem = hladky

Cluster? (235 pripadov)

Barva Vytrusu = Zlutd, oranzovd, hnddoilutd. ¢okoladovd
Barva Zebrovani = oranZovd. Zlutd
Barva Nozky Nad Prstynkem = oranZovd.
Barva Zavoje = granfovd. hné&di.
Wasazeni lebrovani = pevné pripojeng,
Barva Klobouku = hné&deilutd,

Povrch Klobouku = hladky,

Prostredi = mésto, 1isli,

Fopulace = shluky,

Typ Prstynku = privéskovity,

Povrch tlozky Nad Prsiynkem = vidknity,
Zapach = hnilabny

§ pEekvapenim zjistime, fe po¥ivalelnost v téchio dvou shlucich viibee nefiguruje. Podivej-
me se na histogramy v pravé &isi okna aplikace. Zatimco pro shluky 2, 4, 5, 9 a 10, které
piedstavyji jedlé houby, je pravdépodobnost vyskyta 100% a pro nejedlé a jedovalé hou-
by je pravdépodobnost viskytu 0%, pro shiuky 1, 3 a 8 jedovaryjch hub je to piesng nao-
pak, pro shluky 6 a 7 jsou pomé&ry 1éméi stejné.

Valug Cases | Probsbiky ¥aue [Cases - |Probabilky
(Cluster 6 Total) __ NN 100.00% |  |{Clustes 7 Total) [N

[ ] i 53,i0% Jedia : i
F | L 46,90% nefedld, jedovatd [ | : 55,32%
| 0,00%

missing i ! 0,00%

Obr, 8.49 Histogramy proshluky 6a?

Y S

N
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Na zakladé takového modelu bychom tedy mo?Znd vytvoiili krdsnou Leorii z hlediska pfi-
rodopisného, ale z hlediska kulindiského by to byla teorie mirné morbidni, Proto musime
maodel shlukového algoritmu mimé upravil, piicemi vyuZijeme poznatky z modelu na
principu rozpadového stromu, kde jsme #jistili, Ze hlavni vliv na pozZivatelnest hub mad za-
pach a barva vitrusu.

i

T,

Obr. 8.41 Vysledek algoritmu Microsaft Clustering pil jinych vstupnich podminkdch

V pravé Ciisti podobné jako v pfedchozim piipadé vidime rozdéleni na shluky jedkfch a ne-
jedlych hub. Cernd barva obdélnika znameni jedlé houby. V tomito pfipadé jsou houby do
shluki rozdélené s vijimkou posledniho desitého shluku téméf rovnomémé. Prvni shiuk
obsahuje 436 piipadd, devir shluk 403 pripadii a posledni desily shluk obsahuje 279 pii-
padit. Ale rozdéleni na shluky jedljch a jedovarjch hub je v tomto piipadé Gplné jedno-
znacné,

Analogle cviéného prikladu s jinymi oblastmi — stanoveni
uvéroveho rizika...

Nekdo by se mohl zeptat: (A k écmu je to dobré?™
Pozndmka autera: Presné na toto se mé ptala zkusebni komise pri disertaini zhousce, kdy jsem ten-
to pritlad pouiil ve své prdci na ilustraci moinosti data wminingi.

Liclé, ktefi na téma ,otrava houbami* uz lezeli v nemoanici, by uréité védéli. Prinik mno-
Fin houbait a analyuki pouZivajicich SCIL Server asi nebude velky. SQL Server, a hlavné
jeho analytické sluzby skutedné€ vice pouiivaji finanéni a markelingovi odbornici a jini spe-

EEELEE
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cialisté pievdZng z této branze. N43 piiklad s urfenim konzumovatelnosti hub mid velmi
dobrou analogii k jinym veli¢inim, kieré na zikladé dosud nasbiranych vidajt potrebuje-
me predikovat. Je to napfiklad stanoven{ dvérového rizika pti poskytovani fivéru [yzickym
osobdm. Podobné jako jsme o houbidch, se kierymi jsme dosud méli Zku$enosti, dokadzali
shromdidit rizné ddaje, pficemz nas v konegném distedku jako spréwné konzumenty zau-
jimd hlavn€ konzumovareInost, i ¢ zikaznicich, kierym jsme dosud poskydi 1ivér nebo kre-
ditni karty, médme shromézdéno pomérné hodné vdajii. Jen staéi najit souvislosti mezi os-
tatnimi vlastnostmi a mirou dv&rového rizika.

Dohonce bychom: se mohli s uréiton ddvkou humomého nadhledu zamystet | nad analogii vysledhil
anatjzy kenzumovatelnosti hub @ mirou sivérového vizike. U hab byl uréujicim kritériem zdpach,
Asi e haidému jasnd, jakd je mira dvérového rizika u zdhazniha, ktery voni drahou holinshow,
a u zdkaznika, ze kerého je silné citit jablecné vino.

Piiklad predilkce na zikladé vysledki analyzy

Tento pfiklad je natolik komplexni a ndzorny, Ze jsme na ném dosud demonstrovali pou-
7t obou algoritmil implementovanjch v analytickém serveru doddvaném s produktem
Microselt SQL Server 2000 a rovnéz numost tipravy pivedniho modelu. Na zivér pidkla-
du ndm ale zhistdva jeho nejzajimavBisi ¢dst - ukdZeme jesté piiklad predikee nad databé.
zi hub. Jak jsme vz uvedli, a0 databdze obsahuje dvé tabulky, kieré vznikly rozd&lenim
Jjedné v&l 1abulky na dvé &sti, Tabulku HoubyUeici ui zndme, na ni jsme providéli ana-
lyzu. Preclikei provedeme na tabulce HoubyTestovaci, krerd md plesné stejnou strukiuru
a obsahuje druhou polovinu ddaji ¢ plivodnf wabulky. Algoritmus pro rozd&eni tabulky
byl velmi jednoduchyf. Zdznamy se sudfm ID byly piesunuty do jedné tabulky a ziznamy
s lichym ID do druhé. Jako ndstroj pouZijeme Data Mining Prediction Quey Task, coi je
vlasmé dtoha v DTS. Pokud si prohlédneme obrdzek aplikace DTS Package, je to posled-
ni ikona v okné tasks (symboal kladiva).

| Bacoge Edt  Cgnnechon  Tesk Workflow
EIEEIFEE O R
icomoction, | =
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Obr. 8.42 DTS Package
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™ Dala Minng Prediciion Query Task
S OEIE T—
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Obr. 8.43 Predictlion Query Task

Paramelry pro tento nistroj nastavime na tiech zilozkich. Na preni z nich (Mining Mo-
del} se piipajime na piisluinou databizi analylick¢ho serveru. Na druhé zilozce specifiku-
jeme, kterou veli¢inu predikujeme na ziklad& vstupnich veli¢in.

™ Data Mining Prediction Query Task

% ama: "Pregcenob )
47 Doyt fpata g Precdictzon Task: undefined

g ot o |t |

Input dign teuren: |Prmder-5q.ﬂt£bﬁ.l;tr!equed$ec\nv-ssﬁl:9mmt5em __[
. . .
RO A
[Pozresteirgez)
PREDICTION JOT
OPERROWSET

{

===3

“SQUOLEDE. I',

Provderm50L OLEDD. | Int eqraled Securky=5TF1; Persst Securty L owFaiss; Indlsl Catal /

SELECT "if" AS "I, “Tapach’, Barvavylusu™ A5 Barva Vybun™ FROM “Houby Testovar [ |
i

) e

As[TI) ‘,f]!

o I
[Poavatenost]) [1d] = [T1][1d] AND ife
[Pozreaterost L [Zepsch] = (T1]{Zapach] AMD ﬁ; i

[Poarv &t eirost]. [Barea Vytrusu} = (T1].[Barva ¥ymesu)

Obr. 8,44 Prediction Query Task



Kapitola 8 ~ Data mining 355

Nelekejme se pomnérné slozittho piikazu v tomto okné:

SELECT FLATTENED
[T11.01d]. [T1].[Zapach], [T11.[Barva Vytrusul.
[Pozivatelnostl}.[Pozivatelnost]
FRONM
[Pozivatelnost]
PREDICTION 201N
OPENROMWSET
{
'SQLOLEDB.1".
‘Provider=SQLOLEDB.1:Integrated Security=SSPI;Persist Security
Info=Faltse;Initial Catalog=Houby:Data Source=LLHOME',
"SELECT "id™ A5 "Id". "Zapach". "BarvaV¥ytrusu™ AS "Barva Vyirusu®™ FROM
“HoubyTestovaci™ QRDER BY "id""
)
AS [T1]
oN
[Pozivatelnost].[Id]l = [T1].(Id] AND
[Fozivatelnost].[Zapach]l = [T1].[Zapach) AND
[(Fozivatelnost].[Barva Vytrusul = [T1].[Barva Vytrusu]

Nemusime ho toti psit sami. Pod tlagitkern New Query se skrjvd privodee s nizvem
Prediction Query Builder. Zaddme Labulku, kicrou budeme na ziklad& vybraného nto-
delu zhkoumat, HoubyTestovaci, vybereme piisluiné sloupce a zbyrek udld 1ento nistroj
sam, Vime, Ze hlavni vliv na konzumovatelnost hub ma jejich zipach a barva vytrusu,
proto budeme predikovat konzumovatelnost hub z druhé 1abulky jen na zdakladé wichro
dvou vlasinosti.

Prediction Query Builder - 'Pozivatelnesl

Sefect et and prcict st colamnes for cass Labls,

Sabaxt the otxen Labie cortsing
'H'eqaedgplpm:‘ o

%Mmh@ﬁtmhmm:mmﬂg&h

r.as.e'rmlu. D [Hounytestovad d&m I .

Obr. 845 Prediction Query Bullder
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Nu posledni zéloZce urtime, kam se uloii visledky predikee. V naSem piikladu jsme zvo-
lili tabulku VysledkyPredikce v 1é samé databdzi.

bhwﬂﬂnsqtﬂm‘l;hqled&nﬁy-iﬂ’l;hﬂml
R R R A LT BT T R

Obr. B.46 Vysledna tabulka

Vysledkemn nasi predikee bude jednoduchi databizovid tabulka (vypsand piikazem select
* from VysledkyPredikce):

T1_1d T1_Zapach T1_Barva Vytrusu Pozivatelnost_Pozivatelnost
1 stiplavy, &pavy gernd nejedld, jedovatd

3 anyzovy hnéda Jed14

5 Z&dny hnéda jedla

7 pe mandlich cernd Jed1d

L Itiplavy, Cpavy cernd nejedla, Jedovatd

Vysledky predikee jsou v poslednim sloupci Pozivatelnost_Pozivatelnost.

Logicky nds zajimd, nakolik je tate predikce dspéénd. V tomto piipadé 1o miZeme jedno-
due zjistit. Ve sloupci Pozivatelnost testovaci databaze mame totiz ulofenou informaci
o tom, jesti dani houba ve skutetnosti je, nebo neni konzumovatelnd. Vywvofime proto
novou tabulku PorovnaniPredikce, kteri bude mit jen tfi sloupce:

¢ ID
¢ Predikci (1edy predpovEd provedenou pomoci Data Mining Predicrion Task}
4 Rcalitu (skuteény idaj o tom, zda dand houba je, nebo neni konzumovatelnd)

CREATE TABLE PorovnaniPredikce

(
ID INT,

Predikce WARCHAR (255).
Realita VARCHAR (255)
1N

Tabulku naplnime ,sesypanim® Gdajil z obou tabulek:

INSERT INTO PorovnaniPredikce (1D, Predikce, Realita)

SELECT  VysledkyPredikce.T1_Id.
YysledkyPFredikce.Pozivatelnost_Pozivatelnost.
HoubyTestovaci.Pozivatelnest

FROM HoubyTestovaci, VysledkyPredikce

WHERE VysledkyPredikce.Tl_Id = HoubyTestovaci,lD;

4
1
i
1
J
1
i
1
A

TES AP

FEnzmEEss .

e
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Vyslednd tabulka bude potom cbsahovat tidaje ¥ tomto tvaru:

ID Predikce Realita

1 nejedld, jedovatd nejedld. jedovatd
3 jedl4d jedla

5 jedld jedla

7 jedla jedld

9 nejedld, jedovalta nejedld. jedovata
11 Jjed14 jedla

13 Jedls jedls

15 Jjedl4 jedld

17 Jedld Jedla

19 nejedla, jedovats nejedld, Jedovata
21 Jedla Jjedl4

23 Jedla Jedl4

25 Jjed14 jed14d

V prvnich windcli piipadech se tedy nis predikéni mechanismus nezmylil ani jednou. Sa-
moziejmé, e nds zajimd, jak to dopadlo v cclé wbulce, kierd obsahuje 4 062 zdznamaui.
Abychom to zjistili, napiSeme jednoduchy skript v jazyce SQL, kiery bude ohsahovat dva
jednoduché pEfkary SELECT:

SELECT count{*) AS [Celkevy pocet] FROM PorovnaniPredikce:

SELECT count(*) AS [Chybna predikcel FROM ForovnaniPredikce
HHERE Predikce <> Realita:

Vysledek ponvrzuje témét tplnou presnost odhadd.

Celkovy pocet

{1 row(s) affected)

Vysledek, 1edy v tomto piipadé procento sprévné predikovanych pifpadi miieme pomo-
ci piikazu SQL zobrazit i procenwdlné.

SELECT 100-(100* COMVERT{float, (SELECT COUNT(*) FROM PorovnaniPredikce
HHERE Pradikce <> Realita)) / CONVERT{float, COQUNT{*))} AS Procento
FROM PorovnaniPredikce:

Procento

98.43377646479587

eoRa—
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Vidime, Ze z celkavého pociu 4 062 hub bylo nesprivné urlenych 23, cof je jen zancdba-
telngch 0,56 %. V tomto piipadé neni viak omyl jako omyl. Pokud nechime jedlou hou-
bu, kterou algoritmus nespravig uréil jako jedovatou, v lese, nestanc se nic. Opaény pit
pad, kdy algoritmus uréi jedovatou houbu jako jedlou, viak mtic mit tragické nisledky.
Ovéi'me si Ledy, jaky je pomér uvedenych piipadd, kreré mohou nastat pfi nespravném
uréeni houby:

SELECT count{*)} AS [Jedovata urcena jako jedla] FROM PorowvnaniPredikce
WHERE Predikce ='jedla® AND Predikce <> Realita;

SELECT count{*} AS (Jedla urcena jako jedovatal FROM PorownaniPredikce
WHERE Predikce ="nejedla. jedevatd' AND Predikce <> Realita:

Vysledek nds v tomto piipadé jemné zamraz.

Jedavata urcena jako jedla

Porvrzuje 1o plamost Murphyhoe zikont (pokud se dd néco pekazit, provede se to disled-
né). Urtité riziko 0,66 % m zdstivd. Vzpomenme si, Ze naS model nebyl a2 wak piesnf, ja-
ko by Leoreticky mohl byt. Na zikladé diagramu, ktery byl vysledkem data miningu, jsme
védeli, e hlavni vliv na konzumovaiclnost huby md jejich zdpach a barva virusu, proto
jsme predikovali jen na zikladé échto dvou vlastnosti. Pokud budeme predikovat na za-
kladé v3ech vlastnosti, ziskdme jen 7 nesprivng uréenych hub, coZ piedstavuje pfesnost
99,42 %, coZ piedstavuje pravdépodobnost chyby jen 0,17 %. Presnost se tedy zvyiila vice
nei wrojndsobnd, ale pekud bychom vzali v tivahu absoluinf Zisla, byl 1 piedchozi model
uplné vyhovujici. BohuZel i ted jsou nesprdayné uréené houby tim hor$im zptisobem, tedy
jedovaré jsou uréent jako jedlé.

Pro zajimavost provedeme predikei i podle modelu vywvofeného na zikladé shlukového
algoritmu, V tomto piipadé byl pefer nespravné urtenych hub 217, coz odpovida ples-
nosti ,jen” 94,75 %. Nepiesnost se v tomto piipad¢ rozdéluje na ob& surany, takie.

Jedovata urcena jako Jjedla

V tomto piipadé je tedy o hodné presndj$i dala miningovy model zaloZeny na nevyviZe-
nych rozpadovych stromech,
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Piiklad data miningu z cviéné databaze FoodMart

Piedchozi piikiad byl velmi vdiény z divodu jednoduchosti a nizornost, ale ukdzcme si
i pfiklad s ekonomickym ndémétem. V tomto pifkladu budeme vykondvat analfzu 1idajit
z cvigné darabdze FoodMart, kierid se dodivd s MS SQL Serverem 2000.

I " JELL ) 115t Al ‘ iy T A LT T T | 1
it e il R T [ )
custamer_ld FK1 | producl_class_id | |product_class_ld
accounl_num product_|d praducl_subcalegory

Iname brand_name producl_category
fname producl_name product_department
mi SKU producl_famlly
addrass1 SRP
addrass2 gross_welghl
addressd nel_selghl
apdressd FK2 | product_1d recyclable_package
oy FK3 |tmeid |— low_fot
slate_province e FK1 | customer id unlls_per_case
poslal_code promollon, id cases_par_pallatl
ceunlry stora id shell_widih
customer_region_[d store_salas shelf_heighl
p::ne; slore_cos| shelf_dapth
phone: v
irincale unit_sales
marital_slalus
yearly_incoma
gender
talal_shildren
num_chitdren_al_home
educalion
dale_acent_cpened
membar_card time_ld
:u:upalion {::_ﬁ:;e
ouseownar -
num_cars_owned mij";;':'h

day_of_month

waek_of_year

month_of_year

quarter

Tiscal_pariod

QObr. 8.47 Struktura cviZné databdze Foodmart (zJednodusena)

Cvitnd dawalyize FoodMart je dodavina jako soubor MDB (pro databdzovf program Mi-
crosofl Access), prote je vfhodné ji pfenést pomoci DTS do databize pod sprivu darabi-
zavého serveru Microsoft SQL. Server 2000. Pro tuto cvinou databdzi jsou u% v databazi
analylického serveru pfipravené dva data miningové modely Customer Pattern Discove-
ry a Member card RDEMS.

PFiprava adaji

Tabulka customer obsahuje 10 28] ziznami. | o 1abulku rozdélime na uéici a testova-
ci mnozinu 1idajl. Tabulka ZakazniciUcicl bude obsahoval wiznamy sc sudymi mde‘(y ta-
bulka ZakazniciTestovaci bude obsahovat ziznamy s hch) mi indexy. Tento piiklad si mie
vyzkoudet (iplné kazdy, protoZe CD se 120denni verzi SQL Serveru 2000 je piibalené k pu-
blikaci.
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Véia: Rozdélime tabulku na dvit rabulky podle sudjch a lichyeh indexii.” se hlavn& za&i-
Le€nikovi snadnéji povi, nez udéld. Navrhnout mito transformaci pomocl grafického ndvr-
hovéhe prosifedi DTS neni problém, ale abychom tento postup mehli realizovat i v jinych
databdzoviich platforméch, ukizeme radéji ,manuilni® postup pomoci piikazi jazyka SQL.

Rozdéleni tabulky pomoci piikazi jazyka SQL.

Na ziklad¢ analfzy budeme predikovar sloupec, ktery ndm udévi druh zdkaznikovy karcy
[member_card]. Tabulka se sklidd z témé&F ticed sloupctll, pFi¢emi ze zkuenosti vime, Ze
nato, jakou lvérovou (zikaznickou) kartu zikaznik vlasmd, uréitg nema vliv postovni smé-
rovaci &isle ani telefonni &islo a dokonce ani adresa, pokud ji nemédme zadanou tak, aby
udivala typ &tvrii, ve kieré zikaznik bydli (napiiklad kontrast mezi Manhatanem a Bron-
xem}. Takie nejvélsi vliv na 1o, jakou mi zikaznik kartu, maji hlavné tyio sloupce:

marital_status
yearly_income

gender
total_children
num_c¢hildren_at_home
education

Proto v procesu tipravy tdaji, ktery v tomto piipadé muzeme zaclenit do pfenosu ddaji
z databiize Access do databize pod spraivou MS SQL Serveru vytvofime tabulku Zakazni-
ciUcici.

CREATE TABLE Zakaznicilgici

{
customer_id int NOT HULL .
marital_status nvarchar (1},
yearly_income nvarchar (50},
gender nvarchar (1),
total_children smallint HULL,
num_children_at_home smallint NULL .
education nvarchar (30),
member_card nvarchar {50)

Stejnou strukiura hude mit i tabulka ZakazniciTestovaci.

CREATE TABLE ZakazniciTestovaci

(
customer_id int NOT NULL .
marital_status nvarchar {1}.
yearly_income nvarchar {50),
gender nvarchar (1}.
total_children smallint RULL,
num_children_at_home smallint HULL ,
education nvarchar {30}.
member_card nvarchar (50}

=1
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Abychom naplnili wabulku Zakezuicil/cici ziznamy se sudjmi indexy, pouZijeme ptikaz:

TNSERT INTO Zakaznicileief
SELECT customer_id .maritai_status, yearly_income. gender.total_children,
num_children_st_home. edutation, member_card
FROH customer WHERE (custemer_id div % 2 = 0);

Pro naplnéni tabulky ZakazniciTeslovaci analogicky pouzijeme piikaz:

INSERT INTQ ZakazniciTestovaci
SELECT customer_id .marital_status, yearly_income, gender.total_children.
num_children_at_heme, education. member_card
FROM customer WHERE (customer_id div % 2 = 1};

O obsahu wbulky, napiiklad ZakazniciUcici se mizeme plesvédéit pikaxem:
SELECT * from ZakazniciUcici ORDER BY customer_id:

custamer_id marital_ yearly income gender total_children num_childr education member_card

2 S L708 - 90K H 1 0 Partial High School  Bronze
4 M 108 - $30K H 4 ) Partial High School  Kormal
[ S $70K - 390K F 3 0 Bachelors Degree Branze
8 M 350K - $7QK i} Z 2 Bachelors Degree Branze
10 S 30K - 50K M 4 0 Bachelors Degree Golden
12 S $30K - $50K F 1 0 High School Degrea  Bronze
14 M $50K - s70K F 2 2 Bachelars Degree Bronze
16 M 350K - $TO0K F 2 z High School Degree  Bromze
18 M 130K - $50K H K 2 Partial College Bronze
20 S $10K - $30K F 2 0 Partial High School  Rormal

Navrh modelu

V naii analyze budeme zkoumat, jak zdvisi druh kredimi karty (zlald, sifibmi...) na roé-
nim pifjmu jejho majitele, poftu dér, rodinném stavu (Zenaty, svobodny§) a podobng, 1ak-
ze piiklad velmi podobny uz vyvofenému eviénému modelu Member card RDBMS. Pos-
tup pro Analysis Manager uz zndme, proto jen stru€né v bodech:

Z cviéné databize FoodMart vybereme jako 1yp zdroje relacni databdzi a jako zdroj vidaji
tabulku Customer.

Vybereme yp algoritmu Microsoft decision Trees (Nevyvizeny rozpadovy strom) a uni-
kawni identifikiror kaZdého ziznamu customer_id.

Predikujeme sloupec member_card na zaklad¢ vstupnich tdajd:

marital_status
yearly_1income

gender
total_children
num_children_at_home
education

T

i
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Obr. 8.49 Vybér vstupnich a predikovanych udaju

I s

T

Vysledkem bude i v iomio piipadé prehledny diagram pro viechny hodnaoty sloupce mem-
ber_card, tedy pro zlaté, sifibrné, bronzové a normilni karty a i pro piipad, Zze zikaznik
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kartu nevlasini. Cim je burva politka tmavii, tim je pravd@podobnost viskymu této vlastnos-
ti u driitele piisluiné karly vy3§i. Samoziejmé byl jako uréujici kritérium sprivng vybrin
rofni pijem.

Yearly Income = §150 +

obr. B.50 Vystedek analyzy

Viimnéme si i procentudlniho rozloZeni jednodivich drubi karet mesi zikazniky. Miize-
me si zvolit bud formu vfpisu pofilu piipadit, nebo nizorn&ji formu histogramu.

Attrihytes o Attributes

Totak |stsgram] Totals. | e
Yae " |Coses |Probabifty | Value ' ... |Cases. - |Probabilt
(Tree Tol| 5140; 100.00% (Tree Tal,

Bronze 2051:  5547% sronze 55,47%
Golden 573 11,15% Golden ] 11,15%
Narmal 1219} 23,72% Normal ([l | 23,72%
Sver 497 9,67% Siver ] 9,67%
missing 0 missing

Obr. 8.51 Procentudlni zastoupenl Jednotlivych druhi karet me| zakaznlky

O dost zajimavijsi budou visledky analyzy pro jednotivé druhy karet.

PIESE

T
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Zlaté karty

Nejvic majiteld rlatyeh karet se rekrutuje ze skupiny zikaznikit s roénim piijmem nad 150
tisic USD. Zékaznici (kromé nékolika vijimek, kreii mona néco zd&dili} s pfjmem 10-30
tisic USD na vyddn{ 1akové karty pravdépodobné nemaji ani narok.

early Incon
$110

raarky

obr, 8,52 Dlagram pro zlaté karty

Jako hlavni fakior pro vydani piisluiného drubu karry byl na zikladg vstupnich deajd vy-
hodnocen ro€ni piijem. Dat$im rozhodujicim faktorem je pocet vyZzivovanych dédi.

“early Incam

Obr. 8.53 Dlagram pro zlate karty, dalsi faktory
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Stiibrné karty

V tomto scgmentu je simace prakticky siejnd jako u zlatjch karel. Nejvic majitelft siiibr-
nych Karet sc i zde rekruruje ze skupiny zdkaznika s roénim pfijmem nad 150 risic USD.
Zakaznici s piijmem 1030 risic USD jsou i zde prakticky bez fance.

Bronzové karty

V tomto segmentu je situace GipIné opaénd. Ke slovu se dostivaji ostatni pi{jmové skupi-
ny s vyjimkou zdkaznik( s pfijmem 10-30 tisic USD. Zakaznici s rocnim pifjmem nad 150
tisic USD na druhé suwané o (akové karty uz zijem nemaji.

Obr. 8.54 Dlagram pro bronzoveé karty

Standardni karty
Tyro karry jsou prakticky doménou zikazniki s piijmem 10-30 tisic USD.
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Yearfy Income = $130K +

Qbr. B.55 Dlagram pro standardnl karty

Vyzkouiejme jedté silu vlivu jednotlivych atributh pomoci Dependency Network Browser.
To, ¢ na deuh karty md nejvetsi vliv roéni piijem, jsme urité vidéli, na lo datamining ne-
potichyjeme, ale co oslaini vlivy?

V nadean piipadé 2dvisi drub kreditni karty na roénim piifjmu, poé déd v domicnosti
a ma tom, #da je rdkaznik (zikaznice) svobodny ncbo ve stavu manzelském®™.

XM E Y
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™ Dependency Helwork Brawser - ClenskeKarly
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obr. 8.56 Vilv atributd

Predikce na zakladé vysledki analyzy

I v womto pfipadé bude velmi zajinivi predikee, kicrou aplikujeme na bulku Zakazni-

ciTestovaci. Jako ndstro] i v tomia piipadé poufijeme Data Mining Prediction Quey Task,

Jjako tdloha v DTS.
Na zdkladé nimi zadanych ddaji privodee vygeneruje pitkaz pro predikei.

SELECT FLATTENED

[T1].[Customer 1d1. {T1].(Marftal Status]. [T11.[Yearly Incomel.
[T11.[Gender]. {T1].[Total Children]. [T1}.[Num Children At Home].
[T11.[Education], [ClenskeKartyl.[Member Card]
FROM

[ClanskeKarty]

PREDICTICON J0IN

OPENROWSET

{
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Prediction Query Builder - 'ClenskeRan Ly

Select Ingut and pre<ictable coknnes for case bable. %%%%&
fi

Obr. 8.57 Vybér vstupnich sioupci a predlkovaného sloupce

*SOLOLEDB.1".

*Provider=SQLOLEDB.1:Integrated Security=5SP1;Persist Security
Info=False:Initial Catalog=Supermarket;Dzta Scurce=LLHOME'.

*SELECT "customer_id™ AS "Customer ld=, “marital_status™ AS "Marital
Status®, “yearly_income™ A5 "Yearly Income™. “gender” AS "Gender”,
"total_children™ AS "Total Children”, “num_children_at_home" AS "Hum Children At
Home™, "education™ AS "Education™ FROM “ZakazniciTestovaci” QRDER BY “customer_id"'

)
AS [T1]
on

[Clenskekartyl.[Customer id] = [T1],[Customer 1d] AND

[ClenskeKarty]l.[Marital Status] = [T1].[Marital Status] AND

[ClenskeKartyl.[Yearly Income] = [T1].[Yearly Income] AND

[ClenskeKarty].(Gender] = [T1].[Gender] ARD

{ClenskeKarty].[Total Children] = [T1].[Total Ckildren] AND

[ClenskeKarky].[Num Children At Home] = [T1].[Hum Children At Home] AKD

[ClenskeKarty]l.[Education] = [T1).[Education]

Vysledek predikee bude ulofen do tabulky PredikceZakazniku.

1d  Marital Yearly Income Gender Total Child Kum Children Education Member Card

1 | $30K - SSO0K F 4 2 Partial High School Bronze
3 M SGOK - S70K  F 1 1 Bachelers Degree Bronze

PR
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5 S $30K - SBOK  F 2 i} Partial College granze
7 M $308 - 4508 F 2 1 Partial High School Bronze
9 H $10K - $30K M 5 3 Partial High School Harmal
11 s 50K - 70K M 4 b} High School Degree  Bronze
13 5 $30K - $50K M 4 0 High School Degree Bronze
15§ $O0K - $1I0K M K] 0 Graduate Degree gronze
17 S 90K - $110K M 3 1] High School Degree  Bronze
18 s $TOK - $90K F 1 0 High School Degree  Bronze
21§ $30K - 450K M 1 o3 High School Degree  Bronze
23S 30K - 350K F 2 0 High School Degree  Bronze

I v tomto piipadé nds bude zajimat Gspdinost predikce. Vywvolime proto novou tabulku
Porovrani Predikee, kierd bude mit tyto sloupce:

4 1D
4 Predikei (tedy pfedpovéd provedenou pomoci Data Mining Prediction Task)
¢ Realitu (skuteény iiduj o tom, jakou kreditni karlu md dany zdkaznik)

CREATE TABLE PorovnaniPredikce
{

1D INT.

Predikce VARCHAR (25).

Realita VARCHAR (25)
b

Tabulkun naplnime ,sesypanim” ddaji z obou tabulek:

INSERT INTQ PorownaniPredikce (ID. Predikce. Realita)

SELECT [PredikceZakazniku].[Tl_Customer Id].
[PredikceZakaznikul . [ClenskeKarty_Member Card].
LakazniciTestovaci.[member_card]

FROM ZakazniciTestovaci, [Predikcelakazniku]

WHERE [PredikceZakazniku].[T1_Customer Id) = ZakazniciTestovaci.customer_1D:

Vyslednd tabulka bude potom obsahovar ddaje v tomto tvaru:

D Predikee Realita
1 Bronze Bronze
3 Bronze Bronze
5 Bronze Silver
7 Bronze Bronze
9 Normal ftormal

11 Brenze Bron:ze
13 Bronze Bronze
15 Bronze Bronze
i7 Bronze Bronze
19 Bronze Bronze
21 Bronze Normat

23 Bronze S1lver

- SEESLIARE. ..
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25 Bronze Bronze
27 Bronze Bronze
29 Hormal Hormal
31 Galden Golden
a3 Bronze Branze
35 Bronze Bronze
37 Bronze fronze
as Bronze Bronze
a1 Bronze Bronze

V prvnich dvaceti piipadech se nai predikéni mechanismus spletl (fikrit- Nebude o wedy
zigymdé téméi absolutni pfesnost predikee jako v pFedchozim pitkladu (vidy( v tomuo pii-
padé nejde o Zivot, ale jen o byznys). Samoziejmé, Ze i v tomio plipadé nds zajimd, jak to
dopadlo v celé tabulce, kieri obsahuje 5 141 zaznani.

SELECT count(*) AS [Celkovy pocct] FROM PorovnaniPredikce:

SELECT count(*) AS [Chybna predikce] FROM PorovnaniPredikce
WHERE Predikce <> Realita:

SELECT 100 CONVERT(flozi. (SELECT COURT(=) FROM ForovnaniPredikce WHERE
predikce <>Realita)) / CONVERT{7{loalL, COUKT(=)) AS

Percenta

FROM PorovnaniPredikce:

Visledek je v souhinu celkem uspokojivy.
¥ J poxojvy

Celkovy pocet

(1 rowls) affected)

Chybna predikce

(¥ row(s) affecled)

Procento

voamezzerasers

Témeér osmnict procent bylo uréeno chybné, ale 82,2 % bylo predikoviine spriavné.

Priklad Data Miningu z databaze OLAP

V dosavadnich piikladech jsme aplikovali Data Mining na ddaje v wansak&nich, tedy relaé-
nich databidzich. Zajimavé zivislosti viak skeyvaji i analyické datalxize, Proto ukifeme pii-
klad aplikovani Data Miningu na analylickou datalxizi, PouZijeme cvidnou analylickou da-
tabdzi FoodMart 2000.

SETE R T U
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Nédmét dataminingu v obchodnich Ferézcich bjvi 1émé&F vidy siejny. PRimotaie bychom to
fekli jednoduchou holou vétou: , Zvjiit obrar.” Pokud za tuto vétu piiddme vykiiénik, do-
staneme Lypicky namét mnoha porad manaZeri. Cil je jasny, ale potiebujeme prostiedky
k jeho dosaeni. Jednou z moznosti zvyseni obratu je zvjieni spokojenosti zikazniki. Kaz-
dému je jasné, ke zvyienim cen spokojnosti zikazniki nedosihneme. Co viak zdkazniky
piitahuje, jsou rizné kreditni dvérové a ndkupni karty. Proto i Dara Mining zaméfime na
tenmo cil. Zajimaji mids rizné souvislosti, napfiklad geografické, demografické (rodimg
stav, roZni piijjem...).

Dara Miningovy model budeme aplikovat na krychli Sales. V nidstroji Analysis Manager
rozvineme v levém okné hterarchickou strukturu analytické databize FoodMart 2000. Pra-
vi¥m acitkem klepneme na ikonu krychle OLAT Sales a v kontextové nabidce vybereme
volbu ,New Mining Model*. Zahdjime lim éinnost pravedce ,Mining Model Wizard“.

V prvnim kroku priivodce vybereme algoriimus ,Microsolt Decision Trees*, Tento dialog
je jestl shodny s dialogem pritvedce pro vytvofeni Dala Miningového mocdelu z relaéni da-
tabdze. V daliim kroku privodce se uZ postup lidi, ndsleduje 1o1iz vybér dimenze pro ana-
lyzovany piipad.

Mining Madel Wizard lgj
hif
Select cace ‘:d[ 'L;J"‘
b
* Wcasa i the basic unk of amlys&fﬂrnihumdds In OLAP data, & dimensdon member represents
& ¢asy, For ¢xampls, I 8 cdstomer oredk pphbtion, the case s tha astomes. Selact & dmersin

and tha beve] that conesins Hhe set of €ages you wivst to anslyze. | F«umut-di:ldm.—tm the
fovest baved is ascumed Lo ba the casa lavel,

ol

\ovet:

<fgock et> | cacel | pep |

Obr. B.58 Mining Model Wizard - Dlalog Select case
V nalem pfipadé jsou piedmétem zijmu zdkaznici, takze vybereme dimenz ,Customers”
a droven ,Name".

Predikovanou entitou bude ,Member Card®.

LT I

A

B S P PP
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Mininy Wedel Wizind

Salect predicted entity F{
qu
'seuu-mn,mpmty,ummmmpm Pp— ham
ueﬁagpkaﬂm,mmptmm d , “uﬁm .

You ean e Mg ta speddy more entiy. |

f‘_amamedthmlr-:um t
LM ' co

" [ran

Obr. 8.59 Mininp Model Wizard — dialog pro vyber predikovang entity

Nisledujici krok logicky vyplyvd z priiniku teorie QLAPu a Data Miningu. Pro Data Mi-
ning potfebujeme jen ,piipady” na nf,:]miﬁf vrovni dimenze. Sumarizované iidaje jsou pro
Dala Mining totiz bezcenné. Proto zrusime zaSkrtnuti poli vysSich Grovni dimenze ,Custo-

mers”, ledy ,Counoy”, ,State Province® a ,City".

Kining Mo del Wizard

Sedect training data p
U.- fi] ﬂJ

mwmdhmmmhdummd-mmwmmmmm
cube, dimension, and lavel assocsted vrith the casa you idantified in the Soloct Cass stop are
autonlicaly inctaed by aining., mnhmﬂmhummmmmﬁmmm
want your mining nodal Lo leam,

: [
&

Stats Provace

1

gk | mes» | el [ e |

QObr. 860 Mining Model Wizard - dlalog pro vybér arovni dimenze

bl
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V dalsim dialogu vywvotime novou dimenzi na zdkladg privé vytvafencho dara miningavé-
ho modelu s ndzvem napfikiad ,,Customer Decision Tree*. Novd dimenze bude aplikovs-
na ve virtudlni krychli s nizvem ,Membership Card Selection®.

odled Vizard

|
Crente a dimension and vistual cube {optional) ﬁfﬁ%

—‘Vwmamamwm'- th 'Ihu‘rﬂni'q 0
¢ Mmmnmmmmmummmhmmem
i hmlﬁsﬁhﬂuﬁabmﬂ!mﬂ!dﬂwmmm“ X .

' ‘.:F Qmam&mmdmﬁmmdd S
e }CustomevDetﬂmTrcv

gag'uaar‘mﬁuﬁum‘
- THsoubewdé h
. o

ek | mean | ceed ] |

Obr. 8.61 Mining Model Wizard - Dlalog Select case

V poslednim dialogu privodce vywvifeny data miningovy model pojmenujeme, napiklad :
.DM_Customers_Model“. Ponechime zafkrtnutou volbu Process now*, takie po stisknu-

i tatitka .Next® se spusti vipotet dala miningového modelu. Jeho pribeh ju zobrazen

v dialogu ,Process”.

B 73 Commited bransaction In Dakabize Foodart 2000°

3 @ Processing Maingiodel 'DM_Curtomers_Moda! camplated Axcessfuly. -
Start tme: 22:28/55 End time: 22:29:00 Durakion: 0:00:05
Fininghiotel 'DH_Cuttomers Mode! Exexuts | CREATE OLAP MINING MODEL [DFM_Customers_ModerS] F
Hiningiode] TN _Customess_Mode! Execute : INSERT INTO [0#_Cutamer s _Models}
(9) Cammilting transacton I Distabase Fradt 2000
& 3 Commitred iansaction i Database Foodvart 007
& 1% Processing Dimension ‘Cuslames Dedision Tree' completed successhuby.
Start tme: 22:29:00 End time: 22:29:01 Duretion; 0:00:01 Rowes processed: 19
_ Process information for Daneraan ‘Customer Deckian Tree': A full demension process s perlormed
Iraipkzing Dimersion 'Customes Dedsion Tree'
Dimension ‘Custamer Dectsion Tree' Execule : SELECT DISTINCT [NOOE_URTOUE_NANEL, [HODE_CAPTIC
E 1 Processng Cube Membersip Card Selecton’ completed successfully.
BT Rort tme: 22:29:01 End tims: 22:29:02 Duration: 0:00:01
% Initiakeing Cube Hambership Card Selecricn’
(&) Commatng branearmion in Dataisa Fovdart 2000

AL SR T T N R T L1 |
Processing completed sucoessiuly,

Bug I Beprocess | ’ “j.;_h:‘ne‘.a", I Hep
—

Obr. B.62 Prubéh vytvateni modelu
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BT ULA Mining Mol Tiitat - Dis_Cusloniers_touel

Adribonsl P2

- Trowcgir baieden:

Flexes =

Obr. 8.63 Vysledky data miningu

Pokud klepneme na obdéInik ALL, kiery reprexentuje viechny piipady, zjistime, Ze ve sle-
dovaném obdobi (zilezi ma krychli, v pfipade kiychle SALES se jednalo o rok 1998) vyko-
nalo uansakee 3 581 wikazniki. Pokud cheeme #istil, kolik zdkaznikis mdme celkem zahr-
nutych v drovni Name dimenze Customers, staéi poloZit dotaz SQL v wansakéni databdzi
na rabulku CUSTOMER.

SELECT COUNHT{*) FROM customer:
10281

V roce 1998 tedy vykonalo ndjaké Lransakee jen vice net polovina evidovanych zakaznikil.
V mabulee nebo v histogramu vidime zasioupeni jednotlivich druhii z4kaznickych karer.

[Tatas ] togeen | Totals [Fogram ]|

valys Cases |Probabiity § [vae . [Cases |Probabiliy
{Tree Total| 5581] 100.00% | [(Tree Total I 100.00%
Brorze 077 55,13% [ [Bronze ] RS
Golden 659. 11,81% ) |Gelden 1 F1,81%
Formal 1332 23,67% ) [Mormal | | L Z3\8T%
Siver i 5131 9,15%f |Giver i U0,19%
missing ; 0f  0,00%f |mssing i

Obr. 8.64 vysledKy analyzy pro viechny pfipady (ve formée tabulky [ histogramu)

S S




Kapitola 9

Priklad reSeni
dvouterabajtového
datového skladu

Jako piiklad implementace redlného datového skladu pFedstavime technické Fefeni dvou-
terabajtového datového skladu, sc kterjm se mnoxi Elendf, zejména z Ceské republiky,
méli moZznost sezndmit na mezindrodni vystavé Invex 2002, Cilem feSeni bylo prezentovat
technologické moinesti databdze Microsoft SQL Server a jejich analytickfch ndstroji
a rovné? moZnosti serverti Army Hewleu-Packard. Projeki vanikl z iniciativy spoleénosi
Microsoli za spoluprice firem Dataware a Hewlett-Packard. Ndmétwem fefeni bylo vytvofit
datovy sklad, kiery by v&rn€ imitoval redlnou aplikaci obchodu 7 oblasti rewail. Diraz byl
kladen nejen na serverovd Fedeni, ale i na piistup z klientskfch aplikaci, 4 w i na mobil-
nich zafizenich. Polom nenf problém zobrazit visledek analjzy nad dvouterabajtovim da-
tovym skladem na zafizeni LFidy PocketPC.

Obr. 911 Reallzace dvouterabajtového datového skladu na Invexu

ARSI TN E o n
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Jako daabidzovy stroj pro ulozeni 2TB vidajii byl pouZit MS SQL Server 2000 ve verzi
Enterprise Edition s nainstalovanym servisnim balickem Service Pack 2. Dalabdzovy ser-
ver b&Zel na operacnim systému Windows 2000 Datacenter Server.
Pro vytvateni a spravovani krychli OLAT byly pouZity dva servery Microsoft Analysis Ser-
vices (service pack 2) na operaénim systému Windows 2000 Datacenter Server. Zhruba te-
tina 1idajl v krychlich OLAP byla vytvofena jako remote partition.

manm—p@ PC

Andlysiz Server _
+— OLAP Quesier —+| \Web server PHTTP—*@‘”&E

obr. 9.2 Schéma dvouterabajtového datového skladu

Zdrojove udaje

Pro vywofcni databaze byly pouzily fikiivni (idaje obchodnihio Fetzce, kiery prodival
2 300 produked 3 000 zdkaznikd na 12 obchodnich mistech po dobu 12 let. Pro viechny
tabulky dimenzi byl pouZita redlné vypadajici jména zdkaznikil, nazvy produkti i obchod-
nich mist. Pro nidzvy produknd, jejich karegorizaci a ndzvy obchodnich mist byly pouZity
redlné vdaje od spolecnosti Sony. Aby bylo zachovino zdéni reality, byly algoriuny pro ge-
nerovini udajil vylvofené tak, Ze prodej postupné, ale kolisavé rok od roku roste. Algorit-
my zohlediiuj{ i pomérmné zastoupeni prodeje v jednodivich segmentech, takze pokud vy-
wrofime souhrny a agregace a ty misledné zobrazime napfiklad ve formé koldcovych grafii,
budou tyto grafy dokence pisobic hodnovérné. Udaje (fakta) za uvedenych dvandct let by-
Iy uloZené ve 141 dalabdzovych tabulkich (12 x 12 = 144, ke i mésice z posledniho ro-
ku chybi, Invex bjvi na podzim...}. KaZdd tabulka obsahuje 240 miliond ziznami, cof do-
hromady pfedstavuje tictyhodnych 33,8 miliardy zdznami.

Struktura databaze

Kromé mésiénich tabulek [akud, kieré obsahuji zdznamy o obchodovini, obsahuje datovy
sklad i wabulky pro vywvofeni dimenzi Produkty, Zikaznik, Prodejny 2 Datum.

Assels ‘ Liabititles Net Income
N
Total
( Expente ‘ Rel Sales
mm'm | H-P |

| I | l... I 1

Goneral & Infarmatian l I . I Gross Cost of
Adminlatratlon Systoms Marketing Lozse Seles Goods Sold
z e R SRR

Obr. 9.3 Struktura tabulek datového skiadu




Kapitola 9 - Pfiklad Pegeni dvouterabajtového datového skladu 377

Dimenze ,Produkty” je tvofena 2 hicrarchiemi o 2 drovnich - Skupina, nizev (resp.
Part Number).

Dimenze ,Prodejny” je woiena 3 trovnémi - Kraj, mésta, sklad.

Dimenze ,Datum” je tvofena 4 virovnémi - Rok, kvartdl, mésic, den.

Dimenze Zdkaznik” je tvofena 3 drovnémi — Kraj, mésto, zikaznik.

Typ dimenye Zikaznik byl nastaven na ,Geography” a jednotlivé drovné dimenze mely na-
staveny parametr Level type na region (level kraj), country (level okres}) a city (level més-
10). Toto nastaveni se potom di s vyhedou pouzit v klieniskén nistroji ,NovaView" od
spoletnosti Panoruma Soflware, pro napojeni vistupt z krychle OLAP na Microsoft
MapPoint (zobrazovilnf grafll s hodnotami z krychle pfimo v mapé).

Produktova dimenze

Produkiovd dimenze je vywvofena nad tabulkou produkri. Tabulka PRODUKTY md sedm
sloupcta,

e SHIHA,

==,

e

PRODUKT_ID int
SORTIMENT varchar(100)
VYROBCE varchar (100)
TYP_VYROBKL varchar(100)
NAZEY varchar{100}
CENA int

Prikaz jazyka SQL pro vytvofeni tabulky produkti je
CREATE TABLE PRODUKTY

(
PRODUKT_ID int IDENTTTY (1, 1) NOT HULL .
SORTIMENT varchar (100) COLLATE Czech_CI_AS NULL .
YYROBCE varchar (100) COLLATE Czech_CI_AS MULL ,
TYP_VYROBKU varchar (100) COLLATE Czech_CI_aS NULL .
RAZEY varchar (100) COLLATE Czech_Cl_AS NULL .
CEHA int NULL

1

Tabulka obsahuje 5 000 ziznami.

B T
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7. |PRODURT. KD |SORTIMENT VYROBCE [TYF VTROBRU |NAZEV. . . . [CENA1
1 (1 Baceri= VARTA  Super tuika 5 -
“Z-m 2z Bateris VARTA Super plochd z2q
e Bateris VARTA  Super malé mano ]
E 4 Baterie VARTA Super velkd mono 11
ERL Pateric VARTA  Super SV blok 20
|6_18& Baterie  VARTA Longlife tuika [
i Baterie VARTA  Longlafe valcova z7
L a2 Baterie  VARTA Longlife plochd 14
ERRE:) Baterie VARTA  Longlife malé mono 10
16 {10 Boterie  VARTA  Longlife velké mono 17
T 11 Batecie  VARTA  Llonglife oV blok zs !

obr. 9.4 Priklad uda)d ulozenych v tabulce PRODUKTY

Dimenze Produkly mi 2 trovné a 2 hierarchie:

Hierarchie Produkty.nizev

e s T

Skupina

&

Nazey

2300

Hierarchie Produkty.PartNo

ST

Zikaznicka dimenze
Talo dimenze je vybudoviina nad tabulkou Odberalele. Tabulka mi 12 stoupci

e

ODBERATEL_ID int

HAZEY varchar{100)
SKUPTHA varchar(2)
PLOCHA int
ZEMESTNANCI ink
ZAMEST_KAT varchar(sQ)
PLOCHA_KAT varchar(50)
STAT varchar(50}
KRAJ varcher{5s0}
DKRES varchar(sg)
PSC varchar(40)
MESTO varchar{50)
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Prikaz jaxyka SQL pro vytvofeni tabulky odbératelii bude:
CREATE TABLE ODBERATELE
{
ODBERATEL_ID int [DERTITY {1, 1) HOT NULL .
HAZEY varchar (100) COLLATE Czech_CI_AS KULL .
SKUPTHA varchar {2) COLLATE Czecn_CI_AS HULL .
PLOCHA 7nb HULL .
ZAMESTHANCT int NULL
ZAMEST_KAT varchar (50} COLLATE Czech_CL_AS NULL .
PLOCHA_KAT varchar (50) COLLATE Czech_CI_AS NULL .,
STAT varchar (50) COLLATE Czech_CI_AS NULL .
KRAJ varchar (50) COLLATE Czech_CI_AS HULL .
OKRES varchar (50) COLLATE Czech_CT_AS WULL .
PS{ varchar (40) COLLATE Czech_Cl1_AS HULL .
MESTO varchar (50) COLLATE Czech_CI_AS HULL
)
Tabulka obsahuje 3 000 zdznami.
|0 jovekRaTzL J0: InhzEw * . e VSR TN |PLOCAL [ ZAMEST. .. | ZANEST KAt |FLoCHL #AT|STAT KRLI
it 2112 ELEGTRCMICS spol. . B 13z 18 11-20 101-150m2 &R Praha
3C SERVI3 Iy 132 15 11-20 101-150m2 &R Pardubicky
A LESKO =pol. s r. o. Iy 127 18 11-20 101-150m2 ¢R  Prana
4 - TLERKTRO STERBL [ L0 7 0§-10 Qop-pDSomz R Z)lmaky
A.i. ELKLEL adrufeni BAC... B B0 11 11-20 051-100m2 &R Dudéjovicky
A.R.D. B a0 7 ©06-10 051-100m2 ¢R  Prahn
L.P. SERVIS m.r.o. A 80 8 0s-10 051-100=2 &R Patdubicky
1+8 ELLFTRQ B 1 14 11-20 101-150m2 &R Fraha
1B CONTROL apbl.a £.o- iy 128 10 aE-10 101-150m2 &R Breénsky
AB ILACHT 1 71 ] Q6-10 O51-100m2 ¢R  Ustecky

Obr. 9.5 Pifkiad Gdad uloZenych v tabulce CDBERATELE

Dimenze Zdkaznik mi 1 drovné.

e AT

Potet kraji

Mésto 157
2dkaznik 3 000

Dimenze prodejny

Dimenze prodejny byla vyrvofena nad databdzovou tabulkou SKLADY. Tabulka mé 7

sloupcil.

Bz
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lhicfiti

SKLAB_ID

NAZEY varcha(1l0g)
STAT varchar{50)
KRAJ varchar(50}
OKRES varchar(50)
MESTO varchar{50)
PSC varchar(50}

Pidkaz jazyka SQL pro vytvoieni tabulky skladii bude:

CREATE TABLE SKLADY

t
SKLAD_ID int IDENTITY (1. 1) NOT NULL .
HAZEY varchar {100) COLLATE Czech_CI_AS HULL .
STAT varchar (50) COLLATE Czech_CI_AS NULL .
KRAJ varchar (50) COLLATE Czech CI_AS NULL ,
OKRES varchar {50} COLLATE Czech_CI_AS NULL ,
MESTO varchar (50) COLLATE Czech_CI_AS NULL ,
PSC varchar t50) COLLATE Czech_CI_AS NULL

3

Tabulka obsahuje 1 000 ziznama.

Obr. 9.6 PKiad Gdaj uloZenych v tabulce SKLADY
Dimenze Prodejny md 1Fi drovné:

e

Kraj
Mésto 11
Sklad 12

ClsRuap IDlMAZEV - T CisTarlkRas . JokmEs)  jmEsTO”. . [psc ]
EEE AGRONORD, a. =, CR (scecky Litoméfice Roudnice nad Lehem 41301
_z___]z ANDRES MILAN &R Uotecky Liteméilce Roudnice nod Labem 41301
L‘_SB ASTALOS PETR €R Liberecky Cexkdé Lips Novy Bor 47301
EME! AUDTO 2R lstmcky Chomutov  Hadesd 43201
-.;S_- 5 AUTO LAUDA DOPRAVL &R Liberecky Ceska Lipa Novy Bor 471201
5_]6 AUTOERZAR HERTLIK S8R Oacecky Chomutov  Kadas 93201
i-_]'i AUTOBAZAR HH CR Llbacecky Caskd Lipa Novy Bor 47101
s lp AUTOCENTRUH - AUTOBAZAR €R  Liberecky Ceskd Lipa Novy Bor 47101
ENE AUTOCENTRUM DORDA CR  Libececky Ceskd Lipa Novy Bor 47302
Em AUTOCENTRUH PECINKA éR  Uacecky Litomdfice Roudnice nad Labem 41301

i
il
A
:
i
i
|
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Casova dimenze

Dimenze prodejny byla vyrvofena nad databizovou tabulkoun DATUM. Tabulka md dva
sloupce.

DATUM_TD int
DATUM smalldatetime

Prikaz jozyka SQL pro vyivofeni ubulky skladi bude:

CREATE TABLE [DATUM]

(
DATUM_ID int IDENTITY {1, 1) KOT MULL,
DATUM smalldatetime HULL

)

Tabulka ohsahuje 2 844 zdznami.

T PATUR 0 [BATOR ]
' Z0QD1-10-14 00:00:00
Z0D1-10-13 00:00:00
2Z001-10-12 00:00:00
2001-10-11 00:00:00
2001-10-10 Q0:00:00
2001-10-03 0QC:00:00
2001-10-08 0C:00:00
2001~10-07 00:00:00
2001-10-06 00:00:00
2001-10-05 00:00:00
EG_]II 2001-10-04 00:00:00

[ IR - ST R SR O

-
=}

Cbr. 9.7 Piiklad Oda)i ulofenych v tabulce DATUM

Zavedeni udaju do datového skladu

o ukenéeni generovén( dawovych souborii jsme se viasiné dostali do vichozi situace, kdy
midme udaje ziskané z firemni Einnosti a zaZindme budovat datovy sklad. Tyto ddaje po-
tichujeme zavést do 1abulek faked, Tabulky fakid inély ndzvy PRODE]_rok_mesic, ledy na-
priklad PRODEJ_2001_1.
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Tabulka md 14 sloupcii.

ODBERATEL_ID int
PRODUKT_ID int
SKLAD_LD int
OATUM_ID_PRODEJ int
OATUM_TD_SPLATROST int
DATUH_TD_OBJEDNARD int
DATUM_LD_ZARLACENRD int
KUSY int
N_CENA int
P_CENA int
POCET_PRODEJU int
SPLATNOST int
ZAPLACEND int
OBJEDNARD ing

Piikaz juzyka SQL pro jeji vytvoiend jo

CREATE TABLE PROOEJ_2001_1

{

H_COUNT int,

ODBERATEL_TD ing NULL ,
PRODUKT_ID int NULL .
SKLAD_ID ing HULL
DATUM_TD_PRODEJ imt HULL .
DATUM_TD_SPLATROST int HULL .
DATUM_TD_DBJEDRAND int HULL .
DATUM_ID_ZAPLACEND int HULL .
KUSY int NULL .

H_CEftA int fULL .
P_CER®A int fULL .

POCET_PRODEJU
SPLATKOST int
ZAPLACEND int
OBJEONAND int

)

Vzhledem k formiitu textového souboru, ve kterém je pofadové €islo ziznamu, byl i do ta-

int NULL .
NULL .
HULL

HULL

bulek fakri pfidin sloupec N_COUNT int.

Impon ddyh z textovych souborii do tabulky fakih se providél pomoci pifkazu jazyka
T-SQL BULK INSERT.

BULK INSERT prodej_2001_1
FROM 'c:\datawareNdata_2001_1_T.txt"
HITH (FIELDTERMINATOR = *:'. ROWTERMINATOR = '\n’. ROWS_PER_BATCH = 1000000. TABLOCK)

2o cmpmxzio.
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Naplnéni jednoho soulyoru tvalo zhruba 20 minut a béielo souéasné s generovinim sou-
borti. Import Gdajl 2a jeden mésic tak tval piiblizng (F hodiny.

CetmT]ODBERLTEL D [PRODURT_IP|SKiA5 10 DATUR_ [T PRODES [DATUR TD_SPLATHGST|TATUR. 15, GRaRORANG]

1 1 1721 1757 651 -1 100 279
2 12 225 2506 541 274 288 268 f
ENNE 508 EEY 117 266 266 261 :
A 4 2355 2707 184 z61 275 256 i
5 1903 142 262 267 261 260 i
6" |6 1721 17 709 268 295 261 i
i 1379 2684 586 279 293 274
-] 1843 1104 187 287 301 286 i
s |s 1099 2266 44 282 1z 275 i
(1610 2040 2431 279 270 260 268 i
11 (11 508 1229 106 270 284 263 ji
e i
]

Obr. 9.8 Piklad ddali uloZenych v tabulce fakti

Vygenerovani uidaji pro napinéni datového skladu

Udaje byly generovdny pomoci aplikace napsané v programovacim jazyce Visual Basic.
Aplikace GenerovaniDat.exe generovala textové soubery ve tvaru:

3
H
il

1:1721:332:354:277;277:272;278:1:278:306;1;0:1:5
2:1591;1111:244:265:295:261:298;1:17053;17906:1:30;3:4
3;2340:4289:819:2B7;301;284:30651:1600:1920:1:14;:5;3
4:1459:1375;86:282;372;279:384:3;3900:4485;1:90:12:3
5;1434:4699:165:258:318;253:592:2;19622:21192:1:60;274;5
6:943:4494:492:257:271:254:326:1:5099:5613:1:14;57:3
7:535:207:289:270:270:267;274:2:3340;3841:1:0:4:3
8:1763:4653:95:258;318:257;371:3:16B066;201679:1:50:3:1

Je 1o Klasicky Oat-soubor, kde kazdy Hidek predstwje jeden ziznam. Jednoilivé poloiky
v rmci ziznamu jsou oddélené stfednikem (;). Viznam Jednotlivich polozek je v tabulee.

e e
0 1

1 1721 | 332 | 354 | 237 217 272 278 |1 278 105 1 5
4 1991 | 1111 | 244 | 265 295 260|298 |1 17053 | 17906 | 1 30 k) 4
3 2340 | 4289 | 819 | 287 im 284 |08 | 1 1800 1920 |1 14 E 3
4 1458 | 1375 | 86 282 3j2 273 [ 384 | 3 3500 4485 |1 a0 12 |3
E] 434 fd698 [ 165 | 258 318 233 | 592 |2 19622 | 21192 | 1 60 214 |5
6 943 | 4494 [ 497 257 271 254|328 11 5099 5813 | 1 = 5713
7 535 | 207 | 8% | 770 270 67 |21 |2 3340 B’ |1 0 L 3
8 1763 | 4853 | 85 258 3B €37 321 |3 168066 | 201679( 1 60 3 1
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Viznam jednodivych ndzvi sloupct je:

(1) pofadavé 21510 zdznamu

2) odbératel ODBERATEL_ID

3 produkt PROCUKT_ID

(4) sklad SKLAD_ID

(5) datum prodeje DATUH_ID_PROCEJ
(8) datum splatnosti DATUM_| D_SPLATNOST
7} datum objedndvky DATUM_ID_QBJEDHARD
(8) datum dhrady DATUM_ID_ZAPLACEND
9) podet kusd Kusy

{10) cena M_CERA

(i1 cena P_CEKA

(2) polet prodejo POCET_PRODEJU

(13} splatnost SPLATHBST

{14) 2aplaceno TAPLACEND

(151 objedndno OBJEONARD

Pro kazd§ mésic se generovalo dohromady 8 soubord. Vygencerovini jednoho souboru -
valo piiblizné 40 minut. Z who vypljvi, Ze p¥i 1akovém tempu se Udaje za jeden méesic ge-
nerovaly piiblizné 6 hodin. Server, na kterém se gencrovaly (idaje, mél 8 procesori, lak-
%e generovini bdiclo paralelné v osmi procesech a za 6 hodin byla moZno vygeneroval
vidaje pro osm mésich. Jednoduchou matemarikou zjistime, 7e pro vygencrovini 141 mé-
sicil se spotfebovalo pro 18 cykli Zistého Easu 108 hodin, edy piiblizné &yfi a pil dne.
Samozxiejme cely proces obsluhovali a Eidili lidé, rakze byl celkovy éas okolo 6 dni.
Vstupni parametry pro program GenerovaniDat.exe jsou:

-iog c\og.1xt .. ndzev souboru protokolu pro ziznam udilosti

-od 1 ... od kterého mésice generovat Gdaje

-do | ... do kierého mésice generovat adaje

-rok 2001 ... pro keery rok

-cesta ¢\, ... kam uklddar vygencrované soubory

-pocet 1000 ... polel zdznami v jednom souboru

Naptiklad :
GenerovaniDat.exe -rok 2001 -od 1 -do 2 -Jog c:;\log.txt -pocet 10000 -cesta c:\datawarel

O kazdém vygenerovaném souboru je v protokalu {v naSem plipadé c:\1og. txt) zdznam
ve tvaru:

akce : genergvani datovych souboru
zzcatek : 08.03.2003 17:12:37

o AR e e

e — 3R

[ p—



Kapitcla 8 - Pfiklad Feseni dvouterabajtového datového skiadu 385

konec : 08.03.2003 17:12:37
rezdil : 00:00:00

zaznamu ; 1250

saubor : data_2002 1 _1.txt

Vytvoreni analytické databaze

Vywofend krychle obsahovala 141 oddilil, Jednotlivé oddily se vywvately VB skriptem po-
moci knihovny DSO (Decision Support Ohjecis). Rez oddii byl nasiaveny na 1 mésic (141
prodejnich mésich predstavovalo 141 addili krychle). Vsledna velikost krychte byla po
vyworeni viech agregaci pfiblizng 320 GB v primirnich oddilech a v remote oddilech dal-
§ich 14¢ GB. Dolwomady redy krychle méla piblizné 460 GB.

Krychle byla vytvofena jako MOLAP, piifemi pfi jejim prenim vypoftu byly nastaveny
agregace ma 80 % vykonu. Oddily se zpracovdvaly paralelné ve Etyfech procesech.
Nésledné byly vytvofeny dalii agregace na zdkladé nastaveného parametru »Usage-Based
optimization", Nové agregace se vytvdtely jen pro dolazy, které uvaly vice ne# 10 sckund.
Krychle obsahovala ryto ukazatcle:

¢ Kusy - poget prodanjch kusii.

# Nikupni ceny - niikupni ceny vyrobki.

4 Prodejni ceny - prodejni ceny virobki.

+ Pocet prodejfi.
V krychli nebyly pouZiry Z4dné vypoéitivané ukazatele.
Vypocet krychli bedcl paraleln€ na Sestt procesech. Celkovy fas na vyvoteni 2TB datové-
ho skladu byl 3 tydny.

Klientske pristupy k analytické databazi

Reseni predpoklidalo klienisky pfistup 2 riznych typl klienwskyjch zafizend. Pro PC klien-
1l byly poufity ndstroje Microsoftu a izraelské firmy Panorama Sofiware. Jednim z cili fe-
Seni bylo ukdzat, 7e 2 TB iidajii nejsou problém ani pro mobilni zaiizeni. Samozigjmé ja-
ko tenké Klienty. Proto byly vytvofeny i ufivawlské aplikace pro PockeltPG / MDA.

Microsoft Office Web Component

Sada uZivatelskiich pohledii byla vywvoiena v Microsoft Office Web Compenent (OfTice
XP). Z pivot table exisiuje jednoduchy export tidajéi do programu MS Excel, pficem? se
zachovid piipojeni na Analysis Services.

Panorama Software

Nistroje e-BI a Nova View [irmy Panorama Software poskytovaly daldi sadu uZivatelskgch
pohledin. Tyto ndstraje poskywiji svym ufivatelim velmi rychlou odezvu pii pfistupu
k2 TB v OLAP,

-

P o
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obr. 910 VIP Moblle Office

Testy vykonnosti iFeseni

Uéelem testii bylo zjistit dobu odezvy analytického serveru pii zpracovani vice dolazi
MDX soutasné a modelovat tak redlnf provos. Testovaci dotazy MDX byly generoviiny au-
tomaticky a do databize byl zapisovin £as pfed spudtgnim kailého dotazu MIYX a po je-
ho ukondeni. Dimenze v Fidcich a sloupcich {produkty, zdkaznici, prodejny) byly rozloZe-
né do nihodné hloubky trovng. Test byl vykondvin souasnym piistupem z vice
klientskfch poéitagt. Dohromady bylo ve 4 testech vygenerovino 3 156 dotazi.
Test 1 - Na 4 PC byl spudtén skript, ktery postupné spusdl 9 ndhodnych dotazit MDX.
Test 2 ~ Na 10 PC byl spustén skript, keery postupné spustl 22 ndhodnjch dotazit MDX,
Test 3 - Na 20 PC byl spustén skeipt, keery posmpné spustil 66 nahodnjch dotazi MDY,
Test 4 - Na 20 PC byl sputén skript, kiery postupné spustil 79 ndhodnjel dotazi MDX,

vysledky testu

Friumérnd doba odezvy 4,6 sec
MaximgIni doba odezvy 2:01
MinimdIni doba cdezvy 0 s5ec

BT RN



388 Databaze: datové sklady, OLAP a dolovani dat

M e e

Priom&rnd doba odezvy 4,3 sec
MiximdInl doba cdezvy 1:52 min
Minimélni doba odezvy 0 sec

e

e

Pram&rnd doba odezvy 2.1 sec
Maximadln{ dobaz odezvy 2:19 min
Minimdini doba odezvy 0 sec

Na prvai pohled je zfejmd uréitd nelogidnost — éim vice dotazii, Um kraii doba odezvy.
MiZe to bjt zplsobeno i im, Ze pro zhruba 20 procent uméle vygenerovanych dotazi ne-
ni v analytické databdzi zZidny vysledek. Firma X toti? nekoupila v daném obdobi zbozi
Y. S¢ avySujicim se pofrem dotazd 4mérné steupd 1 pocet nulovich priniki, kdeZo nd.
roénych dotazi je pomémé milo. Proto byly v drahém pokusu iidaje vySisténé od nulo-
vych priniki, 1j. byly vygencroviiny jen takové dotazy MDX, které vrdtly vidy neprivdny
prunik dat.

Priumérnd dobas odezvy 4.9 sec
MaximdIni doba odezvy 2:01 min
Minimé1ni doba cdezvy 0 sec

e e e

Prumérnd doba odezvy 5,1 sec
Maxim&ini doba odezvy 1:82 min
Minimalni dobz odezvy 0 sec

Primérng doba odezvy 7.4 sec

MaximéIni doba odezvy 2:32 min

MinimdIn} doba odezvy 0 sec
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e T

PrimBrnd doba odezvy 7.6 sec
Haximalni doba odezvy 2:19 min
Hinimélni doba odezvy J sec

Minimdlni doba odezvy signalizuje, Ze se nékieré dotazy generovaly ze serveru cache. Ser-
ver byl pied testem roti? tfden v provozu. Visledky testil jsou velmi optimistické a dé se
pEedpoklddat, Ze v redlném provozu by byly tyto visledky jesLé lepsi. Uzivatelé totiz asto
spouitéji pocdobné typy dotazi.

- - P P - sy -
Priklad identického FeSeni na lokalnim
pocitaci

Na prvni pohled se nadpis této staté bude zdit mirng nesmyslny, vidyt realizace dvoutera-
bajlovcho datového skladu na lokdlnim vivojifském poéitmdi, tedy desktopu nebo notebo-
oku neddvd smysl. Ale kapacita dnednich diskii optimélnich # hlediska cena - vikon se po-
hybuje uZ v hranicich 100 az 200 gigabajti, edy 0,1 aZ 0,2 Lerabajiu. A takiovaci [rekvence
procesornit v rozmezi 2 a% 4 GHz poskywji v 1éto oblasti netusené moZnosti. Pokud omezi-
me mnoZstvi tdaji, miZeme toto feeni vyzkouset na libovolném dobfe vybaveném PC. To
svedel nejen o vynikajici flexibilité, ale i o horizomdlni 2 vertikdlni skilovatelnost nejen
konkréiniho FeSeni, ale vieoberné i technologii dinovich skladi a analytickjch dawbdizi.
Konkréini popis a nivod na realizaci uvidime ze stejného diivodu, kviili kterému roto vy-
stavované prototypové fefeni vzniklo. MoZnast zkusil to v praxi zivisi na hardwarovych ka-
pacitich a na 1om, pro jaké fefeni sc z hlediska kdlovatelnosti rozhodneme. Pokud si
vygenerujeme méné ddajt, uloZine je do mensiho skladu, pokud vygenerujeme tidaji vic,
budou se ndroky na hardwarovou realizaci zvySoval. Dali{ vihodou popisovaného Feseni
Jje skurcénost, 7e simulované je jen generovdni vidajh. Po jejich vygenerovdni jsme
sice v rochu idealizované, ale reali€ se bliZici situaci. Milokdy jsou v praxi otz viechny
udaje uloZené v souborech far stejného formitu.

Vytvoreni databaze datového skladu

V piedchozi stati jsou popsané strukrury abulky fakul a dimenzi. Relaéni dawabdze Data-
ware, ve kieré jsou ulofené, je pod sprivou Serveru SQL. Tabulky pro vytvofeni dimenzi
Produkty, Zakaznik, Prodejny a Datum obsahuji jen po nékolika tisicich tdajich, proto oy-
to tabulky nijak nezatiZi dloZnou kapacitu daiabéze. Na CD je soubor se zdlohou databi-
ze, kde jsou ui tyto tabulky vytvofené a naplnéné, Proto pomoci funkee Restore obnovi-
me 1akio zazdlohované ddaje do databsze s ndzvern Dataware. Ziloha se nachizi na CD
v souboru DW.BACKUP.

Postup cbnovy databaze ze zdlohy

Prvnim krokem je vytvoleni nové dawabiize s mizvem ,Datawarc®. Novou databizi vyivori-
me pomoci aplikace SQL Server Enterprise Manager v nabidee Dalabases - New Database.
Zkudeni administsitof samoziejmé v tomto kroku mohou blize specifikovat parametry vy-
wvarené databadze, napiiklad wakto:

i
]
H
“
4
i
I
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1. Data files
- automatically grow file
- file grow in megabytes (10MB)
- 1OMB space allocated pFi vytvofeni dalabize

2. Transaction log
- awlomatically grow file
- file grow in megatyies (10 MB)

- maximum file size unrestvicted

3. Options

- simple vecovery model

Nistedné je potfeba pFenést do nové vytvofené daabize tabulky dimenzi ze zilohy. V na-
bidce Databases — All Tasks — Restore Dutabese aktvujemne dialog pro obnovu databiize ze
rilohy. Jako nizev obnovované databive zaddme ,Dataware” a za3krineme polozku .From
device®,

[N_COUNT [OPDERATEL_YH | FRONURT_ID!SKLAD' T0 T ATUR - ID_PRODEI [DATUR 1D SPLATNGST|bATUR_ID OBJEDNANO]
FYREY 1721 1757 651 286 300 278
2. ]2 225 2506 541 274 ze6 z68
3 9 508 992 117 266 266 z61

ERED 2791 384 261 275 z56
1903 142 a6z 267 2B1 260
1721 17 789 266 208 261
1378 z6B4 5p6 279 291 274
1843 1104 167 287 01 286
1093 93166 424 282 31z 275
2940 2431 179 z70 360 68
s0a 1229 106 270 284 263

Obr. 911 Cbnovenl databaze ze zalohy

Musime dit pozor, aby ndm v ziloZce data sed@ly fyzické ndzvy dmabizovych souboril sku-
teéné databidze Dataware na konkrémim pogitadi. Logické mizvy soubori jsou T1Pro-
dej_Data a T1Prodej_Log. Fyzické nizvy soubor, kieré byly v maSem Fedenl,

TlProdej_Data E:\MSS0L2000_XP\MSSOLAData\Dataware_Data. MOF

TlProdej_Log E:AMSSGL2000_XPA\MSSQINData\Dataware_Log. LOF

je potfeba zménit podle konkréwnf realizace, napfiklad pii implicitnf instalaci SOQL Serve-
Tu na:

T1Prodej_Data £:\Pragram Files\Microsoft SOt Server\MSSOL\Data\Dataware Data.MOF

T1Prodej_Log C:\Program Files\Microsoft SOU Server\MSSQL\Data\Dataware Log. LOF

ERE RS
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Vygenerovani Udaji o obchodovani

Po obnoveni databize ze zilohy mime vylvoiené a naplnéné rabulky dimenzi. Tabulky
fukti jsou vyrvofené pro viech 12 mésich roku 2002 a jsou zatim prizdné,

Pro jejich naplnéni poufijente aplikaci GenerovaniDat.exe, Kolik tidajii vygencrujeme, zi-
visi na plinované velikosu a kapacité datového skladu. Kakdy musi zvizit své pozadayky
a hardwarové moinosti. Vygenerujeme napiiklad 10 milionii ziznami pre prvnich Sest
mdésicli roku 2002 piikazem:

GenergvaniDat.exe -rok 2002 -od 1 -do 6 -log c:\leg.txt -pocet 10000000 -cesta c:\data\

Vyznam parametrt je ndsledujict:
-rok 2001 ... pro ktery rok
-od 1 ... od kierého mésice se muji generovat Gdaje
-do 1 ... do kierého mésice se maji generovat tidaje
dog c\og. ot ... niizev souboru prowkolu pro vdznam udilosti
-pecet 10000000 ... pofer zaznami v jednom souboru
-cesla €z, ... kam uklddal vygenerované soubory

Vygenerovini soubort pro jeden mésic na PC s 2GHz Pentiem 4 (rvalo piiblizng 15 mi-
nut a tidaje zabraly na pevném disku 559 megabaiti.

Directory of C:\data

12.03.2003 20:04 68 890 589 data_2002_1_1.txt
12.03.2003 20:06 6% 994 243 data_2002_1_2.txt
12.03.2003 Z0:08 69 992 768 data_2002_1_3.txt
12.03.2003 20:09 69 986 131 data_2002_1_d.txt
12.03.2003 20:11 69 986 129 data_2002_1_5.txt
12.03.72003 20:13 68 977 697 data 2002_1_6.txt
12.03.2003 20:14 65 983 000 data_2002_)_J/.tx:
12.03.2003 20:16 69 980 481 data_z002 1_8.txt

28 File(s) 558 787 038 bytes

Celkem bylo pro fest intsicn vygenerovino 3,3 gigabajiu ddaji. Pro zajimavost, pomoci
kompresniho algoritmu ZIP se dajf vygencrované soubory Hat zkomprimovat asi 7x,

O gencrovini tidaji se vywvilit dva druly protokolil. Jeden do souboru (c:\log. txt),

akce : generovani datovych souboru
zacatek : 12.03.2003 20:47:35
konec : 12.03.2003 20:48:46

rozgil : 00:01:11

zaznamu : 1250000

soubor ; data_2002_3_1.txt

akce : generovani datovych souboru
zacatek : 12.03.2003 21:46:24

TE P T
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konec : 12.03.2003 21:47:37
rozdil : 00:01:13
zaznamu ; 1250000
soubor : data_2002_6_8.txt

Druhy do databdzové tabulky LOG v dalabizi Dataware. V nafem vypisu jsme ukazali jen
jeho prvni a posledni blok. Celkove€ bylo pii generovani ddaji za Sest mésich 48, jelikoZ se
pro kaidy mésic generuje vidy osm datoviich souborti.

Tabulka LOG se podobné jako tabulky dimenzi obinovi ze zilohy na CD. Siruktura tabul-
ky je zfejma z piikazu pro jeji vytvofeni, generovini hodnot data a €asu probihd podle sy-
stémového fasu PC v daném okamZiku.

CREATE TABLE LOG
{
LOG_ID int IDERTITY (1. 1) HOT NULL ,
MSG varchar (6000),
ACTIONTYPE varchar (100},
MESLC int NULL .
ROK int RULL .
SOUBGR imkt HULL .
STARTED bit RULL CONSTRAINT DEFAULT (13},
FIRTSKED bit HULL DEFAULT (0).
STARTTIME datetime NULL DEFAULT (getdate{}).
ENOTLIME datetime HULL ,
CREATED datetime HULL DEFAULT (getdate(})

Zavedeni (daj( do datového skiadu

Pro zavedeni ddajii ze souborti flat do databize datovcho skladu byla pouZita tato sek-
vence piikazi

BULK IRSERT prodej_2002_1
FROM “c:\dataldata_2002_1_1.txt’
WITH (FIELDTERMINATOR = ';'. ROWTERMINATOR = "\n‘, ROWS_PER_BATCH = 1000000. TABLOCK)

Zavedeni jednoho, zhruba 70megabajtovéhae souboru trvale zhruba 15 sekund. Po zavede-
ni viech darovych souborti do databize datového skladu mizeme piejit k vywvdreni krychli
OLAP. Postup je popsany ve £trté kapitole a strukwira datového skladu v piedchozi stati.




Kapitola 10

Oracle

Pro budovini datovfch skladi exiswii mizné ndvody a merodiky. Nejndroéngjiim aspek-
tem vyvoje datového skladu neni technickid obtiznost, ale vwhér metody budovini datové-
ho skladu, kterd nejvic vyhovuje potiebim konkrémi firmy. V minulosti sc oddéleni IT po-
kouScla zabezpetit celopadnikovou implementaci datového skladu pomoci jediného
projeku. Tato metoda se nazyvd ,Metoda velkého tieskn®. Vivoj datového skladu je viak
nédrecni Gloha, ale samotny vivoj nesmi trvat nedmérné dlouho, prowie sc pak techno-
logie a pozadavky uZivatele zméni jedié pied dokonéenim projekiu.

V této kapitole si struéné predstavime metodiku, kierou vypracovali specialisié¢ firmy Ora-
cle. Hlavnim divodem je jeji nezivislost na pladformé. PH vypracovani téio metodiky mé-
li jeji autoli samozicjmé na zieteli pouZild naswrojit pro budovini datoviich skladil od Ffir-
my Oracle, napiiklad OWB {OCracle Warehoust Building), DISCOVERER, EXPRESS
a podobné. Klidné ale miZeme mto metodiku pinohodnotné vyufiy, i kdy# pouzivime na-
straje jinych [irem. Princip budovini datového skladu totiz neni zivislj na plaformé.
Celou metodiku miZeme shrmout de jednoho blokového schématu:

}

L :

" Fizaci

" skiady

dndgement (metodologie, vdriba metadat)
; ot L LG I

Obr. 101 Metodlka Oracle pro budovan( datovych skladd

T
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Integrace 1échto poswuplt piimo do databdzoveého serveru prive takovd paralelni zpraco-
vini umoZziuje.
Vyhody jsou ziejmé:

# poswéijeden databizovy siroj,

* ldaje jsou integrované,

4 celf proces mirie b prakiicky libovolng Skdlovatelny.
Kromé zrychleni a zefekvivnéni celého postupu analfz a daiaminingu vystupuje do popte-
di i znaéna dspora nakladd, kierd vypljva z niZSiho poéw potfebnych (pomérné drahych)
softwarovych produko a niZiiho pofru potfebnych specialisti.

Prakticky prikiad ETL pomoci nastroje
Oracle OWB (Oracle Warehouse Builder)

Pro plipravu a zavedeni udaji se pouiivit komplexni ndstroj Oracle Warehouse Builder.
Jeho architekiura je na obrsizku.

e

Generovanl kddu,
Metadata metadata, tok Ginnosti

[imig rru lm
i quﬁ
DTt} I} aﬁ
iF/ht““ill' Hi (il H”ll

Transfor-
macnf i
filtr

Obr. 10.4 Architektura Oracle Warehouse Bullder

Jako nimét pro praktickou ukdzku pouZijeme siejny piiklad jako v wieri kapitole. Budeme
wansformovat databdzi hub ziskancu z knihovny katedry univerzity, konkréiné Department
of Infornation and Compueter Science University of California, Froine CA.

Zdrojovi databdze se sklidd ze dvou soubor agaricus_lepiota.data a agaricus_lepio-
ta.names.
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Soubor agaricus_lepiota.data je Klasickym piikladem Matsouboru, kde jsou jednodivé
atributy eddélené Earkami a jednotlivé ziznamy jsou oddélené prechodem na novy Fadek.
Soubor tedy obsahuje ttdaje ve tvaru:

p.x,5.n,bt.p.f.c.n.k.e.e, 5.5 w.w.p.w,0,p.k,5.U
e,x.5,y,L.a,f,c.b.k.e.c.s.5.w.W.p.W.0.p.0.1.9
e, b.5.w.t,).f,c,b,n.e.c.5,5W.H.p.Ww.0.p.N.N.M
p,x.y.w.t.p.f.c,n,n.e,e,s.5.w.w.p.w.0.p.k.5.u

Legenda k takie uspofidanému flat-souboru je potom v souboru agaricus_lepiota.names.
Oba dva soubory jsou umist®né v adresifi Houby,

Transformaci cviéné databiize uskutecnime pomoci aplikace OWB Client. Pfi sputéni té-
1o aplikace se plihlasime pomoci pidstupovich parametriy, kieré zadal spravce pii instala-
ci produktu Oracle Warehouse Builder. Pfi prvnim pEihldSeni musime zadal i parametry
pro piipojeni se k databdzi. Dialog pro nastaveni t&chio parametrii (na obrizku vpravo)
aktivojeme dacitkem Corneciion Info...

Yfarchouse Duilder Logan

ili H“nﬁ |H it il

N /WW

Obr. 10.5 PFlhlaBeni se K aplikaci OWB Cllent

=

Prenim krokem, krery musime v aplikaci OWB uéinit, je vfb¥r projektu. Pro i cviény
pfiklad miizeme oleviil projekl My Project.

% Welcome to Oracle Warchouse Duildes E|

i

REEREALT D

Qbr.10.6 OWB — vvb&r projektu

CEELSRR L - e o
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Po vybéru prajekiu se otevie hlavni pracovni obrazovka aplikace OWE Client, krerd obsa-
huje hierarchickou strukturu moculi. Slo7ka Modules je zatim prizdnd. Postupné v ni vy-
tvofime dva moduly. Jeden se bude rjkar zdlroje tidajii a druhy cilové darabdze, kam tida-
je po transformaci ulozime.

Pokud vyvolime pro tuto slozku kontextovou nabidku {pravé tagitko mysi ve Windows),
milieme volbou poloZky Create Module vytvofit novy modul. Modul vyivoiime pomoci
privodee vytvofenim modulu (New Module Wizard).

1 Oracle Warehouse Builder

Praject Edi Miew Tools ‘pindow Halp

W - My Prajecl
| -

? v
iy
5

i
n

|
4,

o

Obr. 10.7 OWB — vytvofeni nového modulu

Definovani modulu pro zdroj Gdaji

Po vvadnim dialogu privodee se zobrazi prend ,pracovni™ dialog privodce, ve kterém za-
ddme nazev nového modulu (v nasem piipadé TXT_HOUBY) a oznac¢ime ho za zdrojovy.
V nisledujicim dialogu upfesnime zdroj tdaji. Jako zdroj tidajli miZzeme zvolit databzazi
{Generic Orvacle Database Applicatien) nebo soubory (Generic File Based Application). V nadem
piipad¢ zvolime jako zdroj Gdaji soubory. Po mastaveni téo volby se v dalSich polickich
automaticky naswavi Generic File system a Oracle OWE Integrator for Flat Files 3.0,

V piipadé souboru je volba v dinlogu Connection Information judnoduchd, Zaddime dis-
kovou jednotku a adresaf, ve keerém se zdrojovy soubor nachiizi,

.
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A

Obr. 1010 OWB - zadéni ndzvu zdrojového modulu

V koneéném dialogu pritvodce vytvofenim nového modul ]u se zobrazi souhrnné informa-
1 J tidlajii. V tomto dialogu 1.1.51\ rIeme v lb P eed to the Import Metadata Wi
d kierd aktivuje privodce 1mp Llem vstupnich d - Poku dtu volbu ponechdme

nezaskrmu u, budeme samozigjmé moci vsiupni metadata importovat pozdéji.
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3 Wizard: ObJeci Selec

e -

ﬁw” /2/ S

Obr. 1013 OWB - pravodce Impartem metadat, vybar soubort

V poslednim souhrnném dialogu pritvodee vytvofenim meradar se zobrazi seznam vybra-
njch soubori. Pokud je nalevo od ndzvu souboru ferveny krouick, znamend Lo, %e pro
ento soubor jedlé nebyla vywvofena metadata. I'aro memdata vywvetime po aktivovani tla-
gitka Sample. V nadem pfipadé se automaticky akthvuje privodes vytvofenim meladar pro

[arsoubory.
| »/! I{ill i /f
e

e
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Soubor, ktery jsime pouili jako zdroj 1idajh, je sice, o se tyka nidavli, zakédovany, ale ji-
nak je to pfimo viorovd ukizka fat-souboruy, kde jsou jednotlivé auibuly {hudouci sloup-
ce) oddéleny drkami a jednollivé zdznamy zaginaji vidy na novich fadcich. Proto v ndsle-
dujicim dialogu u? nemusime nic nastavovat. Privvodce viechno uéinil za nds.

ﬁHﬁHI/

/ J Ll

T fIHffrfrflJJ'fllrlillffn:fl'lHfif!HffHu'h'ﬂfl'l'l'l’ﬂﬂlﬂﬂfmf

%ﬂ

Obr. 1045 OWB — privodce Importem flat-souboru, nastaveni parametrd

Poknucujeme nastavenim parametri organizace jednotlivich ziznami. Jeliko? v nasem
pripadd plad, e kazdy iddek flarsouboru bude tvofit jeden ziznam v cilové tabulee data-
biize, ponechiime nastavenou votbu Single record wype.



404 Databaze: datové sklady, OLAP a dolovani dat

Flal File Semple Wirard: Record Urganizatlon
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obr. 1046 OWE - privadce Importem fat-souboru, erganizace zaznama
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Ui v pfedchozich dialozich privodce jsme vidéli vyznaéenou tabulku, kierd vznikne rans-
formaci flat-souboru. ¥ nidsledujicim dialogu miZeme jedté nastavit ndzvy sloupcl a jejich
datové 1ypy. V naem piipadé celkem vyhovuje implicitni volba, kdy budou sloupce po-
jmenované C1 az 23 a budou datového ypu CHAR s rozsahem jeden znak.
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0br. 1017 OWB — privedce Impartem flat-soulory, organizace zaznamd
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Niisleduje souhrnny dialog, ve kierém uvidime metadata pro import Aatsouboru v pie-
hledné stromové struktufe. Po nadefinovani metadat se &erveny krouzek v dialogu pri-
vodce importem metadat zméni na zeleny.

Prvni krok, tedy nadefinovanf parametrii a metadat pro zdroj tidaj, mdme dispéing za se-
bou. Tento zdroj tidaji sc objevi i ve slofce MODULES v pracovnim okné& aplikace OWB
Client.

7 Oracle Warchouse Buitder ar=)

indow MHelp

ORACLE

Jee
%ﬂ!ﬂ

Obr. 10.18 OWB - slozka zdrofe Udaja

Nadefinovani modulu pro cilovou databazi

Znovu spustime privedce vytvofenim nového modulu. V prvnim dialogu privvodee zno-
vu pojmenujeme novy modut (v nadem pidpadé DB_HOUBY) a wréime ho za cilovy (Wa-
rehouse Target). V nisledujicim dialogu budou viechny parametry pro cilovou datalxizi
nasiavené .napevna”, Dialog pro nastaveni pipojovacich parametriy pieskotime, jelikoz
iidaje i metadata phjdou do deporitife (anglicky repository) QWB.

Ve findlnim dialogu privodce se, podobni jake Lo bylo pii definavini zdrojového modu-
lu, zobrazi souhrnné informace o zdroji vidaji. V tomto dialogu 1aké #a3krineme volbu
Proceed 1o the Import Metadata Wizard, keerd spusu privodce importem vstupnich me-
tadar. Tentokrit budeme tidaje uklddm do databize, Pro jednoduchest je ulozime do
schématu cviéného klienta SCOTT, kiery md impliciini heslo TIGER.
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!

#" Now Palabase Link

il

T
i

]

S

Pae——

Obr. 10,19 OWB - nastaveni parametri pro pfipojenl se k cllové databazl

Po nastaveni parametil pro pripojeni k databdzi miZeme Loto piipojeni pomoci Uacitka
Create and Test vyzkousct, V nislecujicich dialozich privedce pro vybér typh objektl vy-
bereme, %€ budeme chtit pouZivat jen tabulky, V dialogu pro vjbir konkrétnich objekity
(v naSem pifpadé sc tento vibér logicky zizil jen na databdzové rabulky) vidime, Ze byla
vyrvotena metadata pro novou databézovou tabulku TBHOUBY.

O Lom, %e se jednd skulefné zarim jen o metadata, se picsvédéime tak, Ze si pomoci kli-
entské konzolové aplikace nechime vypsat informace o téro tabulce. Zjistime, Zc zatim fy-
zicky necxistuje.

desc TBHOUBY;

ERROR;
ORA-04043: objekt TBHOUBY nzexistuje
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Inpart Meladata Wirard: Qbject Selecl

1Y “ea' tly
'@*fﬁ“ﬁ'ﬁ’éﬂsﬁf:ﬁf i

ifi| o7 TABLE

B BONUS
B pepT

B EwP
I SALORADE

0br.10.20 OWB - vybér cllové tabulky

Potvrdi ndm to 1 ndsledujfei dialog privadce, kde je naplinovina akee vytvofeni nové da-
tabdzové labulky TBHOURBY. Po klepnuii na tlagitko Dokonéit probéhne import metadat.

2 Impart Rosuin

| G Tabre
QTEHOUBY
J Columns.

|CREATED
|CREATED
_CREATED
‘CREATED
ICREATED
iCREATED

" CREATED
CREATED
'CREATED

" IcREaTED

Obr. 10,21 OWE - vysledky Impertu metadat
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Po tspéiném absolvovinl importu metadat méme vyrvofenu i destinaci (zatim jen na
drgvni metadat) pro tansformované ddaje.

¥ Oracle Waschouse Builder

Erojecl Edit View Tools ‘Window Help

By T_Houer

Obr, 10.22 OWEB - sloZka zdrofe udall a Je[lch destinace

Definovani mapovani a transformace

V kentextové nabidee citové slozky Gdaji vybereme volbu Edlitor, éhmi se zobrazi dialog
nistroje Warehouse Module Editor. V ném aktivujerne kontextovou nabidku pro poloZku
Mappings.

= Warchsuse Madule Edilar; DR_IOUDY [« =)}

Module Edl Miew Windoew Hefp
R

[ DIMEMSIONS
& FacTs
MAPPINGS
& MATERIALIZED VIEWS
{33 SEQUENCES
B TaBLES
B¢ TRANSFORMATION LIBRARIES

Obr, 10,23 OWB - sloZka zdro)e Gda)i a Jejich destinace
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Nasledné aklivujeme volbu Create Mapping. Ani tentokrit nebude poruieno pravidlo, ze
pii viech tikonech spojenjch s ransformaci nds provézel nijakj privodce. Tentokrdt to
bude privodce mapovinim (Mapping Wizard). V prvniin a s vijimkou potvrzovaciho dia-
logu i poslednim dialogu privodce nds mapovaci modul néjak pojmenujeme, napiiklad
v nafem pipadé M_HOUBY. Kromé pejmenovini mapovaciho modulu ndm privodce je-
ho vywvofenim akrivuje okno ndsiroje Mapping editor.

" Mapping Cditer: M_HOUBY [Read/W)ila)

IAapping Edil View Wandew Help

=

S
==

Obr. 10.24 OWB - Mapping Editor

Pomoci nésiroje Mapping edilor miZeme v plehledné formé grafického ndvrhu vytvofit
madul pro mapoviini Gidaji ze zdrojového flatsouboru do cilové dalabizove tabulky. Na
plocim aplikace tedy jednoduse z okna Toolboxu presuneme ikonky zdrojového textoveé-
ho souboru a daabdzové wabulky. Nédsledné definujeme mapovan{ jednoduchym nataze-
nim &iry ze zAhlavi zobrazené abulky, kieri reprezentuje strukmuru zdrojového fllar-soubo-
ru do zdhlavi tabulky reprezenmjici strukiuru cilové dataldizové tabulky.

LiaERaio. .-

=

e - rmemE

SN S
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* Mapping Lditor: M_HQUAY [Read/Write]

Edil

)

e

TR TR T S
< . - ko

QObr. 10.25 OWB = Mapping Editor

Po klepnuii na tla¢itke Generate bude vygenerovdn piedpis pro mapovini a mansformaci,
v nalem piipadé:

OPTIONS  DTRECT=TRUE.PARALLEL=FALSE, ERRORS=50, BINDSIZE~50000, ROWS=200, READSIZE=B5536)
LOAD DATA

CHARACTERSET EE8MSWIN1250

ITNFILE 'C:\Houby\agaricus_lepiota.data’

READBUFFERS 4

IHTO TABLE "TBHUBY"

APPEND

REEMABLE DISABLED_CONSTRAINTS

FIELDS
TERMINATED BY °.°
OPTIONALLY ENCLOSED BY "'

“C1™ POSITION (1) CHAR ,
"C2” CHAR ,
"C3" CHAR ,

[ E—

L fe_ o mimEm
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“C22" CHAR |
"C23" CHAR
)

Je to viasin€ skript pre nistroj SQL * Loader.
V okn& nistroje Warehouse module oznafime cilovj modul, v nafem pripadé
DB_HQUBY, a aktivujeme volbu Generate Create scripts.

- Ig)x]

e
B D

il it I
bt ] H'ﬂ%fmﬂ’lw i
LR R kil

R

Obr. 10.26 OWB - vysledek generovanl skriptil pro cllové objekty

Skripty si mlizeme nechat vypsat.

'f LES A TR TR LA EE R b s b R R Rk E h R R R R R R UR U Y S e
-- Product : Oracle Warehouse Builder

-- Generator Yersion : 9.0.3.33.0

-+ Created Date : Thu Jan 16 00:08:21 CET 2003

-- Modified Date : Thu Jan 16 00:08:21 CET 2003

-- Created By H ]

-- Modified By ;oowh

-- Generated Object Type : TABLE

-- Generated Object Name : TBHUBY

- - Commenis

-- Copyright{c) 1999-2002 Qracle Corporatien.
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WHENEVER SOLERROR EXIT FAILURE:

CREATE TABLE "TBHUBY"
(

"C1™ CHAR(L),

"C2" CHAR(L).

"C3™ CHAR(1),

“C22" CHARLL).
"C237 CHAR(TL)

}

TABLESPACE “USERS®
PARALLEL
LOGGING

Prakticky prikiad analyzy OLAP
pro Oracle 9i Release?2

CviEéné schéma SH (Sales History)

Naii prakiickou ukizku analyzy OLAP pro Oracle 9i budeme realizovat na cvinych vida-
jich ze schémartu SH (Sales History). Toto schéma se nainstaluje v procesu instalace pii vy-
wvifeni databize. Jedni se o databizi obchodai {irmy, kterd obchoduje pirevizné s odévy.
Nad strukturou a ddaji ve schémaw SH jsou vywvofeny i dvé .cviéné” krychle
COST_CUBE a SALES_CUBE. Krychle jsou dostupné prostfednictvim aplikace Enterpri-
se¢ Manager Console, slozka OLAP >CUBES.

Abychom mohli s idaji ve cviéném schémaru SH pracovat, petebujeme zndt piiblasova-
¢i udaje. Na pradukénim podéitadi samoziejmé poZiddme o piistup piisluiného administ-
riitora, na vjvojaiském poditadi si miizeme ryto piihlasovaci idaje nastavit sami. Piikazem
v konzolové aplikaci SQ1.%Plus se piipojime jako uZzivatel 5YS typu SYSDBA:

SQL> CONHECT / AS SYSDBA

Implicitni heslo uZivatele S¥YS v Oracle 9i a predchozich verzich bylo change_on_install
Ve verz Oracle 9i Release 2 musime Loto heslo zménit uZ pfi instalaci. Ale vratme se k na-
staverni pifstupovych tidajii schémaiu SH. PouZijeme sekvenci piikazin

ALTER USER SH ACCOUMT UNLOCK:
ALTER USER SH IDENTIFIED BY TIGER:

(V nasem piipadé jsme nastavili heslo TIGER, popularni implicitni heslo cviéného klien-
ta SCOTT.) Po 1élo zméné nastaveni se uz miZeme prihlisit ke schémaw SH s heslem
TIGER.

R ELLTH EEENIES S oemar v - e i . i

H
K
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Schéma obsahuje 15 tabulek a materializovanych pohledii. Pro nasi ukdzku siadi znit
strukouru wabulky fakuwi SALES a tabulky dimenzi TIMES, PRODUCTS, CUSTOMERS,

COUNTRIES a PROMOTIONS.

COUNTRIES

PK | SOUNTEY ID

COUNTRY_NAME
COUNTRY_SUBREGION
COUNTRY_REGION
COUNTRY_TOTAL

F 3

TIKES

PK | TIME 1D

PROO_LIST_PRICE
PROD_MIN_PRICE
PROC_TOTAL

PROCUCTS CUSTOMERS.

PK | PEQD ID PH |CUST ID
PROD_NAME CUST_FIRST_NAME
FROD_DESC CUST_LAST_NAME

13 | FROD_SUBCATEGORY n CUST_GENDER
PROD_SUBCAT_DESC 1} 1 CUST_YEAR_OF_BIRTH

1 | FROD GATEGORY 12 | CUST_MARITAL STATUS
PROD_CAT_DESC CUST_STREET_AODRESS
PROD_WEIGHT_CLASS CUST_POSTAL_CODE
PROD_UNIT_OF_MEASURE cusT_cmy
FROD_PACK_SIZE CUST_STATE_FROVINCE
SUPPLIER_D FK1 | COUNTRY_IO

1z |PROD_STATUS CUST_MAIN_PHONE_HUMBER

CUST_INCOME_LEVEL
CUST_CREDIT_LINIT
CUST EMAIL

CUST_TOTAL

Fy

FK1 | CHANNEL ID

PROMOTIONS

PK | PROM L

PROMO_NAME
PROMO_SUBCATEGORY
PROMO_CATEGCRY
PROMO_COST
PROMO_BEGIN_DATE
PROMO_END_DATE
PROMO_TOTAL

FK313 |PROD_ID

DAY_NAME
DAY_NUMBER_IN_WEEK
DAY_MUMBER_IN_MONTH
CALENDAR_WEEK_NUMBER
FISCAL_WEEK_NUWMBER
WEEK_EHNDING_DAY
CALENDAR_MONTH_NUMBER
FISCAL_MONTH_HUNBER
CALEMDAR_MONTH_DESE
FISCAL_MQNTH_DESE
DAYS_IN_CAL_MONTH
DAYS_IN_FIS_MONTH
END_OF_CAL_MONTH
END_OF_FIS_MONTH
GALENDAR_MONTH_MAME
FISCAL_MONTH_NANE
GALENDAR_QUARTER_DESC
FISCAL_QUARTER_DESC
DAYS_IN_CAL_QUARTER
DATS_IN_FIS_QUARTER
END_OF_CAL_QUARTER
END_OF_FIS_QUARTER
CALENDAR_OUARTER_NUMBER
FISCAL_QUARTER_NUMBER
CALEHDAR_YEAR

) OF_CAL_YEAR
END_OF FIS_YEAR

FH4,l4 | PROMO_ID

AMOUNT_SCLD

CHANNELS
PK | CHANNEL ID

0br, 10.27 Dlagram schématu sales History

CHANHEL_DESC
CHANNEL_CLASS
CHANNEL_TOTAL

Tabulky fakth a dimenzi si predstavime podrobngji (pozndmba: u platformy Oracle zjistime
nduvrhovou strukturu libovotné tabulhy pFikazem DESC ndzev_tabulky, napiiklad DESC safes;).

{



414 Databaze: datové sklady, OLAP a dolovani dat

Tabulka faktil
Tabulka faktti SALES obsahuje tyto sloupce:

By A

PROD_ID NUMBER{&)
CUST_1D HUMBER
TIME_ID DATE
CHANNEL_ID CHAR{1)
FROMG_ID HUMBER(65)
QUANTITY_SOLD NUMBER{3}
AMOUNT_S0LD HUMBER(1D,2)

Tabulka SH.SALES je pomérné velkd, protoZe obsahuje vice ne# milion ziznami (pfesné
1 016 271). Jsou ¥ ni fidaje o obchodovani fiktivnd Army za 17 voky (1998, 1999, 2000). Pro
zajimavost, tabulka SH.SALES je rozdélend na &isti (oddily) po jednodivich kvartilech.
THi roky tedy piedstavuji 12 oddilli. Pokud se cheeme podival na ukdzku idajl, potfebu-
jeme doraz SQL, kiery vrdli rozumné mnozswi ticlajii. Na§ vybér musime omezit na krdt-
ké tasové obdobi, napiiklad jeden den. Proto poufijeme napiiklad dotaz

SELECT * FROM sh.sales WHERE time_id='24.12.99"7;.

FROD_ID CUST_ID TiME_ID C PROMO_ID QUANTITY_SOLD AMCUNT_SOLD

15975 25970 24.12.99 C 29499 13 182
2655 37280 24.12.99 7 9939 z 390
2415 180430 24.12.99 P 9959 -3 952
3250 136490 24.12.99 T 9898 12 1500
6455 2630 24.12.99 I 95938 L 152
8880 16480 24.12.99 § 9995 3 117
31635 6810 24.,12,99 T 9999 2 20
44635 45940 02.01.98 7 9999 z 34

1 261 rédek vybrdno.

Schvilné jsme vybrali datum Vdinoc, v domnéni, Z¢ tam bhude malo Udaji. Pokud poloZi-
me ten samy dotaz i pro jiné, pracovni dny zjistime, & i v tyto dny je v dmabdzové tabul-
ce SH.SALES pfiblizng stejné mnoZstvi zdznami. Takie jsme pravdépodobné odhalili, Ze
se jednd o numéle vygenerovanou darabidzi. Ale nevadi, snad byla poupravend na zikladé
skuteényich tdajn.

Tabulky dimenzi
Bude nds zajimal pledeviim Casovd dimenze vyivofena na zikladé vidaji # tabulky

SH.TIMES, dile produkrovi dimenze vywvofend nad rabulkou SH.FRODUCT, regionglni
dimenze vywolend nad tabulkami SH.CUSTOMERS a SH.COUNTRIES, dimenze prodgj-

RN
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nihe kandlu vytvorend na zdklade mbulky SHL.CHANNELS a dimenze inzertnich kansli
vytvofend na zikladé wbulky SH.PROMOTIONS

Casova dimenze

Jako prvni budeme zkoumar nejdiileZitjif - fasovou - dimenzi. Tabulka SH.TIMES, kie-
ri obsaluje Gdaje, kieré stoui jako podklad pro vywviteni ¢asovich dimenzi, mi pomér-
né slozitou, znaéné denormalizovanou struktuny, kierd umoZiuje vywvitet dimenze Jjednak
podle kalenddinich zvyklost a jednak podle Askdlnich obdobi pFisluiné firmy.

e

TIME_ID DATE
DAY_NAME VARCHARZ{9)
DAY_KUMBER_IN_WEEK HUMBER(1)
DAY_NUMBER_TH_MONTH HUMBER{2)
CALENDAR_WEEK_NUMBER HUMBER{2)
FISCAL_WEEX_NUMBER HUMBER{Z)
WEEK_ENDTNG_DAY DATE
CALENDAR_MONTH_HUMBER HUMBER(2)
FTSCAL_MONTH_NUMBER HUMBER{ 2}
CALENDAR _MONTH_DESC VARCHARZ (B}
FISCAL_MONTH DESC VARCHARZ(8)
DAYS_IH_CAL_MOKTH HUMBER
DAYS_IN_F1S_MONTH HUMBER
END_QF_CAL_MONTH DATE
CHD_OF_FiS_MONTH DATE
CALENDAR_MONTH_ NANME VARCHARZ(9)
FTSCAL_MONTH_RAME VARCHARZ(3)
CALENDAR_QUARTER_DESC CHAR(7 )
FISCAL_QUARTER_DESC CHARLT)
DAYS_IN_CAL QUAKRTER HUMBER
DAYS_[H_FIS_QUARTER NUMBER
END_OF_CAL_QUARTER DATE
END_OF_FIS_QUARTER DATE
CALENDAR_QUARTER_NUMBER HUMBER( L)
FISCAL_QUARTER_NUMBER HUMBER{1)
CALENDAR_YEAR HUMBER( 4}
FISCAL_YEAR NUMBER{4)
DAYS_TH_CAL_YEAR HUMBER
DAYS_LU_FIS_YEAR {LUMBER
END_OF_CAL_YEAR DATE
END_OF_FIS_YEAR DATE

s
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Tabulka logicky obsahuje 1 461 fadkd, tedy jeden Fidek pro kaidy den za sledované ob-
dobi tf lel. V tomto piipadé je zas problém s velkyin mnoZstvim sloupcil, proto do nage-
ho v¥pisu pomoci dotazu SQL zahrneme jen nékieré.

SELECT TIME_ID, DAY_NAME, DAY_NUMBER IN_WEEK, DAY_NUMBER_IN_MONTH, WEEK_ENDING_DAY
FROM sh.times;

TIME_ID DAY_NAME DAY_KUMBER_IM_WEEK DAY_NUMBER_IN_MONTH WEEK_END

21,01.98 Hednesday 3 21 25.01.98
22.01.98 Thursday 4 22 25.01.98
23.01.98 Friday s 23 25.01.98
24.01.98 Saturday [} 24 25.01.98
25.01.98 Sunday 7 25 25.01.58
26.01,98 Manday 1 726 01.02.98
27.01.98 Tuesday 2 27 01.02.98
28,01.98 Wednesday 3 28 01.02.98
28.01.98 Thursday 4 29 01.02.98
0z.05.01 Wednesday 3 2 06.05.01
03,05.01 Thursday 4 3 06.05.01
04.05.01 Friday 5 4 06.05,01
31.12.01 Monday 1 31 056.01.02

1 461 Fédek vybréno.

Tabulka SH.TIMES by mohla slouZit jako udebnicovy odstradujici piiklad Lypické nenor-
malizované rabulky, ale na druhou stranu umoZiuje velmi efektivni dritlovini a vysoky do-
tazovaci vjkon v databizi OLAP.

Typickjm pifkladem hicrarchie ¢asové dimenze vywvofené nad touto tabulkou by mohloe
byt schéma

e YEAR sloupec CALENDAR_YEAR

s = QUARTER sloupec CALENDAR DUARTER_DESC
s « « MONTH sloupec CALENDAR_MONTH_DESC
s = s o DAY sloupec TIME_iD

Pokud ve vipisu checeme nechat jen sloupce pro vylvifenou éasovou dimenzi, pouzijeme
piikaz jazyka SQL.:

SELECT CALENDAR_YEAR, CALENDAR_QUARTER_DESC, CALENDAR_MONTH_DESC, TIME_ID FROM sh.times:

CALENDAR_YEAR CALENDA CALENDAR TIME_ID
1998 1998-01 1998-01 21.01.98
1958 1998-01 1998-01 22.01.98
1958 1998-0G1 1998-01 23.01.98
1998 1998-Q1 1998-01 24.01.98
19%8 1998-Q1 1998-01 25.01.98
1998 1998-Q1 1998-01 26.01.98
1998 1598-01 1998-01 27.01.98

[FR——
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1998 1998-0t 1998-01 28.01.98
1998 1598-01 1998-01 29.01.98
1998 1998-01 1998-01 30.01.98

Cviénd krychle SALES_CUBE ma hierarchii £asové dimenze TIMES_DIM navrZenu takio:

-5 THES_OM A CALROLLUP A FIS_ROLLUP
Lavels Levals Levels

*DAY & oYEAR B> #FIS_YEAR
oF|5_MONTH B> ¢ QUARTER B ¢FIS_QUARTER
oFIS_QUARTER B 6 MONTH £> ¢FIS_MONTH
©FIS_WEEK B o DAY G oFIS_WEEK
*FIS_YEAR Join Keys (> o DAY
OMONTH -Joln Keys
2QUARTER
OYEAR

©Hierarchlas
A CAL_RCLLUP
A FIS_ROLLUP

Obr. 10.28 Dimenze TIMES_DIM cvIéné krychle SALES_CUBE

Pfitom vyuifvd dve hicrarchie ¢asové dimenze. Jednak kalenddini a jednak fiskdlni hierar-

chil,

Produktovi dimenze

Preduktovd dimenze je ve schématu SH vywvofena nad udaji z tabulky SH.PRODUCTS,

krerd ma strukiure:

PROD_ID NUMBER(6)
PROD_NAME VARCHARZ(50)
PROD_DESC VARCHARZ (4080}
PROD_SUBCATEGORY VARCHARZ(50}
PROD_SUBCAT_DESC VARCHARZ({2000)

PROD_CATEGORY

VARCHARZ(50)

PROD_CAT_DESC

YARCHAR2(2000)

PROD_WETGHT_CLASS HUMBER(Z)
PROD_UNIT_OF_MEASURE | VARCHARZ{?20)
PROD_PACK_S17ZE VARCHARZ(30)
SUPPLIER_ID NUMBER{ &}
PROD_STATUS YARCHAR2(20)

PROD_LIST_PRICE

NUMBER(8,2)

PROD_MIN_PRICE

NUMBER(8,2)

PROD_TOTAL

VARCHARZ(13)

T T

RN
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Tato tabulka obsahuje zackrouhlené 10 000 Fidki. I v tomto piipadé musime ukdzkovy
vypis piizplisobir, jelikoZ tabulka obsahuje pomémé hodné sloupe(, ale to by nebylo z hle-
diska vfpisu nejhordi. Nékreré sloupcee, napiiklad sloupec PROD_DESC pro popis produktu,
mohou mit itku az 4 000 znaki. Pro ilustraéni vypis jsme vybrali jen nékieré poloZky, ale
bylo porfeba upravit §itku nékterjch sloupcii ve vypisu. Nic neiikajict sloupec PROD_ID
jsme ve vypisu nahradili sloupcem PROD_NAME.

SET linesize 120;
COLUMN prod_category format all
COLUMN prod_subcategory format a3l
COLUMN prod_name farmat als
SELECT prod_category,
prod_subcategory,
prod_name
FROM sh.products WHERE prod 1d<10:

PROD_CATEG PROD_SUBCATEGORY PROD_NAME

Yomen Trousers - Women Gurfigldd Murks Pleated Trousers
Homen Trousers - Homen Gurfielda Murks Pleated Trousers
Girls Trousers And Jeans - Girls Coin Pocket Twill Cargo Trousers
Boys Shirts - Boys And 2 Crosscourt Tee Kids

Bays Shirts - Bays And 2 Crosscourt Tee Kids

Boys Shirts - Boys And 2 Crosscourt Tee Kids

Men Shorts - Men Kahala Pleated Chino Short

Boys Shirts - Boys And 2 Crosscourt Tee Kids

Women Shoes - Women Vunelli Bb-958

9 Fadek vybréno.

MoZnym piikladem hicrarchic preduktové dimenze vytvofené nad tabulkou PRODUCTS
by mohlo byt schéma

+ KATEGORIE sloupec PROD_CATEGORY
+ « PODKATEGORIE sloupec PROD_SUBCATEGORY
s o « PRODUKT sloupec FROD_MNAME

Cviénd krychle SALES_CUBE mi navrZienu hicrarchii produktové dimenze
PRODUCTS_DIM takro:

©MPRODUSTEOM A pROD_ROLLUP
Levels Levels
©CATEGORY OPROD_TOTAL
*PROD_TOTAL ©CATEGORY
°PRODUCT *SUBCATEGORY
°SUSCATEGORY *PRODUCT
G-Hleraichies Join Keys

& A PROD_ROLLUP

0br. 10.29 Dimenze PRODUCTS_DIM cviéne krychle SALES_CUBE




Kapitola 10 - Oracle 119

Geograficka dimenze (podle bydli$té zikazniki)
Tabulka SH.CUSTOMERS umoini vytvifer dimenze podle tdzemni lokalizace zdkaznika.
Jeji strukrura je v tabulce:

L

[

R

DT

it i
CUST_ID NUMBER
CUST_FTRST_NAME YARCHARZ(20) L
CUST_LAST_NAME VARCHARZ(4D) J
CUST_GENDER CHAR(D) ;
CUST_YEAR_OF_BIRTH HUMBER(4) E
CUST_MARITAL_STATUS VARCHARZ(20) i
CUST_STREET_ABDDRESS YARCHARZ(4D) ‘:
CUST_POSTAL_CODE VARCHARZ(10) E
CUST_CITY VARCHARZ{30) ﬁ
CUST_STATE_PROVINCE VARCHARZ2(40)
COUNTRY_|D CHAR(2)
CUST_MAIN_PHONE_NUMBER YARCHARZ(25)
CUST_IRCOME_LEVEL YARCHARZ{30)
CUST_CREDIT_LIMIT NUMBER
CUST_EMAIL YARCHARZ(30) ;
CUST_TOTAL VARCHARZ(14)

Tabulka obsahuje vidaje o 50 000 zikaznicich, Ukidxku vypisu ziskime napiiklad pfikazem

SELECT CUST_ID, CUST_FIRST_NAME. CUST_LAST_WAME, CUST_CITY
FROM SH.CUSTOMERS WHERE CUST_ID<100;

CUST_ID CUST_FIRST_NAME CUST_LAST_NAME  CUST_CITY -

10 Abigail Kessel Downham Harket
20 Abner Everett Doleres

30 abraham Odenwalld Dolores

40 Absolom Sampson Lowndesville
50 Ada Henninger Gif-sur-Yvette
60 Adel Rhodes Downham Market
70 Angie Riffken Springhill

80 Angela Hiley Salamanca

30 Anand Hanes Springhill

Pakud chceme ve vypisu sloudit jménoe a pifjmeni zikaznika, pouZijeme piikaz

SET linesize 120: ;
COLUKN cust_state_province format a25
SELECT cust_state_province, |

cust_city, '
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cust_last_name |[|®

FROM sh.customers HHERE cust_id<100:

CUST_STATE_PROVINCE

CUST_CITY

|] cust_first_name AS CUST_NAME

CUST_NAME

England - Horfolk
co

co

sC

1le-de-France
England - Horfelk
MH

Salamanca

MN

Jownham Market
Jolores
OJoleores
Lowndesville
Gif-sur-Yyette
Opwnham Markel
Springhill
Salamanca
Springhill

Kessel Abigaii
Everett Abner
Odenwalld Abraham
Sampson Absolom
Nenninger Ada
Rhodes Adel
Riffken Angie
Wiley Angels
Hanes Anand...

Moinym prikladem hierarchie zikaznické dimenze je napiiklad

—

CUSTOMERS
« STATE sloupec CUST_STATE_PROVINCE
« » CITY sloupec CUST_CITY

« » « CUSTOMER sloupec CUST_ID

Cvicnd kiychle SALES_CUBE m4 navrienu hierarchii zdkaznické dimenze CUSTO-

MERS_DIM akta:

3 I CUSTOMERS_DIM

& CUST_ROLLUP

& GEOG_ROLLUP

& Lovels Lavels Levels
B> $CITY SCUST_TOTAL *OEQG_TOTAL
& >COUNTRY SSTATE #REGION
£> 6CUSTOMER oCITY #SUBREGION
- ¢ CUST_TOTAL *CUSTOMER >COUNTRY
©- ¢ GEOG_TOTAL Join Keys *STATE
© *REGION sCITY
- ¢STATE *CUSTOMER
& ¢SUBREGION Joln Keys
©Hiararchles & T COUNTRY

ia CUST_ROLLUP
A GEOG_ROLLUP

L country_iD = COUNTRY_ID

0br. 10.30 DIimenze CUSTOMERS_DIM cvl2né krychle SALES_CUBE

Pro regionilni Elendéni je dileZiud i tabulka SH.COUNTRIES. Jeji strukrura a obsah nebu-
de pro znalce zemé&pisu Zadnym prekvapenim.

T

COUNTRY_1ID CHAR(2)

COUNTRY_NAME VARCHARZ(40)
COUNTRY_SUBREGLON VARCHARZ2{30)
COUNTRY_REGION VARCHAR2(20)
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SELECT * FROM sh.countries;

CO COUNTRY_WAME

US United States of America

OE Germany

UK United Kingdom
NL The Netherlands
IE ireland

DK Denmark

FR France

ES Spain

TR Turkey

PL Poland

B8R Brazil

AR Argentina

MY Malaysia

JP Japan

IN Indiz

AU Australia

N2 Hew Zealand

I& South Africa
SA Saudi Arabia

COUNTRY_SUBREG1ON

Horthern America
Hestern Europe
Hestern Eurape
Hestern Europe
Western Europe
Western Europe
Hestern Europe
Western Eurcpe
Western Europe
Eastern Eurcpe
Southern America
Southern America
Asia

Asia

Asia

Australia
Australia

Africe

Middle East

Dimenze prodejnich kandli

COUNTRY_REGION
Americas
Europe
furope
Europe
Europe
turope
Europe
Europe
Eurcpe
Europe
Americas
Americas
Asia

Asia

AsTa
Oceania
Oceania
Africa
Middle East

Samozfejmé nds bude zajimat i efekrivita jednouivich prodejnich kanalt., Dimenze prodej-
nich kandli1 je ve schémaru SH vytvofena nad Gdaji z tzbulky SH.CHANNELS, kteid mid

o strukwiru a obsah:

CHANNEL_ID

A

TR

NOT HULL CHAR{1)

==

CHANNEL_DESC

NOT NULL VARCHAR2(20)

CHANNEL_CLASS

VARCHARR(20)

SELECT * FROM sh.channels:

S Direct Sales
T Tele Sales

C Catalog

I Internet

P Partners

CHANNEL_CLASS
Oirect

Direct
Indirect
Indirect
Gthers

ampmm o, L
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Moznym pfikladem hierarchie dimenze prodejnich kandld je

CHANNELS

o TOTAL sloupec CHANNEL TOTAL
« o DRUH KAHALU sloupec CHANNEL_CLASS
= & » KAKAL sloupec CHANHEL

Cvitnd krychle SALES_CUBE m# navr?enu hierarchii zikaznické dimenze CHAN-
NELS_DIM takio:

€5 CHANNELS_DIM A, CHANNEL _ROLLUP
Lervels Levals
@ CHANNEL o CHANNEL_TOTAL
oCHANNEL_CLASS oCHANNEL_CLASS
SCHANNEL_TOTAL ocHP.NNEL_
Hierarchles Join Keys.

& A CHANNEL_ROLLUP

Obr. 10.31 Dimenze CHANNELS_DIM cviEné krychle SALES_CUBE

Dimenze inzertnich kanéld

Kromé cfcktivity prodejnich kandld jsou dileZité i inzertni kandly, proio jsou v databdzi
i iidaje o tom, na ziklad® jakého podné&u byla ra kterd obchodnf transakee uskuteéné-
na. Dimenze inzertnich kandld je ve schémam SH vytvofena nad tidaji z whulky
SH.PROMOTIONS, kicrii md tuto strukmiru:

e

HIRE

PROMD_ID NUMBER{&)
PROMO_NAME YARCHARZ(20Q)
PROMO_SUBCATEGORY YARCHARZ(30)
PROMO_CATEGORY VARCHAR2(30)
PROMO_COST HUMBER(10,2}
PROMO_BEGIN_DATE DATE
PROMO_END_DATE DATE

Obsahuje 501 #irnamil, proto nds vypis zkrdtime.

SELECT * FROM sh.promotions;

PROMD_ID PROMO_NAME PROMO_SUBCATEGORY PROMO_CATEGORY PROMO_COST PROMO_BE PROMO_EN
1 promotion namel 1 downtown billboard post 77200 15.09.98 15.11.98
2 promotion namef 2 hospital flyer flyer 47100 13.04.99 13.07.99
3 provotion namef 3 coupon news NEWSpaper #3500 £5.08.00 25.05.00
4 pramotion nameff 4 manufacture rebate news newspaper B700 18.11.98 18.01.99
5 promotion namef 5 TY program sponsorship TV 5700 17.03.99 17.06.99

§ promotion namef 6 ad news newspaper 76800 08.05.00 0B.06.00
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7 promotion nameft 7 online discount interngt 36400 30.06.98 30.08,98
B promotion nameff 8  manufacture rebate news newspaper 65600 26.10.99 26.01.00
9 promotion namelf 3 billboard past 39500 11.12.00 11.01.00
10 promotion namef 10 coupan news newspaper 22490 16.07.98 16,09.98
497 promotion namef 497 promotion movie T 23600 15.03.99 19,06.99
498 promotion nawmedl 498 coupon news newspaper 25900 £1.05.00 21.06.00
499 promotion namef 499 T program sponsorship TV 62200 03.06.98 03.08.98
500 promotion namell 500 T¥ commercial T 29900 05,10,9% 05.01.00
9959 HQ PRAMOTION HO RPOMOTIOH 10 PROMOTION 0 01.01.92 01.01.99

Moinym piikladem hierarchie dimenze inzertnich kanidli je napiiklad

PROMOT TONS

« TOTAL sloupec PROMO_TOTAL
s s KATEGORIE sloupec CATEGORY

« ¢ o PODKATEGORIE  sloupec SUBCATEGORY
« ¢ o o INZERCE sloupec PROMO

Cvignd kiychle SALES_CUBE md nawviZenou hierarchii zdkaznické dimenze PROMO-
TIONS_DIM 1akto:

@M PROMOTIONS DM A, pRoWO_ROLLUP

Lewals Levels
°CATEGORY SPROMO_TOTAL
*PROMO *CATEGORY
©PROMKO_TOTAL +SUBCATEGCRY
*SUBCATEGORY >POMD
Hlararchles Join Km

&-A PROMO_ROLLL,

0br. 10.32 DImenze PROMOTIONS_DIM cviéné krychle SALES_CUBE

Analyza v jazyce SQL - klauzule CUBE a ROLLUP

Po scznidimeni se se strukturou wabulek v cviéném schématu SH a popisu schémat a struk-
tur tabulek fakid a dimenzi mizeme pfejit k jednoduchym analyzim pomoci Klauzuli
CUBE a ROLLUP. Pomoci klauzule CUBE, kierd rozdifuje moznost piikazu SELECT, zi-
skdme multidimenziondini piehled viech moinych kombinaci podle vybranych dimenzi.
Syntakiicky pFedpis je addnlivE velmi jednoduchy,

SELECT ... GROUP BY CUBE( seznam_seskupenych_sloupci }

ale nad vyrvoienim spravné fungujiciho piikazu, ktery vrdd ndmi poZadované tdaje, mu-
sime trochu zapfemyslet a uvidime, Ze desetifddkovy dotaz SQL nebude niéim v§jimeé-
nym. Nejjednoduiiim pfikladem pouzid Klauzule CUBE, kiery se mim nad darabdzi
SALES HISTORY podafi vywvotit, bude asi pfehled obratu podle jedné dimenze - kraji-
ny. jako abulku fakth pouiijeme tabulku SH.SALES a jako tabulku pro jedinou dimenzi
pouZijeme tabulku SH.CUSTOMERS.
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AT L e
iusibathsdans

amount_said ouniry_id

0br. 19,33 NellednodusEi schéma star (hvézda) s tabulkou Faktil {SH.SALES} a Jednou tabulkou
dimenzi {(SH.CUSTOMERS)

Piikazy v jazyce SQL mlizeme po piihlifeni zadivar v nékteré konzolové aplikaci, napfi-
klad SQL*Plus Worksheel.

E% 5QL*Plus Worksheet l:"ﬁ”zl

Eile Edlt Yorksheat Metp ORACLE
SELECT councecy_id, TO _CHAR(SU¥(ancunc_sold), '9,883,802,953') AS OERATH
FROM sh.sales, oh.customecs
WHERE sales. cust id=customers, cust_id

GROUF BY CUEE(country_id):

Cbr. 10.34 Zadavani pikaz SQL pemoc konzolové aplikace

SELECT country_id, TO_CHAR(SUM(amount_sold)}. '2,999.999,299') AS OBRATS
FROM sh.sales, sh_customers

WHERE sales.cust_id—-customers. cust_id

GROUP BY CUBE(country_id):

CO OBRATS
727.950,844
AR 4,826,055
AU 10,755,252
BR 8.930.432

hia 106,030,727
DK 4,188,822
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ES 28,954 ,955
FR 69,034.227
1E 24,033,402

] 10,712,702
JP 8.303.362
uy 7.990.384
HL 112.500.261
NE 2.812.685
FL 8,144,037
SA 2,372,861
TR 1,610,852

UK 103.991.934
us 209,606,696
A 3.084.197

Abychom ziskali prehledny vipis toho nejdiilezitdjiiho, co nds zajimid, tedy souhrnf, kie-
1y bude srozumitelny pro lidi z finanéniho svéta, pouZijeme pro vipis funkci SUM zkon-
verlovanou do Fetézcového formdm TO_CHAR(SUM(amount_sold), '$,999,999,999"),
Tento vypis md stile jedté jednu chybicku na krése, dvoupismenny kéd zemé bychom mo-
hli nahradit jejim ndzvem, proto de hry zapaojime i tabulku SH.COUNTRIES a misio
sloupce country_id z tabulky SH.SUSTOMERS pouZijeme sloupec country_name z tabul-
ky SH.COUNTRIES. Timto krokem jsme se dostali k nejjednodussimu hvézdicovému
schématu, protoze geografickou dimenzi mime vytvofenou pomaci dvou relaéné sviza-
nych 1abulek SH.CUSTOMERS a SH.COUNTRIES. Tato relaéni vazba je definovina pad-
minkou customers.country id = countries.country_id.

T e PRR—
TR

cus i P o ia ffen
l‘a‘l"nuum_snld counlry_id PK frouniry Id
country_nama

Onr. 10.55 Nellednodu3ii schéma snowflake (viogka) s tabulkeu Fakta (SH.SALES) a Jednou dimenz!
tvofenou tabulkaml $H.CUSTOMERS a SH.COUNTRIES

Dalsi vylepieni, kieré miZeme aplikovat, je setfidéni Fdkia vipisu podle obmaw, a to se-
stupné,

SELECT country_name, TO_CHAR(SUM(amount_sold). '9,999.999.999°) AS OBRATS

FROM sh.sales, sh.customers, sh,countries

WHERE sales,cust_id=customers.cust_id AND customers.country id = countries.country_id
GROUP BY CUBE(country_name)

ORDER BY 0OBRATS DESC:
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COUNTRY_NAME

United States of America
The Hetherlands
Germany

United Kingdom
France

Spain

Ireland

India

Australia
Brazil

Jasan

Poland

Malaysia
Argentina
Denmark

South Africe
Rew Zealand
Saudi Arabia
Turkey

Viimnéme st soudiu v prynim Fidku, Jedns se o souhirn, tedy celkovou sumu ze viech ze-
mi. Do nasi jednorozmémé krychle miZeme piidat dalsi dimenzi, napiiklad prodejni ka-

Q8RA

7
4
1
1
1

ndl, tedy tabulku SH.CHANNELS.

B tsittas

cusl_id

TS

27,950,844
09.606.696
12,500.251
06,030,727
03.951.934
69,034,227
28,954,855
24,033,402
10,772,702
10,755.252
8,930.432
8.303.362
8,144,037
7,990,384
4,826,055
4,188,822
31.084,197
2,812,685
2,379,861
1,610,852

ameunl_sold

channel_id

PK

cusl g,

Geagraficka dimenze

country_ld

PK

it

country I

counlry_name

PK

figg

channel Id_

Dimenze prodejnich kanalu

e

channel_desc

obr. 10.36 Schéma snowflake se dvéma dimenzeml
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Vazby mezi tabulkou fakmi a tabulkami dimenzi budou definoviny podminkami

WHERE sales.cust_id =gustomers,cust_id AND customers.country_id=countries.country id
AND sales.channel_id =channels.channel_id

Piikaz jazyka SQL pro vypis této ,krychle* se dvéma dimenzemi bude vypadat rakto:

SELECT country_name. channel_desc, TO_CHAR{SUM({amount_sold). '5,999.955,999') AS OBRATS
FROM sh.sales. sh.customers, sh.countries, sh.channels
WHERE sales.custi_id =customers.cust_id
ANG customers.country_id = countries.country_id
AND sales,chgnnel _id = charnels.channel_id
GROUP BY CUBE(country_name, channel_desc);

COUNTRY_NAME CHANNEL_DESC OBRATS

727,950,844

Catalog 99.059.355

Internet 199,485,838

Partners 83.538,698

Tele Sales 33,037,423

Oirect 5aies 312,829,530
India 10.772.102
India Catalog 1,445,541
India Tnternet 2,949,274
India Fartners 1,221,765
India Tele Sales 4790.16)
Indiz Direct Sales 4,685,961
Japan 8,303,362
Japan Catalog 1,154,903
Japan Internet 2.307.437
Japan Partners 968,034
Japan Tele Szles 108,452
Japan Direct Sales 3.464,537
United States of America 209,606,696
United States of America Cataleg 28,756,542
United States of America Internet 57,382.416
United States of America Partners 24,190.869
United States of America Jele Sales 9,577,205
United States of America Direct Sales 89,699,665

Takro vygenerovand tabulka mi uz 120 Tadkd, proto jsme v nasem vipisu ponechali jen
nékreré. Abychom nemuseli zkracovad vipis, bude nids zajimat prodej jen v USA a Japon-
sku, proto pfidime do naseho piikazu omezujici podminku AND customers.country_id
IN ('JF*. "Us" ).

B

PP
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SELECT counkry_name, channei_desc, TO_CHAR(SUM(amount sold), '9,999,599.992') AS OBRATS
FROM sh.sales. sh.custemers. sh.countries. sh.channels
WHERE szles.cust_id =customers.cust_id
AND customers.country_id = countries.country_id
AND sales.channel_id ~ channels.channel_id
AND customers.country did [N ('JP', 'US")
GROUP BY CUBE(cecuntry_name. channel_desc):

OUNTRY_HAME CHARNEL_DESC OBRATS
217,919,058
Catalag 29.911,445
Internet 59.689,853
Partners 25.158.903
Tele Sales 9,985,656
Direct Sales 93.164,201
Japan B.303,362
Japan Catalog 1.154,303
Japan Internet 2.307.437
Japan Partners 966,034
Japan Tele Sales 408,452
Japan Direct Sales 3,464,537
United States of America 209,606,696
United States of America Catalog 2B.756.542
United States of America internet 57.382.416
United States of America Partners 24.190.869
United States of America  Tele Sales 9,577,205
United States of America Direct Sales 89,699.665

Pro orienzaci v takovém ,strojovém” vypisu je potfeba mit wochu predsiavivost. Pokud
tento vipis zkonvertujeme do podeby tabulky, bude to mnohem srozumitelngjsi a uz ne-
ni ani potieba vysvétlovat, prot ma nid§ vygenerovany vypis privé 18 fidke. ]Jde o jedno-
duchou matici hodnot 6 Tidkii (5 hodnot moznosti prodejniho kanilu a fddek souhrhu)
u sloupce (dvé zemé, USA a Japonsko, a sloupec souhrnu), rakie 6 x 3 = 18.

28,756,542 1,154,903 25,911,445
57,362.416 2,307,437 59,689.853
24,150,869 968.034 25,158,903
9.577,205 408,452 9,985,656
89,689,665 3,464,537 93.164,201
209,606.696 8,303,362 217,910.058

Pokud mime dvé dimenze country_name a channel_desc, milzeme je mezi sebou zamé-
nit a pak dostaneme ty samé tdaje, jen v jiném tvaru.

mmmamr_m sy s
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SELECT channel_desc, country name, TO_CHAR(SUM({amount_sold), '9.9959,999_999'} A5 OBRATS
FROM sh.sales. sh.customers, sh.countries, sh.channels
WHERE sales.cust_id =customers.cust_id
AND customers.country_id = countries.country_id
AND sales.channel_id = channels.channel_id
AND customers.country id 1N ('JP'. 'US")
GROUP BY CUBE{channel_desc, country_nama}:

CHARNREL_DESC COUNTRY_NAME 0BRATS
217.910.058
Japan 8,303,362
Unitad States of America 209,606,696
Catalog 29,911,445
fatalog Japan 1,154,903
Cataleg United States of America 28.756,542
Internet 59,689,853
Internet Japan 2.307.437
internet United States of America 57,382,416
fartners 25,158,903
Fartners Japan 968,034
Partners United States of America 24,130,868
Tele Sales 9.985.656
Tele Sales Japan 408,452
Tele Sales United States aof America 9.577.205
birect Szles 93,164,201
Direct Sales Jepan 3,464,537
Direct Sales United States of America 89,699,665

Pfi tomto inkrementilnim zplisobu vytviteni dotazu jazyka SQL vidime, jak ndm jeho délka
nendpadné naristd. Nyni nastal ten sprivny as zavést do nadi krychle” ifed dimenzi - as.

Budeme zkoumat obral za tfi roky, ale protoZe by timto zplisobem ziskans tabulka méla
a% 72 Fadki, omezime se jen na dva prodejni kandly, na pHmy a internetovy prodej {pod-
minka channels.channel_desc LN ('Direct Sales', ‘Tnternet’)).

SELECT country_name, channel_desc, calendar_year,
TO_CHAR(SUM{amount_sold}, '9.999,99%,999') AS OBRATS
FROM sh.sales, sh.customers, sh.countries. sh.channels, sh.times
HHERE sales.time_id-times.time_id
AND sales.cust_id =customers.cust_id
AND customers.country_id = countries.country_id
AND sales.channel_id = channels.channel_id
AND customers.country_id IN ('JP'. 'US")
AND channels.channel_desc IN ('Direct Sales’. 'Internet')
GROUP BY CUBE(country_name, channel_desc. calendar_year}:

- mmmn g mpmmemmen e
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COUNTRY_NAME CHANNEL_DESC CALEHDAR_YEAR OBRATS

152,854,054
2000 56.353,187

1998 44,255,360
1993 52,245,506
Internet 59,689,853
Internet 2000 21,957,589
Internet 1998 17,084,632
Internet 1599 20,647,632
Direct Sales 53,164,201
Direct Sales 2000 34,395.59%
Direct Sales 1998 27.170.728
Direct Sales 1999 31.597.874
Japan 5.771,974
Japan 2000 2,082,689
Japan 1998 1,769,272
Japan 1999 1,920,013
Japan Internet 2.307.437
Japan Internet 2000 834,632
Japan Internet 1998 716,541
Geogralicka dimenze
CI.ISLM F cuat l “l’J“ 1] llf']l 1
- Nr.- il u#” ”H
amounl_sold
counlry_id PK |country Id
channgl_id
Uma_id - COURMTy._name

Dimenze prodejnth kanalu

PK |ghannet id

channel_dasc

Casova dimenze

calendar_year

Dbr. 10.37 Sthéma snowflake se tieml dimenzeml




Kapitola 10 ~ Oracle 4z1

Japan internet 1999 756,264
Japan Direct Sales 3.464,537
Japan Direct Sales 2000 1.248.,056
Jdapian Direct Sales 1998 1,052,732
Japan Direct Sales 1999 1,163,748
United States of America 147,082,080
United States of America 2006 54,270,498
United States of America 10938 42,486,088
United States of America 1599 50,325,494
United States of America Internet 57.382.416
United States of America Inkernet 2000 21,122,956
United States cof America Internet 1998 15,368,062
United States of America Internet 1995 19,891,368
United States of America Direct Sales 89,699,665
United States of America Direct Sales 2000 33.147 542
United States of Americz Direct Sales 1958 26,117,936
United States of America Direct Sales 199% 30,434,126

Nd§ piikaz jazyka SQL wi§ené narost, ale poskywije ndm piesné ty Udaje, kieré poZadu-
jeme. Kdybychom méli rekapirulovat vazbu mezi tabulkou fakrii a abulkami dimenzi, 1a-
to vazha je definovand ndsledovné (zvyraznéné jsou cizi klize v abulce faktfi):

WHERE sales.time_id =(imes.time_id
AND sales.cust_id =customers,cust_id AND custamers.country_id=countries,country_id
AND sales.channei_id =channels.channel_id

Dimenze krychle miZzeme pochopitelné i v tomto piipadé lihovolné ménil.

Viimnéme si, 2e nékieré Fadky ve vipisu (oznadili jsme je ménym pismem) predsiavuji
souhrnné informace, napfiklad za rok, pro zemi nebo prodejni kandl. Pro obchodni pre-
zentace je nékdy poticha zobrazit udaje v rochu zhu§iéném a prehlednéjsim formdtu,
tedy zobrazit jen tyto souhrnné informace. Pomoci funkce GROUPING miiZeme vytvofit
-masky* jednotlivich dimenzi.

SELECT country_name. channel_desc, calendar_year,
TO_CHAR(SUM(amount_sold}. '9,999,995,599') AS DBRATS,

GROUPING {channel_desc) AS C,
GROUPING (calendar_year) AS R,
GROUPTHG (country name) AS K
FROM sh.sales. sh_customers, shn.countries, sh.channels, sh.times
WHERE sales.time_id=-times.time_id

AND sales.cust_id =customers,cust_id

AND customers.country_id = countries.country_id

AND sales.channel_id = channels.channel_id

AND customers.country_id IN (*JP', ‘US")

AHD channels.channel_desc IN ('Direct Sales’, ’Internet'}
GROUF BY CUBE(country_name, channel_desc, calendar_year):
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Ziskame stejnj vipis jako u pfedchozi ,krychle" doplngny o masky dimenzi R, Ca K
(ROK, KANAL_PRODEJE n KRAJINA). UkdZeme jen jeho &dst. Tuéné uvedené fdky
maji v masce dimenzi alespoii jednu hodnotu 1.

COUNTRY_NAME CHANNEL DESC CALENDAR_YEAR OBRATS C R K
152,854,054 1 1 1

2000 56.353.187 1 ¢ 1

1598 44,255,360 1 0 1

1999 52,295,506 1 0 1

Internet 59,689,853 0 1 1

Internet 200D 21,957,589 0 0 1

Internet 1958 17,084,632 0 O 1

Internet 1399 ?0.647,632 0 0 1

Direct Sales 93,164,201 0 1 1

Direct Sales 2000 34,395,599 0O 0 1

Direct Sales 1998 27,l70,728 0 0 1

Direct Sales 1959 31,597.874 0 ¢ 1

Japan S.77r.874 1 1 O
Japan 2000 2.082.689 1 0 Q
Jdapan 1998 1,769,272 1 0 0
Japan 199¢ 1,920,013 1 1} 0
Japan Internet 2.307,437 0 1 v}

Naptiklad fadky, kieré maji masky CRK{0,0,1), obsahuji lidaje o prodeji prostfednicrvim
Imernetu a piimého prodeje v daném roce pro vicchny zemé.

COUNTRY_NAME CHANNEL_DESC  CALENDAR_YEAR DBRATS c R K
Internet 2000 21,957.58% 0 0 1
Direct Sales 1998 27.1¥0,728 0 0 1

Pokud si nechime pomoci klauzule HAVING vypsat jen sloupce, kde maska CRK
(KANAL_PRODEJE, ROK a KRAJINA) obsahuje alespoii jednu jednicku, ziskime mno-
hem pehledn&jsi . fidsi krychli®, kterd obsahuje jen pozadované souhrnné ddaje (masky
sloupcll jsme z dirvodu piehlednost vypisu vynechali).

SELECT country_name, channel_desc, calendar_year,
TO_CHAR(SUM{amount_sold), '2,999,995,999") AS OBRATS.

GROUPING {channel_desc) AS C,
GROUPING (calendar_year) AS R,
GROUPING (country_name) AS K
FROM sh.sales. sh.customers. sh.countries, sh.channels. sh.times
WHERE sales.time_id=times.time_id

AND sales.cust_id —customers.cust_id

AND customers.country id = countries.country id

AMD sales.channel_id = channels,channel_id

SN E S
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AND customers.country_id IN ('JP', 'US')

AND channels.channel_desc [N ('Direct Sales”. “Internet’)
GROUP BY CUBE(country_name. channel_desc, calendar_year)
HAVING (GROUPING (country_name)=1) OR

(GROUPTNEG (channel_desci=1) OR
(GROUPING (calendar_year}=1};

COUNTRY_NAME CHANHEL_DESC CALENDAR_YEAR OBRATS
Internat 2000 21,957,589
Internet 1998 17,084,632
Internet 1999 20,647,632
Direct Sales 2000 34,395,599
Direct Sales 1998 27.170.728
Direct Sales 1999 31,597,874
Japan 2000 2.082.689
United States of America 2000 54,270.4%9
2000 56,353.187
Japan 1998 1,769.272
United States of America 1998 42,486,088
1998 44,255,360
Japan 1999 1,920.013
United States of America 1999 50,325,494
1999 52,245,506
[nternet 59,689,853
Direct Sales 93,164,201
Japan 5.771.974
United States af America 147,082,080
152 .,854.054
Japan Internet 2,307,437
United States of America Internet 57.362.416
Japan Direct Sales 3.464,537
United States of America Direct 5ales 82,699,665

Pokud to potfebujeme, miicme analyzovat tidaje jen za uréité asové obdobi, napiiklad
za rok 2000, nebo jen pro kenkréuni prodejni kandl, pfipadné pro konkrétni zemi.
Problemariku vyrvdfeni jednoduchfch multidimenziondlnich krychli pomaci piikazi jazy-
ka SQL zaddvanych napiiklad pomoci konzolové aplikace SQL*Plus Worksheet midme
zvlddnutou. V redlnjch aplikacich s gigabajtovymi aZ terabajtovymi databdzemi a datovf-
mi sklady pouZivame k vywvafeni krychli specializované néstroje, které vypoctenou krychli
uloZi do samostatné databdze a umoZiuji vechny operace s ni, mapiiklad vyménu dimen-
+i, masky a podobné, providét pomoci komforiniho ufivatelského rozhrani. Databize
Oracle 9i md uz podporu OLAP viewné serveru OLAP zabudovanou v sobé a Lato padpo-
ra se pii standardni instalaci nainstaluje spolecné s dalabdi. (Licencni podminky a poplatky
za pouiivani jednotlivych kemponent v této publikaci neprobivdme.)
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Pristup k objektiim OLAP prostiednictvim aplikace Oracle
Enterprise Manager

Aplikaci Oracle Enterprise Manager (OEMC) jsme ui pouzili pro seznimeni se s dimen-
zemi cviéné krychle SALES CUBE. V pravém okné jsou v jednotlivych zilozkich podrob-
né Udaje o objeklech v téchio slozkdch, tedy mérnych jednotkich, krychlich a dimenzich.
Ve slofce OLAP jsou dvé cvidné krychle COST_CUBE a SALES_CUBE. Kdy? se podivi-
me na topologii cviéné kaychle SALES_CUBL, vidime, Zc je typickfn piikladem hv&zdico-
vého schémaru, i kdyZ mezi tabulkami dimenzi ncejsou Zidné relacni valahy. OEMC nim
umo#ni vytviieni dimenzi a krychli pomoci privedce vywvoienim dimenze (Dimension
Wizard) a priivodce vywvofenim krychle (Cube Wizard).

~* Oracle [lerprive anaper Condale, Stantalant: {= e
& Mavpatdl Dt Tunly Gpenfguoaion Hel ORACLE
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Qbr. 10.38 Oracle Enterprise Manager — slozka Warehouse | GLAP
V kofenové slokce Warehouse | OLAP piisluiné databiize jsou hierarchicky uspofddané
podsloZky

¢ Measure Folders,

4 Cubes,

4 Dimcnsions.
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Measure Folders

Slo¥ka Measure Folders obsahuje vdaje o mErnych jednotkich obchodoviini. Pro cviénou
krychli COST_CUBE jsou definoviny dvé mérmné jednotky UNIT_COST a UNIT_PRICE.
Pro druhou cviénou krychli SALES_CUBE jsou definovdny mérné judnotky SA-
LES_AMOUNT a SALES_QUANTITY.

% Dracle [alerptise Manager Concole, Standalanc

Flle tangale: Qurec! Tools Confipuradon Help L]

il warehouss
@igoLwr : —
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Obr. 10.39 Slo2ka Measure Folders

Cubes

Slo7ka obsahuje symboly vBech krychli OLAP, které sc nachis v analyrick¢ databazi.
Implicitné se po nainstalovani v téro sloZce nachizeji krychie COST_CUBE
i SALES_CUBE.

Dimensions

Slozka obsahuje ikony viech dimenzi v analytické daabazi.

Privodce vytvofenim dimenze (Dimension Wizard)

Tento privodee se sklada ze Sesti po sobé logicky uspofadanych kroki. Akuvuje se z apli-
kace Oracle Enterprise Manager Console spudténé z konwextové nabidky. V pracovnim ok-
né EMC klepneme levym tlagitkem mysi na slozku Dimensions a aktivujeme volbu Create
Using Wizard.

Predvedeme postup pii vywidfeni klasické® dimenze, v nadem pifpad¢ nad abulkou
SH.PRODUCTS, a asové dimenze nad wabulkou SH.TIMES. Hierarchii produktové di-
menze jsme navrhli tistuphiovou.

» KATEGORIE sloupec PROD_CATEGORY
=« » SUBKATEGORIE sloupec PROD_SUBCATEGORY
« » o PRODUKT sloupec PROD_NAME

ez
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Dimension Wizard krok 1 - vibér typu dimenze

V prvnim kroku je potieba zvolit typ dimenze, al uz se bude jednat o Easovon, piipadnd
JKlasickou” dimenzi. Nae dimenze bude klasickd, proto oznaéime velbu Create ¢ dirmen-
sion object.

=« Create Dimension Wizard, Siep 1 of 8: Choose Dimension Type

) i N
// / U e
Ttz i

Obr, 10,40 Dimenslon Wizard krok 1 = vyh@r typu dimenze

Dimension Wizard krok 2 — pojmenovani a vybér schématu dimenze

V¥ druhém kroku se zobras jednoduchy dialog, ve kterém zaddme jen dva paramceory,
a sice nizev dimenze, v nalem piipadé PRODUKTOVA_DIM, a uZivatelské schéma, Slo-
vo schéma nema v tomte piipalé nic spoleéného se schématem star nebo schématem ry-
pu snowflake. Pod pojmem schéma se v tomto piipadé v Oracle mysli ufivatelské schéma,
tedy spoleiny piistup pro vZivatele k objekttim. V nafem piipadé jsme sice byli pFihlige-
ni jako sprivce systému 5YS, ale pracujeme nad objekty ve schémaw SH (SALES
HISTORY), 1akZe 1 nae scheéma pro dimenzi bude SH.

Dimension Wizard krok 3 ~ definovini drovni dimenze

Po zadiini ndzvu dimenze specifikujeme v tradiZnim plesouvacim dialogu pomoci piesou-
vilni ndizvi slowpcel tabulky SILPRODUCT jednotlivé drovng dimenze. Novou troven vy-
wvofime pokaZdé dacitkem New.

Po ndvrhu viech (fi drovni produkiové dimenze piejdeme pomoct taéftka Dal3f do 4. kro-
ku privodee, kde v piipadé potfcby definujeme arributy dirovni,
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Obr. 10.41 Dimenslon Wizard krok 3 - definovanl drovnl dimenze
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Pokud bychom v prynim kroku definovali, Ze chceme ytv ofil éasovou dimenzi, nabidl by
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Dimension Wizard krok 5 - definovini hierarchie iirovni dimenze

Nisleduje stanoveni hierarchie jednotivich tirovni navrhované dimenze. Z dostupngch
trovni v levém okné dialogn pfesuneme jednotlivé tirovné ve sianoveném poiadi do pra-
vého okna, V pravém okn& mime zobrazenou hierarchickou surukturn drovni. Pomoci ta-
Zitek vedle pravého okna je moZno ,pohybovat® jednodivimi drovnémi smérem nahoru

neho dolii.
+. Creale Dimension Wizard, Step 5 of 4: Define Hierarchies

il "WWM/MWW////»////
g

fﬂﬂ;;mmm f A

E

“-=‘—~.__.___

e

B
QKATEGOHIE
SUEBKATEGORIE
PRGLLGT

S e e

e

L /// W///

obr. 10.43 Dimension Wizard krok 5 — definovan( hlerarchie tirovn{ dimenze

"_-.-_-q_'—‘=—‘-“—'-—-_-_

Dimension Wizard krok 6 - definovini hierarchie tirovni dimenze

Pokud jsme zadali fesk§ ndzev dimenze, dockime se v poslednim Sestém kroku transfor-
mace whoto ndzvu do mnoiného &sla podle pravidel anglického jazyka, tedy napfiklad
# ndzvu dimenze PRODUKTY vywvofi slove PRODUKTYS, Najiésui se to da v cdilaénim
okné zménil. Na nd ndzev PRODUKTOVA_DIM si generdtor mnoZného &isla radéji ani
netroufl.
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Obr. 10.45 Dimenslon Wizard - rekapltulace
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Podie sloZitosti vygenerovaného piikazu CREATE DIMENSION... asi nejlépe ocenime
prici, kierou za nds pravodee ph vywvifeni dimenze provedl (a 10 je jeste nas vypis ve sna-
ze Setfit nase lesy zkrdceny na tietinu).

CREATE DIMENSION SH.PRODUKTOVA_DIM

LEVEL KATEGORIE IS PRODUCTS.PROD_CATEGORY

LEYEL SUBKATEGDRIE IS PRODUCTS.PROD_SUBCATEGORY

LEVEL PRODUXT [5 PRODUCTS.PROD_HAME

HIERARCHY PROOUKTOVA (PRODUKT CHILD OF SUBKATEGORIE CHILD OF KATEGORIE)

begin

cwm classify. remove_entity_descriptor_use{(28, cwm_utility.DIMENSION_TYPE, 'SH™, 'PRODUKTOVA_DIN');
cwmn_olap_dimension.set_plural_name('SH*, 'PRODUKTOVA_DTM'. 'PRODUKTOVA_DIM'):
cwm_plap_dimension, set_default_display_hierarchy(‘SH', *PRODUKTOVA_DIN', *PRODUKTOVA');
cwm_olap_dimension.set_display_namef'SH", 'PROCUKTOVA_DIM', 'PRODUKTOVA DIM');

cwm_olap level.set_display_name('SH', 'PRODUKTOYA_DIM®. 'KATEGORLE'. TKATEGORIE'):
cwm_olap_level.sel_display_name('SH', 'PRODUKTOYA_DIM', 'SUBKATEGORIE™, 'SUBKATEGORLE'):
cwm_olap_level _set_display_name{'SH', 'PRONUKTCYA DIM', 'PRODUKT’. 'PRODUXT'):
cwm_plap_hierarchy,set_display_name{'SH", ‘PRODUKTOVA_DTM™, 'PRODUKTOVA', 'PRODUKTOVA');
cwm_olap_dim_ attribute.create_dimension_attribute( "SH*, 'PRODUKTOYA_DIM', ‘Long_Description’.

comrmit;
end:

Kdy? se podivame na wrzo najeho vjpisu, asi nds napadne, %e v&noval se navrhu dimen-
zi pomoci prikazi jazyka SQL CREATE DIMENSION by bylo veli pracné a neefektivni. PHi
posuzavini sloiLosti vygenerovancho piikazu si ale musime uvédomil, ze Lakto jej vygene-
roval stroj. Jak uvidime za chvili, pouZiti pfikazu CREATE OIMENSION je veelku jednoduché
a piehledné, Lakiie nékdy miZeme dir Klidné piednost tomuro postupu. Podivejme se na
symakricky pFedpis:

CREATE DIMEMSION [schema .} dimensicn level_clause [level_clausel...
{ hierarchy_clause | attribute_clause | [ hierarchy_clause | attribute_clause 1...:

a jednoduchy piiklad vytvoreni produkiové dimenze:

CREATE DIMENSIOH produktova_dimenze

LEYEL product IS (products,prod_id)
LEYEL subcategory IS (products.prod_subcategory)
LEVEL category IS (products.prod_category)

HLERARCHY prod_rollup

(
product CHILD OF
subcategory CHILD OF
category

);

Y TRER IR

e an S IR
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Pokud cheeme definovat i awibuty dimenzi, roz8iFime nd$ pitkaz napiiklad takio:

CREATE DIMENSION produktova dimenze

LEVEL product IS (products.prod_id) ?
LEVEL subcategory IS {products.prod_subcategary) .
LEVEL category IS (products.prod_category) :

HIERARCHY prod_rollup
(

product CHILD OF
subcategory CHILD OF
category

)
ATTRIBUTE product DETERMINES
{products.prod_name, products.prod desc,
prod_weight_class, prod_unit_of _measure.
prod_pack_size,prod_status, prod_list_price. prod_min_price)}
ATTRIBUTE subcategory DETERMIHES {(prod_subcategory. prod_subcat_desc)
ATTRIBUTE category DETERMINES (prod_category, prod_cat_desc);

Pifkaz pro vywoieni zikaznické (regionilni) dimenze, kierd je vytvoicna nad dvéma relad-
né svizanymi tabulkami {(JOIN KEY {custemers.country_id) REFERENCES countryLlaybyl

CREATE DIMENSIGN customers_dim U
LEVEL customer 1S {customers.cust_id) ’
LEVEL city 1S (customers.cust_city)

LEVEL state 15 (customers.cust_state_province)
LEVEL country IS {countries.country_id)
LEVEL subregion IS (ceuntries.country_subregion)

LEVEL region IS f{countries.country_region)
HIERARCHY geog_rollup (
customer CHILD OF
city CHILD OF
state CHILD OF
country CHILD OF
subregicn CHILD OF .
regian

JOIN KEY (customers.country_id} REFERENCES country

)

ATTRIBUTE customer DETERMINES

(cusg_first_name. cust_last_name. cust_gender,
cust_marital_status, cust year_of_birth,
cust_income_leve), cust_credit_limit}

ATTRIBUTE country DETERMIMES (countries,country_name)

Vytvoreni Casové dimenze
A nakonec si ukiieme piiklad piikazu pro vytvofeni &asové dimenze se dvéma hierarchic-
kymi virovnémi - kalenddfni a fiskdlni.
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| rok fis_rok - |
v
| kvartal | |ﬁs_kvartél |
v v
| mesic | |fis_mesic I

CREATE DIMENS
LEVEL day
LEVEL mont
LEVEL quar
LEVEL year

HIERARCHY

K
HIERARCHY

!

Obr. 10.46 Dvé hlerarchle casové dimenze

10N times_dim
IS TIMES

cal_rollup (
day CHILD OF
month CHILD OF
quarter CHILD OF
yaear

fis_rollup (

CTIME_ID
h 15 TIMES.
ter 15 TIMES.

IS TIMES.
LEVEL fis_week IS TIMES,
LEVEL Fis_month TS TIMES.
LEVEL [is_quarter IS TIMES.
LEVEL fis_year IS TIMES.

CALENDAR_MONWTH_DESC
CALENDAR_QUARTER_DESC
CALENDAR_YEAR
WEEK_ENOING DAY
FISCAL_MONTH_BESC
FISCAL_QUARTER DESC
FISCAL.YEAR

day CHILD OF
fis_week CHILD OF
fis_month  CHILD QF
fis_quarter CHILD QF

fis_year

1 ATTRIBUTE...

[ERX ST

rimzas 2EMITI.

Bee cuim e



Kapitola 10 - Oracle 443

Privodce vytvorenim krychle {Cube Wizard)

Po vywoteni jednotivich dimenzi miZeme piejit k vyrvofeni krychle. Priivodee vyrvofe-
nim krychle se spouiti také v aplikaci Oracle Enterprise Manager Console vibérem vollby
Create Using Wizard z kontexlové nabidky sloZky Cubes a sklidd se ze sedmi krokd. Po ra-
diénim uvitdni ve druhém kroku zaddme nizev krychle a vybereme schéma. V naSem pii-
padé jsine zvolili pizev KRYCHLE_PRODEJE ve schématu SH.

o2 Create Cube Wizand, slep 2 of 7: Provide general information

KOSTKA_FROJEJE
| Fllilll i
itidilbdbsi ettt el

REAH A Taih i
d_;mmmumum!rﬁlufrlmuun|luﬂulmﬂu[mmﬁh'mwh'rlT T it
e i il

! ik (TR / il &acs [Leabsittilli
i .I.'mﬂ.!:'ﬂﬂm[m e T T

Obr. 10.47 Cube Wizard krok 2 — zakladni [nformace o vytvirens krychlil

V nasledyjicich dvou krocich vybereme wabulku faktil (tabulka SH.SALES):

=+ Cieale Cube Wizard. stop 3 of 7: Choose a lact lable

i lﬂ%};ﬂ%jﬂﬂﬂ f fﬂ!?l .’!.'.’/I}I‘rﬂ-{jq WMMMM .

TTlWv_CAPABILITIES_TABLE

Obr. 10.48 Cube Wizard krok 3 - vybér tabulky faktl

Corroo
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a dimenze. V nafem piipadé jsme vybrali fasovou, produktovou a zikaznickou (regiondl-
ni) dimenzi.

=1

- Create Cube Wizard, step 4 of 7; Add dn'nv.-nslum

{/’ﬁ””f””’&?’ /maf"ifﬂ?’ )

S SR CUSTOMERS, DIM

X CHANNELS_DIM A SHPRODUCTS_DIW
S CUSTOMERS_OIM Y SHTIMES_DIM

M PRODUCTS_DIM
NPRouoﬂona DIk
U TIHE

F
i e / T
/ umﬂ%ﬂw y/ i mmmrmwmnumm/ / ﬂ/

0Obr. 10.43 Cube Wizard krok 4 — vybér dimenz!

V pdtém kroku mazeme upfesnit vlasinosti poufitych dimenzi a urZit jejich vziah k abul-
ce fakui. Pokracovat mizeme aZ po zadini cizich kli¢h pro viechny dimenze. V nalem pii-

padé definujeme cixf klice do tabulky fakti.
¢ TIME_ID pro ¢asovou dimenz.
4 CUST_ID pro zikaznickou (regiondlni) dimenzi,
¢ PROD_ID pro produktovou dimenzi.

-

e
e

AR AR AT B

el TIHE_IT

i
HEEH]!}HHH{ jFB !’f l HHI' i JHHlllJullH’lllllrllllfl'l'lll.-'fl'l’l'llﬂ'il" JHﬂ]lJlllJJllllJJl IIFHIW il

nu.uu:unumu
fr : jmj/ !! dm :?'u il m ]

Chr. 10.50 Cube Wizard krok 5 — vlastnastl dimenzi
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V Sestém kroku zaddme mérné jednotky (sloupce 7 wabulky fakid, jejichs agregované sou-
hroy budou umisténé v nuvrhované krychli OLAP). Privodce ndm nabidne vicchny sloup-
ce numerickfch datovych typih, kieré jsme dosud nepousili Jjako cizi kli¢e do tabulek
dimenzi. V nasem pfipadé bylo potfeba vymazat sloupec PROMO_ID a ziisialy ndm sloup-
cc AMOUNT_SOLD a QUANTITY_SOLD.

j / b}%’/ﬁllﬂ/

ittt A e fi ey /
A i A
Obr. 10,51 Cube Wizard krok 6 — mérné Jednotky 2 tabulky faktd

V posledniin kroku - souhrnném dialogu - si mtiZeme nechat zobrazit topelogii nami na-
vrzené krychle.
* ¢ Create Cube Wizard. slep 7 of 7: Summary

i el ﬁw I{
Sl e
i it Mt I

il i
I st i

O Measures

AMOUNT S0LD " JaHOUNT S0LD
G Bimanslons

CUBTQKERS_DIM 5H CUSTOMERS, SH.COUNTRIES

PRODUCTS DIM___ _ 1

L e

Qbr, 10.52 Cube Wizard krok 7 - sauhrnny dlalog

A EELEEEEAEERSTI 2 - 3 eae
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+ - Cuhe Topalogy
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obr. 10.53 Cube Wizard — topologle navrzeng krychle

Nebo 1aké vygenerovany pitkaz CREATE CUBE pro vywvofen( krychle. Piikaz samoziejmé
nezapie, e byl vygenerovin strojem, ma otz asi dvé strany.

declare CUSTOMERS_ODIM number;

PRODUCTS_DIM number;

TiMES_DIM number;

imp number:
begin
CH¥_OLAP_CUBE.Create_Cube('SH', KRYCHLE _PRODEJE'. ' KRYCHLE PRODEJE®, ''1:
CUSTOMERS DIM := CWM_OLAP_CUBE.Add_Dimension{"SH', ' KRYCHLE _PRODEJE'. 'SH',
'CUSTOMERS_DIM®, 'CUSTOMERS_DIM'):
CWM_OLAP _CUBE.Set_Default_Calc_Hierarchy('SH', ' KRYCHLE _PRODEJE', °‘CUST_ROLLUP'.
*SH*, "CUSTQMERS_DIM', 'CUSTQMERS_DIM'}):

commit;
end;

[ P o

o s rek
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Viimnéme si jell€ v souhmném dialogu (sedmy krok priivodce) zaSkrtivaci poloZky
Launch Summary Advisor Wizard for optimize the Gube. Do téio akce se milfeme pustit
Jen v piipadé, ze mdme dostatek paméti. Pojem dostatek pameét v tomte pripadé zname-
nd, 7e gigabajt je mdlo. V naSem piipadé poZadavky na pam&t virazné pFekrodily 3 GB.
Na obriizku (stav 1,91 GB) je jen za&itek optimalizace...

5 windows Task Manager

0br. 10,54 Spotfeba pamétl pH aktivovan! privodce Summary Advisor Wizard

TakZc optimalizace se na primdémé vybavené vivojitské pracovni sianici délau skuteéné
nedi.

Pokud si to chceme vyzkouSer, mizeme napiiklad vytvofit novou menii abulku fakié
SH.SALESI se stejnou sirukturou, jako mé tabulka SH.SALES.

Do tabulky pfeneseme iidaje za kratsi éasové obdobi, Lieba za jeden mésic pitkazem

INSERT INTO sh.salesl
SELECY = from sh.sales WHERE time_id > TO_DATE{'01.11.2000', ‘dd.mm.YY¥YY'):

39312 fadek vytvofeno.

Nad 1akio vylvofenou tabulkou fakul vywvofime novou krychli.
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MWy, _1041764182529.. 5,33 MB 56% [SH EXAWPLE FORCE
Wv_1041764182529... 5,33 MB 50% [SH BXAMPLE FORCE
Wv_1041764182529... 610MB | 50% [SH EXAMPLE FORCE
Wy_1041764182529... -AT:1, 0] I 0% |5H |FDRCE

==
=
e

Hllr !

0br. 10.56 Summary Advisor Wizard - detally doporuceni

Vyslecdkem price optimalizitoru je skript jazyka SQL pro vywvoreni materializovanych po-
hledi a bitmapovych indexi.
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«. OLAP Summiay Adviser Wizald ish

T

Tition waluss legs chan|l) , pertition values less than(3) g

[EMABLE QUERY FEWRITE

AS

SELECT GROUPING ID (CUSTOMERS. CUST_TUTAL, CUSTOMERS.CUST_STATE_FROYIKCE, CUSTOMERS. [UST_CKA

[BEGTM
DBES_STATS.GATHER_TABLE_STATS({'sH', ‘MV_1041784162529 1, degrer=>DEHS_ITATI.DEFAULT H

END -

ALTER TABLE "3H"."N?_1041754102529 1" MINTHIZE REI:BFDS FER BLEEF

L /ZWW : / / WWWW

llrr h’l

Hlﬂﬂmﬂ!ﬂﬂ.‘ﬂfﬂﬂ/ !u'lﬂfﬂffiﬂﬂlﬂ.’!ﬂ.‘

EE
S

: Lx.'l )

ﬂm:mmmumu M M }ﬂrmmmmrwm

/

il VT

CREATE SH MV_1041754182529_2 533MB
CREATE SH.MV_1047764182529_3 B,19 MB

CREATE SH.MY_1041764182529_4 6,18 HB ;

0br: 10,58 Summary Advisor Wizard - realizace doparuéenych akoni

Po spuitén serveru OLAP (jeho konfigurace pro Windows neni prilis jednoduchs zilezi-
tost, v tomio piipadé doporuujeme postupovat ditsledné podle dokumentace) mizeme
§ vytvofenou krychli pracovat, zavridvat se do jednotlivich dimenzi, sudnkovar podle

Jjednotlivich dimenzi a podabné.
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V kapitole vEnované databizi Oracle jsme si ukdzali piiklady analjzy OLAP piimo v data-
biézi Oracle 9i Release 2. Fakovy je trend firmy, kter§ prezentuji jeji nejvysii predstavite-
le. V oblasti drahfch softwarovjch technologii business intelligence se nezavadégji nové
technologic takovim lempem jako teenagefi méni grafické karty ve swych hernich PC. Pro-
to se uritd budeme jeSté nékolik let serkdvat se starfimi, ale osvédéenymi produkry spo-
lecnosti Oracle z téio oblasti - softwarovimi ndstroji Oracle Expres a Oracle Discoverer,
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Cvi¢na databaze
FoodMart 2000

Cvilnd databidze FoodMart je doddvand s SQL Serverem 2000 {nainstaluje se pf instalaci
analytickych sluzeb). FoodMarl je databdze velkého potravindiského obchodniho Fetézce,
keery mid své obchody v USA, Mexiku a Kanadé. Je potieba rozlifovar transakéni databdzi
OLTP a analytickou databdzi OLAP. Abychom mohli wuto cviénou databiizl s dspéchem
pouzit, méli bychom ji dakladné ponat. V redlné praxi tolo vjvojdfi nehrozi, v procesu
vywifeni a ladéni ETL pozndme strukiuru darabize nebo datového skiadu mnohem de-
12ilngji, neZ bychom si mo?nd prli ©.

Transakéni databaze OLTP FoodMart

Fyvicky se wransakéni databdze OLTP FoodMart 2000 nainsialuje jako souborovii databs-
ze programu Microsofi Access, konkréiné soubor FosdMart 2000.mdb v adresiri

C:\Program Files\Microsoft Analysis Services\Samples.

M foodmarl 2000 : Datahase (Access 2000 file format)

Elm
|| ] Create tai in Desin view @ emphryeo M} reserve_employes
HE] Cestetabinbywigwead [ exparsa fact O satery
L] reate babie by enteringdata [ sventory _fact_1997 sales_fact_1997
M account I nventory_fact_1998 [ sales_Fact_1998
‘{0 category [l poskion [0 sales_fact_dec_1950
| @ aurency @ prochet M store
) 0 customer [ oroduct_class B bme_by_day
| O days - chack Ml promotion M warchouse
- M department @ regon M rwarehouss dass|
Geoups

Qbr. P1 Databaze OLTP FoodMart 2000.mdb

V pfedchozi verzi Analytickjch slufel doddvané s Microsoll SQL Serverem 7.0 byla daja-
bize FoodMart ulozeni v souboru FoodMart.ndb.

Diagram databize FoodMart 2000 miiZeme vykreslit bud pomoci programu Microsoft
Access, nebo pomeci programu Microsolt Visio 2002.
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P2 Wkiorall ey - [itelatomtips |

10w @]k

wrenHian

Obr. P.2 Dlagram databaze OLTP FoodMart 2000.mdb zabrazeny v pregramu MS Access

Tabulka account
Struktura tabulky.

e e A

account_id Long Integer
account_parent Long Integer
account_description Text
account_type Text
account_rallup Text
Custom Kembers Text

Tabulka impliciiné obsahuje 11 ziznamf.

I e EE i £ LI
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P¥iklad uloZenfch vidajit (komplewni vipis obsahu tabulky}):

account_id account_parent account_description

1000 HULL
2000 RULL
3000 5000
3100 3000
3200 3000
4000 5000
4100 4000
4200 1000
4300 1000
4400 4000
5000 RULL

Viimnéme si pitkazu

account_type acceunt_rollup Custom Members

L

LookUpCuba(®[5ales]™.
“(Measures.[3iore Sales},

"+time.currentmember.UniqueName+"
“Store.currenlmerber.Uniqualiamz+" )"}

Assels Asset -
Liabilities Liability -
Het Seles Incoms +
Grass Sales Inceme +
Cost of Goods Sold Income

Tota) Expense Expense -
General & Administration Expense +
Information Systems Expense +
Harket.ing Expense +
Lease Expense +
Net incoms Incame +

HULL
fioeL
HULL
HULL
HULL
HULL
RULL

LookUpCube{~[Sales]”,"(Measures.[Store Sales}."+time.currentmember.UniqueName+=, "+
Store.currentmember . UnigqueName+T)")

v sloupci Custom Hembers.

Tabulka category
Struktura tabulky.,

A e

category_id Text
category_parent Text
caiegory_description Text
category_rollup Toxt

Tabulka implicitné obsahuje 4 wiznamy.

Piiklad ulozenych uidaji (komplewi wipis obsahu wabulky):

category_7d

ACTUAL NULL
ADJUSTMENT HULL
BUOGET NuLL

FORECAST HULL

category_parent categery_description

Current Year™s Actuals
Adjustment for Budget input
Current Year®s Budget
Forecast

category_rallup
NULL
NULL
HULL
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Tabulka currency

Struktura labulky.

e R T

currency_id Lang Integer
date Date/Time
currency Text
conversion_ratio Currency

Tabulka implicitné obsahuje 72 ziznam(.

Priklad ulozenych adaji (zkriceno):

RN vl

currency_id date currency canversion_ratio
1 1897-01-01 USD 1.0000
1 1997-02-01 USD 1.0000
2 1637-01-01 Mexican Peso .1000
2 1897-02-01 Mexican Peso 1080
3 1997-08-01 Canadian Dallar .6900
3 1937-09-01 <Canadian Doliar .6900

Tabulka customer
Struktura tabulky.

e

custamer_id Long Integer
account_num Dauble
Tname Texl
fngme Text
mi Text
addressl Text
addressz Text
address3 Text
addressd Text
city Text
state_province Text
postal_code Text
cauntry Text

[ Y 1

Crmmrel
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e e j

customer_region_id Long Integer '
phonel Text

phone? Text

birthdate Date/Timao

marital_status Text

yearly_income Text

gender Text

total_children Integer H
num_children_at_home Integer I
education Text !
date_acent_opened Date/Time i
member_card Text §
occupatien Text 5
houseowner Text i
num_cars_owned Integer 4

Tabulka implicitn& obsahuje 10 281 zaznami.

Piklad uloengch ddajii: ]

‘Sooke
{7640 Firat Avp :1ssaquah
337 Tosca Way

Sifiman Coed  “Lynmwood
Hood Ciela : Tazsea

San Andras
TRighmond

Jonathan,

T aran
Recd: 1] 4 [ 110 | pI1vW] oF 1izze

Obr.P.3 PPKlad udai uloZenych v tabulce Customer

Tabulka days — check
Struktura rabulky.

el AT i i

day Long Integer

week_day Text

Tabulka implicitné obsahuje 7 zdznama,
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Pitklad ulezenych tidaji (kompletni vypis obsahu tabulky).

day week_day

1 Sunday

2 Monday

5 Thursday
L] Wednesday
3 Tuesday
8 Friday

7 Saturday

Tabulka department
Struktura tabulky,

sl e

department_id Long [nteger

department_description Text

Tabulka implicitné obsahuje 12 ziznami.

Piiklad ulozenych ddaji (komplewni vypis obsahu tabulky):

department_id department_description
1 HOQ General Management
2 HO Information Systems
3 HQ Marketing

4 HO Human Resources

5 HO Finance and Accounting
11 Stare Management

14 Store Information Systems
15 Store Permanent Checkers

16 Store Temporary Checkers

17 Store Permanent Stockers

18 Store Temporary Stockers

19 Store Permanent Butchers

Tabulky employee a reserve_employee
Struktura tabulky (tabulka reserve_cmployee neobsahuje sloupec management_role).

A

employee_id Long Integer
Tull_name Text
firsi_name Text
lgst_name Jext

SN ——— S
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e

position_id Long Integer
position_title Text
store_id Long Integer
department_id Long Tnteger :
birth_date DatesTime
hire_date Date/Time !
end_date Date/Time ;
salary Currency '
supervisor_id Long Integer

education_level Text ‘
marital_skatus Text I
gender Text “f
management_role Text _1

Tabulka employee implicitné obsahuje 1 155 #dznami.
Tabulka reserve_employee implicitné obsahuje 143 zdznami.

Priklad uloZenjch tidaji: :

= crtployee : Table

Spence
| Maya Guuemez Maya (Gutiemes
Damarrm

Whchagl Spenccitchasl g

my anager
_| . "Blumbarg H‘Slumh‘in:gw'
JStanz 5YPFrnca. |
] I 11 5nors Managar ;. it
wm;ll_ l]ill![un : ]

obr. P4 Priklad Uda)l uloZenych v tabulce Employee

Tabulka expense_fact
Suruktura tabulky.

U

store_id Long Integer
account_id Leng Integer
exp_date Date/Time
time_id Long Integer
categery_id Text
currency id Long Integer
amount Currency
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Tabulka implicitné obsahuje 2 400 zdznamii.

Pliklad ulozenych tddajiu:

stare_id accouni_id exp_date time_id categery_id currency id amount

Q 4100 1997-01-01 367 ACTUAL 1 942,0000
0 4100 1997-02-01 398 ACTUAL 1 942,0000
0 4100 1997-03-01 426 ACTUAL 1 942.0000
0 4100 1997-04-01 457 ACTUAL 1 942.0000
0 4100 1997-05-01 487 ACTUAL 1 942.0000

Tabulky Inventory_fact_1997, inventory_fact_1998
Struktura tabulky.

s
units::;::;: lD.Z::“:nteger

Tabulka inventory_fact_1997 implicitné ohsahuje 4 070 zdznami.
Tabulka inventory_fact_1998 implicitné obsahuje 7 282 ziznama.

Priklad uloZenych tilaji:

o inventery. facl_1 977 : Table

P
i e 13 1
3t
4
ai
- B
o
u 5, o
d4.. .5 5M 13
r ) R 3 15
Rocort: 1414 7.t Ljva] o wm

Qpr. P5 Priklad Gdali ulozenych v tabulkdch Inventory_fact_199x

|
:
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Tabulka position
Strukiura tabulky.

ft!

T

position_id Long Integer
position_title Taxt
pay_type Text
min_scale Currency
max_scale Currency
management_rele Text

Tabulka implicitné obsahuje 18 ziznamn.

Priklad uloZenych adaji (kompletni vypis):

position_1d position_title pay_type min_scale max_scale management_role

Henthly 25000.0000 B5000.0000 Senior Management

! President

1] M Information Systems Monthly 6700.0000 10000.0000 Middle Management

7 HO Marketing Honthly 5000.0000 8500.0000 #iddle Management

8 HO Human Resources Menthly 5000.0000 6700.0000 Middle Management

g HQ Finance and Accounting Monthiy 5000.0000 6700.0000 Middle Management

11 Store Manager Monthly 8500.0000 :7000.0000 Slore Management

14 Store Information Systems Monthiy 6700.0000  10000.0000 Store Full Time Scaff
15 Store Permanent Checker Honthly 5000.0C00  9000.0000  Store Full Time Staff
16 Store Temporary Checker Hourly  20.0000 40,0000 Store Full Time Staff
17 Store Permanent Stocker Honthly 34000000 6700.0600 Store Full Time Staff
iB Store Temporary Stocker Hourly  20.0000 40.0000 Store Temp Staff

19 Store Fermanent Butcher Monthly 6700.0000 10000.0000 Store Full Time Staff
2 ¥P Country Manager Monthly 20000.0000 40000.0000 Senior Management

k) VP Informalian Systems Honthly 12500.0000 25000.0000 Senior Management

4 VP Human Resources Monthly 10000.0000 20000.0000 Senior Management

5 VP Finance Monthly 17000.0000 35000.0000 Senior Management

12 Store Assisiant Manager Manthly 6700.0000 12500.0000 Store Management

13 Stare Shift Supervisor Monthly 6700.0000 8500.0000 Stere Management

Tabulka product
Strukwra tabulky.

L

product_class_id Long [nteger
product_ic Leng Integer
brand_name Text
product_name Text
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e e R

SKU Double
SRP Currency -
gross_weight Single
net_weight Single
recyclable_package Yes/No
Tow_fat YesiNo
units_per_case Integer
cases_per_pallet Integer
shelf_width Single
shelf_height Single
shelf_depth Single

Tabulka implicitné obsahuje 1 560 zdznamu.

Piiklad uloZengch tidaji:

G product : Table

N ‘Hﬂ'an narne’i | predued natow. L LT SRUS N
Tﬁi . 1 Washingtan Washmg'lun Bary Juto . 9371-858377& f285F B3 B34
1 52 EWashmg!un WashmglunMangan "' goatBsT2e99,
W ) 1w W seszrriosl 308
B 19, {Washington  Washingian Craam Soda ~  BA4121S5747) 33564 !

9 5 Washington ‘Waa‘mngm Diel Sada U BSSE1101439 §219

W77 gjwashington  [Washington Coln [ LSRR

TTag T T 7 washinglon {Washingion Diel Calz . Mi9154TH 2E1 !

[ . I{I‘ H‘Wna'hmglun ‘Washinglon Orsnge Juice BO770532250  $259 ;

!\Wmshmglun |washinglon Cranbenry Juice | 493951004741 $2.42
Lot : il |

nmd i c[_blnmeﬂsm L.

CObr. P.6 PFklad Gdaji uloZzenych v tabulce Preduct

Tabulka product_class
Struktura tabulky.

e

product_class_id Long Tnteger
product_subcategory Text
product_category Text
product_department Text
product_family Text

Tabulka implicitné obsahuje 110 ziznamii.
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PFiklad uloZenych

product,

ddajir:

Huts
Shellfish

Canned Fruit

Pasta
Yogurt
Coffea

1
2
3
4 Spices
5
&
7

Tabulka promotion

Suruktura tabulky.

i
mAEARE"

==

Specialty Produce
Seafoed Seafood
Fruit Canned Products

Beking Goods
Starchy Foods
Dairy

Dry Goods

A

promotion_id Long Integer
promotion_district_id tong Integer
promotion_name Taxt
media_typa Text

cost Double
start_date Date/Time
end_date Date/Time

Tabulka implicitné obsahuje 1

Priklad uloZenych Gdaji (zkriceno):

promotion_id promot

110
110

promotion_name

tie Promotion

High Roller Savings
Graen Light Special
Wallet Savers
Weekend Markdown
Bag Stuffers
Save-1t Sale
fantastic Discounts

B64 ziznamn.

media_type

No Media

Preduct Agtachment
Product Attachment
Radio

In-Store Coupon
Sunday Paper,Radia
Daily Paper

Baking Goods
Starchy Foods
Dairy

Baking Goads

0.0
14435.0
§907.0
12512.0
11256.0
12275.0
9472.0

Sunday Paper,Radio.Tv 14778.0

Food
Faod
Food
Food
Food
Food
Drink

start_date

RULL

1996-01-03
1996-01-18
1996-02-02
1996-02-13
1996-02-28
1996-03-14
1986-03-29

class_id product subcategery product_category product_department product_family

end_date

WL

1995-01-06
1996-01-20
1996:02-05
1996-02-15
1996-03-01
1996-03-18
1396-04-02
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Tabulka reglion
Strukiura tabulky.

g el i

region_id Long [nteger
sales_city Text
sales_state_province Taxt
sales_district Text
sales_region Text
sales_counkry Text
sales_district_id Long Integer

Tabulka implicitné obsahuje 110 ziznami.

Piiklad uloZenych ddaji:

\salag: distrct. | ‘Sales ‘regi

'Ng Dislgl  |ido Region |
1,Ssn Francisco | CA [San Frandisca , Cenlral West ' USA | 123
2 Mexica Cily _|DF |Maxico City ' Mexico Cenirali Mexice I 1y
J|Los Angeles | CA 'Los Angelss_ [Soulh Wast _,USA ! 16
Naliste | Guadalajra _ Mexico Wesl Mexico | 114
M | Yancouver |Canada Wast |Canada ! 128
[ E "Vietora |Canada West | Canada ! 129

: 7.Sen Diege ' C “SanDiegn | SouthWest  'USA

:
Recors: 1] o] [ L T o

Obr. P.7 Priklad Gda)il uloZzenych v tabulce Region

Tabulka salary
Strukuwra tabulky.

M e e AT

pay_date Date/Time
employee_id Long Integer
departmeng_id Long Integer
currency_id Long Integer
salary paid Currency
avertime_paid currency
overtime_hours Single
vacation_accrued Single
vacation_used Single

Tabulka implicitné obsahuje 21 252 zdznami.
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Priklad ulozenych ddajii (zkrdceno):

pay_date emplo departm curr salary paid avertime overtime_hours

1897-01-01 1
1997-0i-01 2
1997-01-01 &
1997-01-01 7
1997-01-01 1
1997-01-01 2
1997-01-01 2

_— oo

i A " R RS

e e —

72.0000
36.0000
22.5000
13,5000
45.0000
27.0000
31,5000

.00
.0000
.ooae
.0oco
.0000
. 0000
.0000

wacation_acc vecation_used

.0 0.0

e e
ooooboo
=
=)

Tabulky sales_fact_1997, sales_fact_1998, sales_fact_dec_1998

Struktura tabulky.

e o

product_id Long Integer
time_id Long Integar
customer_id Long Lnteger
promotion_id Long Integer
store_id Long Integer
store_sales Currency
store_cost Currency
unit_sales Doutle

Tabulka sales_fact_1997 implicitné obsahuje 86 837 ziznami.

Tuabulka sales_fact_1998 impliciin& obsahuje 164 558 zdznamil.
Tabulka sales_fact_dec_1998 implicitn? obsahuje 18 325 ziznami.

Priklad uloZenych udaji:

product_id time_id customer_id promotion_id store_id

7 371
1512 371
263 371
181 371
1383 n
1306 in
1186 an

store_sales

store_cost  unft_sales

e S N e

e T LT

i
'
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Tabulka store
Struktra tabulky.

e e e
store_id Long Integer
store_type Text
region_id Long Integer
store_name Text
stgre_number Double
store_street_address Text
store_city Text
store_state Text
store_postal_coede Text
store_country Text
store_manager Text
store_phone Textk
store_fax Text
first_opened_date Date/Time
Tast_remodel_date Date/Time
lease_sqft Douhle
store_sqft Double
grocery_sqft Double
frozen_sqft Double
meat_sqft Dauble
coffee_bar Yes/No
video_store Yes/Ho
salad_bar Yes/No
prepared_food Yes/No
florisg Yes/No

Tabulka implicitné obsahuje 25 z&xnami.

Piiklad ulozenych udajh:

M alace : lable

| sclors type | ieglon id[stors, mam{tore umbi stove sl ddnisa]slord iy | e sate [siors_poata) { stre Gorn 2|
: 0,

) HeadQuaners HQ ! O 1A%medaVWay  Aampda  CA

|- | 1 Suparmiarke! ) AStore 1| T.2853 Baley Rd iAcapuiceiGuenen
25maliGrocery G 7BSwre2 _ 25X0CaanzareWay,Balingham WA

b 1. 3, Supermarkel . e 3 31501 Ramsey Cocle Eremanon WA 55665

] 4 Gourmat Supermarkol. 2 Sterwd 4 43351 Georga Dr__, Camacl Lacatecas -56685
5 Small Grocery 5; Caggins

" __E,5495 Nrchel] Canyon Bavery Hil

e sl i

Obr. .8 PFklad ddald ulofenych v tabulce Store
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Tabulka time_by_day
Struktura tabulky.

A

time_id

Lang Integer

the_date Date/Time
the_day Text
the_month Text
the_year Integer
day_of_maonth integer
week_of_year Double
month_of_year Integer
quarter Text
fiscal_period Text

Tabulka implicitné obsahuje 730 ziznami.

Priklad uloZengch ndaji:
time_id the date the day

738 1998-01-07 HWednesday

739 1998-01-08 Thursday
740 1998-01-08 Friday
741 1998-01-10 Saturday
72 1988-01-11 Sunday
743 1998-01-12 Monday

744 1998-01-13  Tuesday

Tabulka warehouse
Struktura rabulky.

January 1998
January 1938
January 1998
January 1938
January 1998
danuary 1938
danuary 1998

H A

warehouse_id

Long lnteger

[

warenouse_class_id

Long Integer

stores_id

Long Integer

warehouse_name

Text

wa_addressl Text
wa_address? Text
wa_address3 Text
wa_addressd Text
warenouse_city Text

—— e b e

Lhe_month thejear day_of week_of month of quarter fiscal_period

RULL
RULL
NULL
NULL
NULL
HULL
HULL

CEETTSIITRERIN I - o it
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e

i

warenouse_state_province Text
warehguse_postal_code Text
warehuuse_cuuntry Text
warehouse_gwner_name Text
warehouse_phone Text
warehouse_fax Text

Tabulka implicitng cbsahuje 24 zdznami.

Pfiklad ulozenych tidaji:

M warehoue ; Table

' [BYIBA.lmmRn:d A.:apuh:n Guanem 7

i Sathe Warehousing

I Fos!erProdu:ls o

F_I\DIW

958 Hitep Dr | Bellinghs
“laie2 Euchd Ave

15657 Gaorgia Or

19718 Tico Valloy By

Rmrd [} 1|]_ ¥ n]MIdz«

Obr. P9 PRikiad Gdaji uloZzenych v tabulce Warehouse

Tabulka warehouse_class

Struktura tabulky.

R

warehouse_class_id

A

tong Integer

description

Text

Tabulka implicitné obsahuje 6 zdznami,

Pfiklad uloZenjch ddaji;

warehouse_class_id description

Smal1l Independent
Medium Independent
Large Independent

Medium QOwned
Large Owned

1
2
3
4 Small Owned
5
6

B - JFNEEE I T
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Pripojeni se ke zdroji
udaju pres ODBC

V kapitole vénované analjze OLAP probirime riiné moZnosti pripojent sc ke zdroji tida-
Jii. Jednim z nejéastéji pouzivanyeh rozhrani je ODBC (Open Darabase Connectivity), co
Je oleviené dalabizové rozhrani, kieré definuje #plisob pifswupu aplikaci systému Win-
dows k vidajium v databdzich. UkiZeme si piiklad konfigurace pripojeni pro databédzi pod
spravou SQL Serveru. Pro mnohé je Lo samozfejmost, proto jsme to zahrnuli Jjake pidlo-
hu ke kapirole, ale kaZdy jednou zaéinal...

Pomoci nistroje ODBC Data Source Administrator. (Nabidka Windows Control Panels, ve
Windows 2000 a Windows XP je ve sloice Administrative Tools.), tacitka Add..., pomoci kee-
rého vytvofime nové pfipejeni typu System DSN s ndzvem napiiklad dbSupermarket.
V dialogu Create new dalasource zvolime motnost SQL Server.

Micrazoh docess Dirvet [mdb)
SQL Senvet

MysaL

Oracls inQraHome30

SQL Server

b v

l ~ An ODBLC Syslem ot touac sickda infoimation; vlo correctta |

' @ the indicalod data piavider, A Spatem dalatolxcs o viokle o ol imprs”

! * onilh machine, including HT cenvice, S
L Cok |7 Cwes | lawn | W |

Obr. P10 0DBC Data Source Administrator

Y S T

memdz
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Create Mew Dala Saulce
. Geleicd  chivet Fo which your wbnt 1o sl up 868l toUrce.
Hbew o [veéh

g
n‘ﬁ.‘ﬂﬂllllﬁ I

Obr. P11 ODBC Create New Datasource

V dal§im dialogu nastavime potfebné parametry pro pfipojent k nadf databizi dbSuper-
market.

connod 1o SAL Setver.
What nams 60 your st To una o jafes o The dels ecnrcs?

o [ESupemael
Hiow o o wend 0 devcrtiohe detmcoiree?

. MHRESAL Seivm do e o comest i ¢,

!

[ Tremn ] Med> | Coed | Heb

0br. P42 OPBC Create a New Datagource to SQL Server

Name: dbSupermarket

Server: Ndzev serveru. Polud se jednd o lokdini sevver, napiiklad na nolebooku, nastavime focal.

Nisleduje nastaveni parametrit pro pripojeni k vybranému SQL Serveru a ovifoviini
klienta.

BB KBRS e e
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ale a Hew Dala Source 1o SQL Servel

||
‘.'o'd;arw&-f}:&MH@M]nmmqﬁdum.Squsm,:'
- Lomestto SOL Serven ty cbicin celend sektinsfik b
il & ot et s fabe

10y [l ek
Co Bagsnord: B

& B Waor NT Siberbain iy e et logniD]

.  With S0L Server authevitiestion uring a login | and pastivord ™

e e [T ) e ] |

Obr. P13 ODBC Create a New Datascurce to SQL Serverll

Chudigudns: With Windows NT authentication...

V daliin dialogu nastavime nizev databize, ke kieré sc cheeme pripojit, v nadem pripadé

o bude Supermarket.

F Changa tha definat dbtsrma o
-
}':,I‘"'Mssh.i&aimsﬂum&- ‘
L I . B

o rapares SOL it nient

S s ues

F 1118 ANSI qealed idertiere
il [ Use ANSI s, paddings and warming=,

r U s v SOL S 1ty cerne

SLLBenat Lny

< Back Neds Carced Heln ]

0Obr. P14 ODBC Create a New Datasource to SQL Server Il

MiZeme nastavie jagyk, ve kierém nim bude server oznamovat chybovii hliSeni, a nako-

nec owsiyjeme piipejent.
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Qbr, P15 ODBCMIcrosoft SQL Server Setup

Optimistické oznameni svédEi o uspéiném pripajeni.

Microsoft SOL Server ODBC Driver Yersion 03.81.7713
Running connectivity tests...

Altempting connection

Connection established

Yerifying option settings

Disconnecting from server

TESTS COMPLETED SUCCESSFULLY!
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Vytvoreni relacniho dia-
gramu pomoci programu
Microsoft Visio 2002

Pfi ndvrhu datovjch skladit a hlavné v etapé ETL je ¢asto polfeba analyzovat strukluru exi-
stujici databdze. Pokud dokumentace ohledné ndvrhovfch struktur jednodivich objekil
v dawabizi neni k dispozici nebo neni dplnd, mii%eme si pomoci pouzitim vhodné aplikace
pro sprivu piisluiného darabdzového scrveru nebo poutit program Microsoft Visio 2002.
Po jeho spuiténi si vybereme z nabizenych moZnosti iyp diagramu, kiery budeme vyuviet,
tedy v nafem pifpadé Darabase Model Diagram. Neni tfeba se bat, predchozi véta byla tro-
chu zavidéjici, sami nebudeme vytvifel ém#&F nic, vie za nds provede Visio 2002.

A Hicrosolt Visio

I0-@HGaEETVIInRF o BBy Al
if _,w‘ T g e A -t
B O e 8
Categary Template ! Open a drawing
(] Bock Duaram &) wrez
] Busidng Plan B stunta
8 e
g Elecu-:o':’.rmw % & More drawegs,
[0 Forrms and Charls New ==
O D Bk dhvang
gmu Engeerms Dotabarsa Model Dsgram ER Souwrca Model Exprens G Newfram
[ Organcain chert H,d_nm Sramin
[ Process Engrestng 0] ooz drawm,
] Propect Schaduls ) =] 1 Newfrom
[ Software =3 Ty template
(] wieb Dsgram | A ] Dotabase Modk
] Basc Flowchn
LS More temgplates
GRADiagram ORM Scxrcs Moadel P-H;o————ﬂ
(@) trrosaft visio e
[ Shimu ot startup

Obr. P16 Vvisle 2002 - dvodnl dlalog, vybér typu dlagramo
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V dvodnim dialogu aplikace Visio 2002 zvolime typ diagramu, V levém okné ,Category”
vybereme slozku ,Database”. V pravém oknt . Template* vybereme typ ,Database Model
Diagram*.

Jak jsme naznadili v pfedchozim odstavci, v ndsledujici [4zi se nepustime do ,manuilni* tvor-
by diagramu, proto si symboli pro tibulky, relzce a pohledy v pravé &ist programu inomen-
tiln¢ nebudeme viimat, ale pouZijeme poloiku nabidky: Database ~ Reverse Engineer.

o8 GUET

b ‘A:D-/V-VGJ‘-MW- -'t&]_'.'

,mmrmmdmmﬂﬂﬂ £

m !
Léﬁj&‘{:{f!a{ﬂ// JHIUW." ‘"l”'i”ﬂ”#’””ﬁ ;J "‘{f “ lllfll ‘ h‘{ J! '.‘

=

Pago 11 . &

obr. P17 Vislo 2002 — vybér funkce Reverse Engineer

A'.Dbrdzi s¢ 1'1\ odni di'lln rﬂvodce Rcvu.st. Engincer Wizard. Pomocf néj vybereme zdroj
h B d
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Revarse Engineer Wizard

P

AT

Obr. P18 Vislo 2002 - avadni dlalog Reverse Englneer Wizard

V nalem piipadé se pfipojime k souborové dawabdzi FoodMart 2000.mdb v adresifi C:\Pro-
gram Files\Microsofi Analysis Services\Samples. ProtoZe se jednd o cvidnou databsizi, kterd ne-
ni chrinéna heslem, mizeme tdajc pro piismpové jméno a heslo v nisledujicim dialogu
nechat nevyplnéné.

V nisledujicim dialogu vybereme druhy objeked v databizi, kieré budou piedmétem re-
verzni analyzy. Pod pojmem abjekly rozumime databizove iabulky, pohledy a wloZzené
procedury. K databizovym tabulkdm byvaji piidruzené dalii objekry, napiiklad prim:dirni
a cizi kli¢e, indexy, spousté a omezend.

Reverse Engineer Wizard

A38885885

B

Obr. P19 Vislo 2002 - vybeér typl ablektd pro reverzni analyzu

s

xR sl -
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Po oznaeni drulvi objeke, kieré budou piedmétem naseho konkrétniho zdjmu, pokra-
tujeme vyhérem konkréwich objekid (v nafem piipadé tabulek).

Reverse Engincer Wizard

FE=——=—-]

= T: ventory_fact_1997
[ Tt inventary_fact_L958

Obr. P20 Vislo 2002 - vyber kankrétnich abjektl pro reverznl analyzu

Po stisku tladitka Next postoupime do lindle. V poslednim obrdzku privodce Reverse
Engineer Wizard se zobrazi seznam vybranych objekti.

0br. P.21 Visio 2002 - tvorba dlagramu

Po stisku daéitka Finish se automaticky vygeneruje databizovy diagram. Ve stars( verzi Vi-
sio 2000 jsme kostru diagramu vytvorili ruéné klepnutim na civercovy symbol vedle ndz-
vu tabulky a jeho pfesunutim na kreslici plochu, Tento postup opakujeme pro viechny ta-
bulky, které jsou pfedmétem nadcho zijmu. Nakonec uspoiddime 1abulky na ptose podle
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nadich predstav, nadefinujeme ptipadné dalsi vazby a podobné. Po prvomim zobrazeni
gralu provicely vyrvofeni analytické databdze se miZzeme zafit zamy3let nad ndvrhem sché-
matu dimenazi, vybtrem tabulek fuktt a podobné.

Produkt Microsofi Visio 2002 poskyine podslalné vice funkei, v naSem piipadé jsme vyty-
fenou nlohu zobrazil strukwru tabulek splnili, takie piipadny dalsi zijem databsizového
vivojife o tento produkt uspokoji studium produkiové dokumentace.
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Priloha CD

Instalace 120denni verze
Microsoft 20L Serveru 2000

Instalace na operaéni systém Windows 2000 nebo Windows XP Professional je pomérné
bezproblémovd, siaéi postupovat podle pokynii instalaéniho programu a ve veSing piipa-
< akeeproval impliciini nastaveni.

Pozadavky na hardwarové vybaveni pocitace

Procesor: Kompatibilni s procesory Intel, 166 MHz a vy3si.

Pamét RAM: 128 MB a vice.

Operatni systém: Microsoft Windows NT Workstation 4.0 nebo Windows NT Server 4.0
neho Windows NT Server 4.0 Enterprise Edition, viechny s nainstalovanym roziifenim
{service pack) SP5 nebo vysiim, nebo Microsoft Windows 2000 Professional, Server, Win.
dows 2000 Advanced Server, piipadng Windows 2000 Damcenter Server (verze Trial to-
ti7 na rozelil od komeréni verze Enterprise funguje také na poéitacich se systémy Windows
NT Workstation a Windows 2000 Professional).

w (I

: Hﬂ;imm u."ffm
Mg&? E: 2000 nstall Companents

| S0 Soover 2000 provdes noh ard roiust |

.’ Iretal graki s Sorvices

@ Imealt Engloh Gy

5] Exil

Obr. P.23 Instalace Serveru SQL

Pokud nemdrme k dispozici firemni server, zvolime instalaci na lokdlni poéitad, na kterém
budeme pracoval s databdzi. Vybereme nejjednodussi zptisob insialace: Create a new in-
stance of SQL Server, or install Client Tools (Vytvorit novan instanci Serveru SQL neba nainsta-
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tovat hiientské ndstroje.). Po odsouhlasenilicenéniho ujedndni nisleduje dalif dialog, ve kte-
rém zvalime preddefinovanou moznost Server And Clients Tools (Server a hlientshé ndstro-
je)- Pokud nejsme zkuSenymi sprévei, vybereme si v daliim dialogu typickou instalaci. Zd-
rovefi se dozvine pfiblizné niroky Serveru SQL na diskovou kapacitu, kieré jsou
vzhledem k dostupné kapacité dnednich komerénich diskti zancdbatelné. V nafem pii-

- /Wf/]///f/ﬁm'«
e
L

i

i,
.

System drive 107 MB
Data files drive 34 MD
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Obr. P24 Typy Instalaci Serveru v

i
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V okné Services Accounts zvolime moznost Domain User Account, zadame piihlasovaci he-
slo do systému Windows 2000. Ovéfovini nastavime nejlépe na Windows NT mode, v pit-
padé specidlnich poZadavkii na Mixed mode, kdy s¢ pouZijc ovéiovini operaéniho sysiému
Windows NT nebo Windows 2000 ziroven s piihlasovacim heslem Serveru SQL. Zaddme
heslo, které budeme pouiivat. Tento tidaj je zdrovel posledni, kiery musime pii instalaci
MS SQL Serveru 2000 zadaz

Instalace analytickych sluzeb

Po 1ispéiné instalaci databazového serveru SQL Server 2000 je pro 1iéely téio publikace
potfeba nainstaloval i analytické slufby. Znovu spustime instalaci serveru, ale tentokrit vy-
bereme moZnost ,Install Analysis Services". Instaldtor provede vie za nas. V dialogu Se-
lect Components pripadné miZzeme zm#nit parametry, ale implicitné se nainstaluje vie
potiebné.
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Select Components
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Obr. P.25 Instalace kemponent anaiytickych stuzeb

Instalace servisniho balicku Service Pack 3

Jak vyplyvi z &fsla typovcho oznageni SQL Serveru 2000, jednid se o produkt ovéfeny 1é-
méf thiletym provozem. Za muto dobu piipravila firma Microsoft mnoho rizmych ziplat

a vylepdend, proto je potfcba nainstalovat z instalaéniho GD i Service Pack 3.
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