2. zadanie

Vypocétové a algoritmicko-simulaéné rieSenie fazovych portrétov
nelinearnych dynamickych systémov (pruzina, matematické
kyvadllo, van der Polov oscilator) — predasky SimSys, prednasky
ORHS

Uloha:
2.1. analytické rieSenie - pre kazdy typ NDS:

a) prepiste NDS do substitu¢ného kanonického tvaru a vypocitajte
rovhovazne stavy pre kazdy zvoleny NDS,

b) vykonajte linearizaciu kazdého z NDS v odpovedajucich
vypocitanych rovnovaznych stavoch (vypocet prvkov Jacobianu A) a ku
kazdému NDS uvedte linearnu/e aproximaciu/cie vo vSetkych
vypocitanych rovnovaznych stavoch,

c) urcte typy rovnovaznych stavov (charakter singularnych bodov) a
posudte stabilitu v malom (metdda 1.priblizenia podfa Ljapunova) pre
dany rovnovazny stav (zostavenie CHR LDS, vypocet korefiov CHR).
Vykonajte zaver pre posudenie stability danych typov NDS na zaklade
vysledkov stability ich linearnej aproximacie v RS.

2.2. Algoritmicko-simulaéné rieSenie generovania FP — pre kazdy
typ NDS

NapiSte program na ziskanie rieSenia - ¢asovych priebehov x1(t),
x2(t) z daného typu NDS a jeho linearnej aproximacie pomocou
vstavanej funkcie ode45 a vlastnej naprogramovanej funkcie Runge-
Kutta.

NapiSte funkciu, ktora generuje nakreslenie fazového portrétu (pre
zvoleny typ NDS/LDS) s uvazovanim cyklickej zmeny pociatoCnych
podmienok. Fazové portréty generujte za predpokladu, Ze uvaZujete
NDS/LDS je bez budenia (u=0) a s budenim (u(t) — zvolit vhodny
budiaci signal).



