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1. Sekven¢né algoritmy
- najjednoduchsia forma algoritmov
- neobsahuje vetvenia ani opakovania
- jednotlivé kroky sa vykonavaju jednotlivo po sebe ako st zobrazené vo vyvojovom diagrame
- kazdy krok sa vykona len raz
- nie je mozné riesit’ zlozitejSie ulohy

1. Vytvorte algoritmus na vypocet aritmetického priemeru zo 4 ¢isel zadanych uzivatelom.

Vstupné premenné: a, b, ¢, d
Vystupna premenna: AP

Analyza rieSenia:

Uzivatel’ bude vyzvany k zadaniu Styroch ¢isel postupne. Vypocet aritmetického
priemeru spociva zo s¢itania v§etkych ¢isel (a az d) a nasledne dany sucet vydelime
poctom zadanych cisel, v tomto pripade 4.

Slovny popis algoritmu:

1. krok: nacitat’ hodnoty ¢isel a, b, ¢, d

2. krok: s¢itat’ vSetky cisla a vydelit’ ich poc¢tom (4)
3. krok: vytlacit’ AP

int main(void)

START {
float a,b,c,d;

float AP;

Zadaja, b, c,d

v

printf("Algoritmus pre vypocet AP 4 zadanych cisel \n\n");

printf("Zadaj cislo a: ");

AP<—(a+b+c+d)/4 scanf("%f",&a);
printf("Zadaj cislo b: ");

L scanf("%f",&b);
Vypl’é AP printf("Zadaj cislo c: ");

scanf("%f",&c);
printf("Zadaj cislo d: ");

scanf("%f",&d);
KONIEC

AP=(a+b+c+d)/4;

printf("\nArit. priemer zadanych cisel je: %0.2f \n\n", AP);
system("PAUSE");
return O;



2. Vytvorte algoritmus, ktory zo zadaného obsahu Stvorca vypocita jeho obvod. Na konci vypiste
obvod Stvorca aj dlzku strany Stvorca.

Vstupné premenné: S
Vystupné premenne: a, O

Analyza rieSenia:

Ked’ze vzorec na vypocet Stvorca je O=4%*a je potrebné zo zadaného obsahu vyjadrit’
diZku strany a => a=\'S. Po zisteni dizky strany §tvorca je obvod jednoducho vypogitany
podla vzorca.

Slovny popis algoritmu:

1. krok: nacitat’ obsah Stvorca S

2. krok: vypocet strany a

3. krok: vypocet obvodu stvorca O
4. krok: vytlacit’ a, O

START i{nt main(void)

float 3,5,0;
Zadaj S printf("Vypocet obvodu stvorca zo zadaneho obsahu\n\n");
a<—\/S printf("Zadaj obsah stvorca S v cm?2:");

scanf("%f",&S);

v

O«4*a a=sqrt(S);
¢ 0=4*3;

Vyp|'§ a,o printf("\nObvod stvorca so stranou a=%0.2f cm je %0.2f cm.\n",a,0);

system("PAUSE");
KONIEC return O;
}




3. Vytvorte algoritmus, ktory vypise rozdiel sucinu a sti¢tu dvoch zadanych ¢isel.

Vstupné premenné: a,b
Vystupna premenna: R

Analyza rieSenia:

Po zadani dvoch 'ubovol'nych cisel, program vypocita ich sucin a nasledne od neho
od¢ita sucet tychto dvoch ¢isel. Vysledok ulozi do vystupnej premennej R a vypise na
monitor.

Slovny popis algoritmu:

1. krok: nacitat’ 2 ¢isla zadané uzivatel'om
2. krok: vypoéitat’ rozdiel R=a*b-(a+b)

3. krok: vypisat’ R na monitore

int main(void)
START {
int a,b;

int R;

Zadaj a, b

v

printf("Rozdiel sucinu a suctu cisel \n\n");

* printf("Zadaj 1. cislo: ");
R<a b'(a+b) scanf("%d",&a);
¢ printf("Zadaj 2. cislo: ");
scanf("%d",&b);
Vypis R
R=a*b-(a+b);
KONIEC printf("\“nRozdi?I .sucinu a suctu cisel %d a %d je %d. \n\n",a,b,R);
system("PAUSE");

return O;



2. Algoritmy s vetvenim

- vetvenie umozinuje pokraCovat’ v programe ro6znymi cestami

- na zéklade splnenia, resp. nesplnenia podmienky sa vyberaju d’alsie kroky programu

- umoziuje oSetrit’ program aby vypisal chybovl hlasku pri nespravnom zadani vstupu

- pozname niekol’ko typov vetvenia:
preskok — pri splneni podmienky sa vykona dany program, pri nesplneni sa program preskoc¢i
dvojcestné/trojcestné vetvenie — vykona sa jedna z dvoch/troch alternativ podl'a podmienky
prepina¢ — ma nekonecne vela alternativ ako méze program pokracovat’

1. Vytvorte algoritmus pre zistenie absolutnej hodnoty zadaného ¢isla.

Vstupna premenna: x
Vystupna premenna: AH

Analyza rieSenia:

Absolutna hodnota ¢isla predstavuje vzdialenost’ obrazu ¢isla na ¢iselnej osi od cisla 0.
Absolutna hodnota je vzdy kladné ¢islo. Ak je ¢islo zadané na vstupe kladné, potom abs.
hodnota zadaného ¢isla je jeho hodnota, teda AH=x. Pri zdpornom ¢isle ide o ¢islo opacné, teda
absolutnu hodnotu mézeme zistit’ viacerymi spdsobmi, napr. od¢itanim ¢isla x od ¢isla 0 alebo
vynasobenim ¢isla x ¢islom -1.

Slovny popis algoritmu:

1. krok: zadaj ¢islo x

2. krok: zistit’ ¢ije x <0

3. krok: ak ¢islo x < 0 — prejst’ na 4. krok
4. krok: AH « 0 —x

5. krok: ak ¢islo x > 0 — prejst’ na 6. krok
6. krok: AH « X

7. krok: vytlacit AH

int main(void)
START {

float x;
float AH;
Zadaj x
printf("Absolutna hodnota cisla \n\n");
_ printf("Zadaj cislo x: ");
x<0 scanf("%f",&x);
+ if(x<0){
‘ AH=0-x;
AH«—0-x AH«—x }
else{
‘ AH=x;
4 }
Vypis AH

printf("\nAbs. hodnota cisla %0.2f je %0.2f. \n\n",x,AH);

system("PAUSE");

return 0;
KONIEC }



2. Vytvorte algoritmus pre vypocet objemu kvadra, pripadne valca pricom uZzivatel’ sdm urci ¢i chce
pocitat’ objem kvadra alebo valca zadanim ¢isla do premennej ttvar (ut). Pre zjednodusenie
pouzijeme pre premennu ,,ut” ¢iselné hodnoty. Ak uzivatel’ zada ¢islo mensie ako 0 spusti sa
program na vypocet objemu kvadra, ak zadané ¢islo bude vyssie alebo rovné nule, spusti sa
program na vypocet objemu valca.

Vstupné premenné: ut, a, b, ¢, r, v
Vystupna premenna: V

Analyza rieSenia:

Pred pisanim samotnej funkcie si definujeme hodnotu premennej pi prikazom

#define Pl 3.1415926. Program vyzve uzivatel'a k zadaniu utvaru, ktorého objem chce
pocitat’. Pouzijeme vetvenie aby si uzivatel’ mohol vybrat’ pozadovany program. Pre
zjednodusenie sme pouzili pre ,,ut” typ premennej int. Ak ma ,,ut* zapornu hodnotu, pocita
sa objem kvadra, v inom pripade poc¢itame objem valca.

Slovny popis algoritmu:

1. krok: zadaj ¢islo ut

2. krok: zistit’ ¢i je ut <0

3. krok: ak je ut < 0 — prejst’ na krok 4

START

4

Zadaj ut
ut<o -
+
Zadaj a,b,c Zadaj r,v
V—a*b*c V—2*Pl*r+y
) |
4
Vypis V
\ 4

KONIEC



#include <stdio.h>
t#tdefine Pl 3.1415926

int main(void)
{
int ut;
float a,b,c,r,v,V;

printf("Vypocet objemu kvadra(-)/valca(+) \n\n");

printf("Zadaj utvar: ");
scanf("%d",&ut);

if(ut<Of
printf("Zadaj sirkuavcm:");
scanf("%f",&a);
printf("Zadaj dlzku b vcm:");
scanf("%f",&b);
printf("Zadaj vysku c v cm:");
scanf("%f",&c);

V=a*b*c;
printf("\nObjem kvadra je %0.2f cm3. \n\n",V);

else{
printf("Zadaj polomer rvcm:");
scanf("%f",&r);
printf("Zadaj vysku v v cm:");
scanf("%f",&v);

V=2*P|*r*y;

printf("\nObjem valca je %0.2f cm3.\n\n",V);
!

system("PAUSE");
return 0;

}



3. Vytvorte algoritmus, ktory vypo¢ita nezndmu stranu obdiznika. UZivatel’ na vstupe zada, ktory
parameter obdiZnika pozna (obsah alebo obvod) a tieZ, ktora strana (a alebo b) je znama.
Nasledne bude vyzvany k zadaniu hodnoty znameho parametra, potom k zadaniu dizky zname;
strany. Pre ul'ahCenie pouzijeme na vstupe Ciselné hodnoty nasledovnym sposobom:

Parameter:
1 — obsah
2 —obvod
Strana:
1 -strana a
2 —stranab

Pouzitim trojcestného vetvenia oSetrite program aby pri zadani ¢isla iné¢ho ako je 1 alebo 2
vypisal chybov hlasku a nasledne sa ukon¢i.

Vstupné premenné: P, St, S/O, a/b
Vystupné premenné: a/b

Analyza rieSenia:

Program za¢ne vyzvanim uzivatel’a k zadaniu ¢iselnej hodnoty zndmeho parametra. Po zadani
nasleduje trojcestné vetvenie, ktoré vyzve uzivatel'a k zadaniu hodnoty daného parametra

a nasledne k zadaniu cisla 1 alebo 2 podl'a toho, ktora strana je znama. Nasleduje d’alSie
vetvenie, ktoré rozhodne o d’alsom postupe — bud’ vyzve uzivatel'a k zadaniu dizky strany a, ak je
hodnota premennej St=1 alebo b, ak ma premenna St hodnotu 2 alebo vypise chybové hlasenie
pri zadani akéhokol'vek iného ¢&isla. Po zadani dizky strany zbehne uréeny program a program
vypise povodne neznamu stranu obiznika.

Slovny popis algoritmu:

. krok: zadaj zndmy parameter P

. krok: ak P=1 pokracuj krokom 3, inak prejdi na krok 14

. krok: zadaj obsah S

. krok: zadaj znamu stranu St

. krok: ak St=1 pokracuj krokom 6, inak prejdi na krok 9

. krok: zadaj dizku strany a

. krok: vypocet strany b=S/a

. krok: vypi§ dizku strany b

. krok: ak St=2 pokrac¢uj krokom 10, inak prejdi na krok 13

. krok: zadaj dizku strany b

. krok: vypocet strany a=S/b

. krok: vypi§ dizku strany a

. krok: vypi$ chybové hlasenie

. krok: ak P=2 pokracuj krokom 15, inak prejdi na krok 26
. krok: zadaj obvod O

. krok: zadaj znamu stranu St

. krok: ak St=1 pokracuj krokom 18, inak prejdi na krok 21
. krok: zadaj dizku strany a

. krok: vypocet strany b=0/2-a

. krok: vypi§ dizku strany b

. krok: ak St=2 pokracuj krokom 22, inak prejdi na krok 25
. krok: zadaj dizku strany b

. krok: vypocet strany a=0/2-b

. krok: vypi§ dizku strany a
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25. krok: vypis chybové hlasenie
26. krok: vypis chybové hlasenie

A

Zadaj a Zadajb Zadaj a
v v v
b<—S/a a<S/b Chyba b—0/2-a a<0/2-b Chyba
v v J v v
VypiS b Vypi$ a Vypi$ b Vypi$ a
v v v v

<

A 4

KONIEC




int main(void)

{

float S,0,a,b,P,St;

printf("Vypocet chybajucej strany obdlznika x \n\n");

printf("Zadaj znamy parameter (1-obsah/2-obvod): ");

scanf("%f",&P);

if(P==1){

printf("Zadaj obsah S: ");

scanf("%f",&S);

printf("Zadaj znamu stranu (1-strana a/2-strana b): ");
scanf("%f",&St);

if(St==1){
printf("Zadaj dlzku strany a v cm: ");
scanf("%f",&a);

}

else if(P==2){
printf("Zadaj obvod O: ");
scanf("%f",&0);
printf("Zadaj znamu stranu (1-strana a/2-strana b): ");
scanf("%f",&St);

printf("\nDlzka strany b je %0.2f cm.\n\n",b);

else if(St==2){

printf("Zadaj dlzku strany b vem:");
scanf("%f",&b);

a=S/b;

printf("\nDlzka strany a je %0.2f cm.\n\n",a);
}

else printf("\nZadanie nebolo spravne!\n\n");

if(St==1){

printf("Zadaj dlzku strany av cm: ");
scanf("%f",&a);
b=0/2-3;
printf("\nDlzka strany b je %0.2f cm.\n\n",b);
}
else if(St==2){
printf("Zadaj dlzku strany b v.cm:");
scanf("%f",&b);
a=0/2-b;
printf("\nDlzka strany a je %0.2f cm.\n\n",a);
}

else printf("\nZadanie nebolo spravne!\n\n");

}

else printf("\nZadanie nebolo spravne!\n\n");

system("PAUSE");
return O;

}



3. Algoritmy s opakovanim
- pouzitim cyklu si m6Zeme uSetrit’ pisanie dlhého zdrojového kodu pri programe, v ktorom
na vstupe zadavame viac hodnét do vstupnej premennej
- umoznuju rieSenie aj zlozitejSich uloh opakovanim vybranych krokov
- cyklus mézeme ukoncit’ roznymi spdsobmi, napr. zadanim cisla, ktoré uvedieme
Vv podmienke alebo dosiahnutim zadaného poctu vstupov
- pozname niekol’ko typov cyklov:
cyklus s podmienkou na zacdiatku — po splneni podmienky sa vykona telo cyklu, pri
nesplneni podmienky cyklus kon¢i, pricom sa telo nemusi vykonat’ ani raz
cyklus s podmienkou na konci — telo cyklu sa vykona minimalne raz, po vykonani
cyklu podmienka rozhodne ¢i sa cyklus zopakuje alebo nie
cyklus s danym po¢tom opakovani — na zac¢iatku sa urc¢i podmienka dokedy ma cyklus
bezat’ zadanim tzv. riadiacej premennej i

1. Vytvorte algoritmus, ktory vypocita suc¢in zadanych ¢isel. Zadavanie ¢isel bude ukoncené
¢islom 1, aby vysledok nebol skresleny. Pouzite cyklus WHILE s podmienkou na konci.

Vstupné premenné: x
Vystupna premenna: sucin

Analyza rieSenia:

V prvom rade nastavime pociato¢ni hodnotu premennej sucin na 1. Program vyzve
uzivatela k zadaniu ¢isla a po zadani vypocita novy stcin po vynasobeni aktualnej
hodnoty st¢inu zadanym ¢islom. Program opitovne vyzyva uzivatel'a k zadaniu
dalSieho ¢isla, az kym zadané ¢islo nie je rovné 1.

Slovny popis algoritmu:

1. krok: sucin<1

2. krok: zadaj x

3. krok: sucin=sucin*x

4. krok: ak x = 1 pokracuj krokom 5 inak opakuj krok 2
5. krok: vypiS$ sucin

START int main(void)
{

int x,sucin=1;
sucin<1
printf("Sucin zadanych cisel \n\n");
) _ printf("Zadajte cisla x (ukoncite cislom 1): \n");
Zadaj x while(1){
L scanf("%d",&x);
‘ sucin«sucin*x ‘ sucin=sucin®x;
if(x==1)
break;
- }
+ printf("Sucinom zadanych cisel je cislo: %d \n\n",sucin);
Vypi§ sucin system("PAUSE");

return 0;

}
KONIEC




2. Vytvorte algoritmus na vypocet n-tej mocniny zadaného ¢isla x.

Vstupné premenné: x, n
Vystupné premenne: moc

Analyza rieSenia:

Uzivatel’ na vstupe zada dvojicu Cisel, prvé ¢islo, ktoré chce umocnit’ (x) a nasledne
mocnitel’a (n). Hodnotu vystupnej premennej nastavime na zaciatku na 1. Cyklus FOR
bezi od ¢isla 1 po n a aktualnu hodnotu premennej moc nasobi ¢islom x, kym nie je
cyklus ukonceny. Nakoniec vypiSeme premenni moc na monitor.

Slovny popis algoritmu:

1. krok: zadat’ vstupné premenné: x, n

2. krok: nastavit’ hodnotu vystupnej premennej: moc=1

3. krok: ak je i <n pokracovat’ krokom 4, inak prejst’ na krok 6
4. krok: pom=pom*x

5. krok: i++, vrat’ sa na krok 3

6. krok: vypisat’ moc

int main(void)
START {

int x,i,n,moc=1;

Zad? x,n printf("Vypocet n-tej mocniny cisla x \n\n");
moc<—1 printf("Zadaj cislo x: ");

scanf("%d",&x);

m printf("Zadaj mocnitela n: ");

scanf("%d",&n);

*
MOC+—moc X for(i=1;i<=n;i++){

moc=moc*x;

|
v }
S

printf("\nCislo %d umocnene na %d je %d. \n\n",x,n,moc);

KONIEC system("PAUSE");
return O;

}



4. Algoritmy s opakovanim
- pouzitim cyklu si m6Zeme uSetrit’ pisanie dlhého zdrojového kodu pri programe, v ktorom
na vstupe zadavame viac hodnét do vstupnej premennej
- umoznuju rieSenie aj zlozitejSich uloh opakovanim vybranych krokov
- cyklus mézeme ukoncit’ roznymi spdsobmi, napr. zadanim cisla, ktoré uvedieme
Vv podmienke alebo dosiahnutim zadaného poctu vstupov
- pozname niekol’ko typov cyklov:
cyklus s podmienkou na zacdiatku — po splneni podmienky sa vykona telo cyklu, pri
nesplneni podmienky cyklus kon¢i, pricom sa telo nemusi vykonat’ ani raz
cyklus s podmienkou na konci — telo cyklu sa vykona minimalne raz, po vykonani
cyklu podmienka rozhodne ¢i sa cyklus zopakuje alebo nie
cyklus s danym po¢tom opakovani — na zac¢iatku sa urc¢i podmienka dokedy ma cyklus
bezat’ zadanim tzv. riadiacej premennej i

1. Vytvorte algoritmus, ktory zo zadanych N ¢isel vypise kol’ko z nich je parnych a kol'ko
neparnych.

Vstupné premenné: N, x
Pomocné premenné: pom
Vystupné premenné: par, nepar

Analyza rieSenia:

Parne Cislo je Cislo, ktoré po deleni ¢islom 2 ddva zvySok 0. Pouzijeme cyklus FOR,
kde pomocnej premennej pom priradime ¢islo rovné zvysku po deleni ¢isla x ¢islom 2.
Ak je hodnota pom rovna 0, zvysime pocet parnych Cisel o 1, inak zvySime o 1 pocet
neparnych &isel.

Slovny popis algoritmu:

. krok: nastavit’ hodnoty par=0, nepar=0

krok: zadat’ ¢islo N

krok: kym je i <N opakuj kroky 4 az 6, inak prejdi na krok 9
. krok: zadaj ¢islo x

krok: premennej pom prirad’ x mod 2

krok: ak pom=0 pokracuj krokom 7, inak 8

krok: zvysit par o 1

krok: zvysit nepar o 1

. krok: vypi§ par, nepar

O N U R W~



START
int main(void)

{
par=0, nepar=0 int N,x,par=0,nepar=0,i,pom;

v

printf("Zistenie pocut parnych a neparnych cisel z

Zadaj N N zadanych cisel\n\n");
> j—1:N.i++ printf("Zadaj pocet cisel N: ");
L ! scanf("%d",&N);
Zadaj x for(i=1;i<=N;i++){
¢ printf("Zadaj x: ");
scanf("%d",&x);
pom<«—x mod 2 DOM=x%2;
if(pom==0){
par++;
, }
else nepar++;
+ . }
par++ nepar++ printf("\nZo zadanych %d cisel je pocet parnych
v | cisel: %d a neparnych: %d.\n\n",N,par,nepar);
v

system("PAUSE");
Vyp- par, nepar return O;

}
KONIEC



5. Algoritmy pre vypocet hodnot funkcie
- pre korektny vypocet sa pouziva rozvoj do radov
- nasledujuci ¢len je vyjadreny dosadenim predchddzajiceho ¢lena do rekurentného vzorca
- ukonCenie rozvoja je dané presnost'ou E

1. Zostavte algoritmus pre vypocet F(x) podla vztahu:
x-3 x5 x-7 XN
Fe) = 14—z +—+—+ -t
Uvazujte taky pocet ¢lenov rozvoja radu, aby rozdiel medzi poslednymi dvomi ¢lenmi bol
menej ako 0,001.

Vstupné premenné: x
Pomocné premenné: a, y, pom, pres
Vystupna premenna: sa

Analyza rieSenia:

Pre zvySovanie nasobitel'ov a mocnitel'ov ¢isla x vyuzijeme pomocnu premennd y,
ktorej hodnotu budeme zvySovat’ o 2. Pri hodnote premennej y=1 je funkéné hodnota
rovna 1, teda hodnotu prvého ¢lena radu a nastavime na zaciatku na 1. Nasledne v cykle
zvySujeme hodnotu y 0 2 a pocitame hodnotu d’alSich ¢lenov radu. Vypocet ukoncime
vtedy, ak rozdiel dvoch po sebe nasledujucich ¢lenov je menej ako 0,001. Na zistenie
rozdielu ndm slizi pomocna premenna pres, ktora je rozdielom premennej pom, do
ktorej sme uloZili hodnotu predchddzajuceho ¢lena a premennej a, ¢o je vlastne aktualne
vypocitany ¢len radu.

Slovny popis algoritmu:
1. krok: nacitat’ hodnotu x
2. krok: nastavit’ hodnoty pomocnych premennych: y=1, a=1
3. krok: vystupnej premenne;j sa priradit’ hodnotu prvého €lena radu: sa=a
4. krok: priradit’ nasledujiicim premennym dané hodnoty:
pom =a
y=y+2
Xy
XY
Ssa=Sata
pres = pom —a
5. krok: ak |pres| < 0,001 pokracuj na krok 6, inak opakuj krok 4
6. krok: vypisat’ hodnotu vystupnej premennej sa

a =



int main(void)

START {
printf("Vypocet hodnoty funkcie\n\n");

Zadaj x float y=1,sa,a=1,x,pom,pres;
i printf("Zadaj x: ");
y—1,a<1 scanf("%f",&x);
sa=a sa=a;
> while(1){
pom—a pom=a;
yey+2 y=y+2;
a—(x*y)/(x"y) a=(x*y)/pow(x,y);
sa—sata sa=sa+a;
pres«<(pom-a) pres=pom-a;
if(fabs(pres)<0.001)
break;
}

printf("Hodnota danej funkcie pre x=%0.2f je %0.5f.\n\n",x,sa);

|pres|<0,001
+
system("PAUSE");

KONIEC return 0;
}




2. Navrhnite algoritmus pre vypocet druhej odmocniny X = +/a pri¢om a > 0. Pre vypodet
pouzite Newtonov iteraény vzorec: Xj;; = %(Xi + a/x;),kdei=0,1,2...n.V pripade
zadania Cisla a < 0, program vypiSe chybu.

Vstupne premenng: a, E
Pomocné premenné: X, pres
Vystupné premenné: od

Analyza rieSenia:

Prvou vstupnou premennou je ¢islo a, z ktorého sa bude pocitat’ odmocnina. Pouzijeme
podmienku ¢i je zadané Cislo vacsie ako 0, pretoze ¢islo umocnené na druhti nemoze
mat’ zaporny vysledok. Pri nesplneni podmienky program vypise chybu a ukon¢i sa, ak
je podmienka splnend, pouzivatel’ bude vyzvany k zadaniu presnosti vypoctu.
Premennej od priradime najprv hodnotu premennej a a nasledne spustime cyklus,

Vv ktorom je hodnota premennej od priradend premennej X, ¢o ndm slizi na vypocet
presnosti v premennej pres. Cyklus sa opakuje dovtedy, kym rozdiel dvoch po sebe
nasledujucich ¢lenov nie je mensi ako zadana presnost’.

Slovny popis algoritmu:

1. krok: zadaj ¢islo a

2. krok: ak je a > 0 pokracuj krokom 3, inak vypi§ chybu a ukon¢i program
3. krok: zadaj presnost’ E

4. krok: vystupnej premennej od prirad’ ¢islo a

5. krok: nasledujicim premennym prirad’ tieto hodnoty:

X = od

d_l +a
0 —Z(X X)
pres = od — X

6. krok: ak je |pres| > E, opakuj krok 5, inak prejdi na krok 7
7. krok: vypi$ hodnotu druhej odmocniny od



chy

ba

Zadaj a
a>0
+
Zadaj E
od=a
A
x=od
od=(x+a/x)/2
pres=(od-x)
+

od
v
([ KONIEC )

int main(void)

{

printf("Vypocet 2. domocniny zo zadaneho
cisla\n\n");

float a,E,od,pres,x;

printf("Zadaj a: ");
scanf("%f",&a);

if(a>0)
{
printf("Zadaj E: ");
scanf("%f",&E);
od=a;
do
{
x=o0d;
od=(x+a/x)/2;
pres=(od-x);
}
while(fabs(pres)>E);

printf("\nDruha odmocnina z cisla %0.2f je
%0.2f.\n\n",a,0d);

}
else printf("Chybne cislo!\n\n");

system("PAUSE");
return 0;

}



6. Algoritmy pre vypocet hodnot funkcie
- pre korektny vypocet sa pouziva rozvoj do radov
- nasledujuci ¢len je vyjadreny dosadenim predchddzajiceho ¢lena do rekurentného vzorca
- ukonCenie rozvoja je dané presnost'ou E

1. Vytvorte algoritmus pre vypocet goniometrickej funkcie kosinus s argumentom x. Pre
vypocet pouzijeme nasledujuci vztah:

( 1)n 2n
COSX = Z (Zn)'

Vstupné premenné: x, E
Pomocné premenné: k, b
Vystupné premenné: scos

Analyza rieSenia:

Na zaciatku pouzivatel’ zadd hodnotu cisla, ktorého kosinus chce zistit’ (x). Nasledne
zada presnost’, s akou chce vysledok. Hodnotu premennej k (krok) nastavime na 0, ¢o
pri prvom behu cyklu zabezpeci hodnotu kroku 1. Nasledne z predchadzajuceho ¢lena
radu ur¢ime d’al$i ¢len a pric¢itame ho do premennej scos. Nasledny sucet jednotlivych
¢lenov scos vytla¢ime, v pripade, Ze je hodnota aktudlneho ¢lena radu niZSia ako
pozadovana presnost’.

Slovny popis algoritmu:
1. krok: zadaj ¢islo x a presnost’ E
2. krok: nastav hodnoty pomocnych premennych k=0, a=1 a hodnotu vyst. prem. scos=1
3. krok: nasledujucim premennym prirad’ dané hodnoty:
k=k+1
a=(-a*x*x)/(2*k*(2*k-1))
SCOS=scos+a

4. krok: ak [a] > E opakuj krok 3, i{“t main()

inak prejdi na krok 5 o '
5. krok: vypis scos ! oat x,e,a,scos;
. P int k;

printf("\nZadaj X:");
scanf("%f",&x);
printf("\nZadaj E:");
scanf("%f",&e);

k=0;
a=1;
scos=1;

do
{

k++;
a=(-a*x*x)/(2*¥k*(2*k-1));
SCOS=SCOS+3a;

}
while(fabs(a)>e);

printf("\nHodnota funkcie cos %0.2f je : %f\n
\n",x,scos);

system("PAUSE");
return O;

}



START

Zadaj x,E
v

k=0, a=1,scos=1

k=k+1
a=(-a*x*x)/(2*k*(2*k-1))
scos=scos+a

"
/seos




7. Algoritmy s indexovanou premennou

1. Vytvorte algoritmus, ktory vygeneruje Cisla v poli nasledujicim spdsobom:
Uzivatel’ zada na vstupe Cislo a a pocet ¢lenov pol'a n. Program nasledne vypocita 1., 2., 3.,

, N-ti mocninu ¢isla a. Vysledky ulozi do pol’a, ktoré nakoniec vytlaci.

Vstupné premenné: a[1], n
Vystupna premennd: a[i]

Analyza rieSenia:

Na zaciatku nastavime premennej index i hodnotu 1. Zadané ¢islo program potom ulozi
do ¢lena pol'a s indexom i, teda do a[1]. Nasledne cyklom FOR zabezpecime vypocet
d’al$ich clenov pola. Index i nastavime na zaciatku cyklu na 2, ked’Zze hodnotu a[1] uz
mame znamu. Index postupne zvysSujeme o 1 pricom vzdy do premennej a[i] vloZzime
zadané Cislo a[1] umocnené na i. Nakoniec pouzijeme d’al§i cyklus FOR na vypisanie
celého pol’a, pricom index na zacCiatku nastavime tento krat na 1, aby bolo vypisané celé
pole.

Slovny popis algoritmu:

1. krok: nastav hodnotu i=1

2. krok: zadaj ¢islo a[ 1] a pocet ¢lenov radu n

3. krok: nastav hodnotu i=2 a ak i<n pokracuj krokom 4, inak prejdi na krok 5
4. krok: a[i]«—a[1]"1, i++, vrat’ sa na krok 3

5. krok: nastav hodnotu i=1 a ak i<n pokracuj krokom 6, inak ukon¢i program
6. krok: vypis a[i], i++, vrat sa na krok 5

START int main()
{
int i=1,n,alil;

printf("Zadaj pocet prvkov pola n:");
¢ scanf("%d",&n);

Zadaj a[i],n . . :
printf("Zadaj hodnotu cisla a: ");

scanf("%d",&al[i]);
izt printf(\)

afil—a[1]M for(i=2;i<=n;i++){
ali]=pow(a[1],i);
}
m for(i=1;i<=n;i++){
printf("a[%d]=%d\n",i,a[i]);
rv . }
Vypls a[l] printf("\n");

system("PAUSE");
KONIEC return O;
}



2. Vytvorte algoritmus, ktory v zadanom poli vymeni kazdé 2 susedné prvky (1.s 2., 3.s04., 5.
S0 6., ..., N-1. sn.). Na vstupe uzivatel’ zada pocet prvkov pol'a n a jednotlivé prvky pol'a
a[i]. Program oSetrite aby vypisal chybu pri zadani pol'a s neparnym po¢tom prvkov.

Vstupné premenné: n, afi]
Pomocné premenné: pom, mod
Vystupné premenné: afi]

Analyza rieSenia:

Uzivatel najprv zadéa pocet prvkov pol'a n. Nasledne program overi, ¢i je pocet Clenov
parny overenim zvysku po deleni poctu ¢lenov Cislom 2. V pripade, ze zvySok po deleni
nie je nula, program vypise chybovt hlasku. V opa¢nom pripade vyzve program
uzivatel'a k zadaniu n Cisel. Po zadani ¢isel nasleduje cyklus FOR, v ktorom je index

I zvySovany o 2 a vymiena hodnoty premennych a[i] a a[i+1] pomocou premennej pom.
Nakoniec program vypiSe povodné aj zmenené pole.

Slovny popis algoritmu:

. krok: zadaj n

. krok: premennej mod prirad’ hodnotu mod=n%?2

. krok: ak mod=0 pokracuj krokom 4, inak vypi§ chybu a ukon¢i program
. krok: nastav i=1, ak je i<n pokrac¢uj krokom 5, inak prejdi na krok 6

. krok: zadaj a[i], i++, vrat’ sa na krok 4

. krok: nastav i=1, ak je isn pokrac¢uj krokom 7, inak prejdi na krok 10

. krok: premennej pom prirad’ hodnotu a[i]

. krok: premennej a[i] prirad’ hodnotu a[i+1]

. krok: premennej a[i+1] prirad’ hodnotu pom, i=i+2, vrat’ sa na krok 6
10. krok: nastav i=1, ak je isn pokracuj krokom 11, inak ukon¢i program
11. krok: vypis a[i], i++, vrat’ sa na krok 10

int main()

{

int i=1,n,a[i],pom,mod;

printf("Zadaj pocet prvkov pola n:");
scanf("%d",&n);

printf("\n");

mod=n%2;

O 00 NS WK

if(mod==0){
for(i=1;i<=n;i++){
printf("Zadaj a[%d]: ",i);
scanf("%d",&alil);
}

printf("\na=[");
for(i=1;i<=n;i++){
printf(" %d ",a[i]);
}

printf("]");
for(i=1;i<=n;i=i+2){
pom=al[il;
ali]=a[i+1];
ali+1]=pom;

}

printf("\na=[");
for(i=1;i<=n;i++){
printf(" %d ",a[i]);
}

printf("1\n\n");

}

else printf("Zadajte pole s parnym poctom clenov!\n\n");
system("PAUSE");
return 0;

}



START

Zadaj n
v
mod«—n%?2

Zadaj a[i]

]

pom<«ali

v

afil—ali+1]

v

afi+1]«—pom

4

Zadaijte pole s parnym
poctom Clenov

KONIEC




3. Vytvorte algoritmus, ktory porovna 2 polia zadané uzivatel'om na vstupe. Polia buda mat’
rovnaku dizku n, ktorti uréi pouzivatel. Program odgita prvok pol'a B od prvku pola A na
rovnakom mieste a ak je vysledok vac¢si alebo rovny 0, do zodpovedajiceho prvku v poli C
vlozi Cislo 1, v opa¢nom pripade do C vlozi Cislo 0.

Vstupné premenné: n, a[i], b[i]
Pomocné premenné: pom
Vystupné premenné: c[i]

Analyza rieSenia:

Uzivatel’ zada dizku pol'a n pre oba polia, A aj B. Cykly FOR pri zadavani &isel beZia az
kym hodnota indexu nedosiahne hodnotu premennej n. Nasleduje d’alsi cyklus FOR,
ktory zabezpecuje pocitanie rozdielu poli A a B, rozdiel ulozi do premennej pom. Po
vypocitani rozdielu program zisti, ¢i je premennd pom vécsia alebo rovna 0, ak ano, do
premennej c[i] vlozi ¢islo 1, ak nie, do premennej ¢[i] vlozi 0. Nakoniec vypiSeme
vedl'a seba ¢isla a[i], b[i] a c[i] pre 'ahSie overenie funk&nosti programu.

Slovny popis algoritmu:

. krok: zadaj n

. krok: nastav i=1, ak i<n prejdi na krok 3, inak presko¢ na krok 4
. krok: zadaj a[i], i++, vrat’ sa na krok 2

krok: nastav i=1, ak i<n prejdi na krok 5, inak presko¢ na krok 6
krok: zadaj b[i], i++, vrat sa na krok 4

krok: nastav i=1, ak i<n prejdi na krok 7, inak presko¢ na krok 11
. krok: premennej pom prirad’ hodnotu pom=a[i]-b[i]

. krok: ak pom>0, pokracuj krokom 9, inak presko¢ na krok 10

. krok: premennej c[i] prirad’ hodnotu 1, i++, vrat’ sa na krok 6

10. krok: premennej c[i] prirad’ hodnotu 0, i++, vrat’ sa na krok 6
11. krok: nastav i=1, ak i<n prejdi na krok 12, inak ukon¢i program
12. krok: vypis a[i], b[i] a c[i], i++, vrat’ sa na krok 11
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START

Zadaj n

Zadaj a]i]

Zadaj bi]
L ]

pom«—a[i]-b[i]

Vypis al[i], bli], c[i]
\
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int main()

{

int i=1,n,a[il,bli],c[i],pom;

printf("Zadaj pocet prvkov pola n:");
scanf("%d",&n);
printf("\n");

for(i=1;i<=n;i++){
printf("Zadaj a[%d]: ",i);
scanf("%d",&al[i]);
}

for(i=1;i<=n;i++){
printf("Zadaj b[%d]: ",i);
scanf("%d",&bli]);
}

for(i=1;i<=n;i++){
pom=ali]-b[i];
if(pom>=0){
clil=1;
}
else c[i]=0;

}
printf("\n");

for(i=1;i<=n;i++){
printf("a[%d]=%d, b[%d]=%d,

c[%d]=%d \n",i,a[il,i,blil,i,c[i]);

}

}
printf("\n");

system("PAUSE");
return O;



9. Algoritmy s indexovanou premennou — dvojrozmerné pole

1. Vytvorte algoritmus, ktory nacita prvky do matice a nasledne prvky v jednom z riadkov
zadanom pouzivatel'om zmeni hodnotu vSetkych prvkov na 0.

Vstupné premenné: m, n, a[i][j], r
Pomocné premenné: 1, j
Vystupna premenna: a[i][j]

Analyza rieSenia:

Po zadani poétu riadkov a stipcov pouzitim dvoch cyklov FOR s indexovanim i pre
riadky a j pre stipce zadame prvky matice. Nasledne zadame ¢&islo riadku (od 1 do m),

Vv ktorom chceme vSetky prvky zmenit’ na nuly. Zadané ¢islo riadku nacitame do
premennej r a pre zmenu prvkov riadku nepouzijeme 2 cykly FOR ako pri naditavani,
pretoze nemenime hodnoty prvkov vo vsetkych riadkoch. Preto premenne;j i priradime
hodnotu premennej r a cyklus FOR pouzijeme len pre zmenu indexov stipcov, v ktorych
ma byt zmena vykonana, teda budeme menit” hodnoty prvkov: a[r][1], a[r][2]...., a[r][n].
Nésledne vypiSeme vSetky prvky matice po zmene zadaného riadku.

Slovny popis algoritmu:

. krok: zadaj pocet riadkov m, poéet stipcov n

. krok: ak i=1 az m, pokracuj krokom 3, inak prejdi na krok 5
krok: ak j=1 az n, pokracuj krokom 4, inak sa vrat’ na krok 2
krok: zadaj a[i][j], vrat sa na krok 3

. krok: zadaj ¢islo riadku r, ktory chce§ menit’

krok: premennej i prirad’ hodnotu r

krok: ak j=1 az n, pokracuj krokom 8, inak prejdi na krok 9
krok: premennej a[i][j] prirad’ hodnotu 0, vrat’ sa na krok 7

. krok: ak i=1 az m, pokracuj krokom 10, ukon¢i program

10. krok: ak j=1 az n, pokracuj krokom 11, inak sa vrat’ na krok 9
11. krok: vypis a[i][j], vrat sa na krok 10
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Zadaj m,n

Zadaj a[i][j]

]
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Zadaj r

v

l«—T

a[i]{il0

Vypis a[i][j]
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int main()

{

}

int m,n,r,i,j,alilljl;
printf("Zmena prvkov zadaneho riadku na nuly\n\n");

printf("Zadaj pocet riadkov m: ");
scanf("%d",&m);

printf("Zadaj pocet stlpcov n: ");
scanf("%d",&n);

int a[m][n];
printf("\n");

for(i=1;i<=m;i++){
for(j=1;j<=n;j++){
printf("Zadaj cislo a[%d][%d]: ",ij);
scanf("%d",&ali][j]);
}
}

printf("\nZadaj riadok, ktory chces zmenit na 0: ");
scanf("%d",&r);

i=r;

for(j=1;j<=n;j++){
a[i][j]l=0;
}

for(i=1;i<=m;i++){
printf("\n");
for(j=1;j<=n;j++){
printf("%d ",a[i][j]);
}
}
printf("\n\n");
system("PAUSE");
return O;



2. Vytvorte algoritmus, ktory vypiSe hlavnu a vedlaj$iu diagonalu zadanej Stvorcovej matice,
pricom pouzivatel na vstupe nezada pocet riadkov aj stlpcov, ale len jedno ¢islo, ktoré bude
symbolizovat’ pocet riadkov, ako aj stlpcov.

Vstupné premenné: n, a[i][j]
Pomocné premenné: i, j
Vystupna premenna: a[i][j]

Analyza rieSenia:

Zadame jednotlivé prvky matice. Hlavna diagonala za¢ina vzdy prvkom a[1][1],
pokracuje a[2][2], ..., a konéi prvkom a[n][n]. To znamena, ze hodnota indexu j je
rovnaka ako hodnota indexu i. Preto najprv nastavime hodnotu oboch premennych na 1
a cyklom WHILE overime, ¢i je hodnota 'ubovol'ného z nich mensia alebo rovna
hodnote n. Ak podmienka v cykle WHILE je splnena, vypiSeme prvok ali][j] ¢o je

v prvom pripade a[1][1], nasledne zvy§ime hodnotu oboch indexovych premennych o 1,
¢im a opakujeme cyklus az kym program nevypise hodnotu prvku a[n][n]. Pri
vypisovani vedl'ajsej diagonaly je postup takmer rovnaky az nato, ze prvy prvok je
a[1][n] a posledny a[n][1]. Co znamena, Ze zatial’ o hodnotu premenne;j i pri kazdom
behu cyklu zvySujeme o 1, premennt j naopak o 1 znizujeme, pricom sme pred
zbehnutim cyklu nastavili hodnotu hodnoty premennych i a j nasledovne: i=1, j=n.

Slovny popis algoritmu:

. krok: zadaj podet riadkov a stipcov n

. krok: ak i=1 az n, pokracuj krokom 3, inak prejdi na krok 5
. krok: ak j=1 az n, pokracuj krokom 4, inak sa vrat’ na krok 2
krok: zadaj a[i][j], vrat sa na krok 3

krok: nastav i=1, j=1

. krok: kym i<n, opakuj kroky 7-9, inak prejdi na krok 10

. krok: vypis a[i][j]

.krok:izvyso 1l

9. krok: j zvy§ o 1, vrat’ sa na krok 6

10. krok: nastav i=1, j=n

11. krok: kym i<n, opakuj kroky 12-14, inak ukon¢i program
12. krok: vypis a[i][j]

13. krok: i zvy§ o 1

14. krok: j zniz o 1, vrat’ sa na krok 11
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START

g

Zadaj n

int main()

{
int n,i,j,alilljl;

printf("Zadaj pocet riadkov a stlpcov n: ");
scanf("%d",&n);

i

Zadaj a[i][j]

I printf("\n");
I for(i=1;i<=n;i++){
: : for(j=1;j<=n;j++){
1,1 printf("Zadaj cislo a[%d][%d]: ",ij);
scanf("%d",&ali][j]);
i }
}
+ i=1;
Vypi$ alil[j =L
yp ;" [][l] printf("\nHlavna diagonala obsahuje prvky: ");
: while(i<=n){
I++ printf("%d ",a[il[jl);
¥ i++;
; i+
j++ )
|
v i=1;
l«—1,J<n =n;
printf("\nVedlajsia diagonala obsahuje prvky:");
while(i<=n){
- printf("%d ",a[il[j]);
i++;
+ J}
Vypis a[i][]]
3 printf("\n\n");
] system("PAUSE");
I++ return O;
1
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10. Algoritmy s indexovanou premennou — dvojrozmerné pole

1 Vytvorte algoritmus, ktory zo zadanych 2 matic vytvori tretiu a to tak, Ze v dvoch zadanych
maticiach porovna prvky na rovnakych miestach a do tretej matice zapise vacsi z nich.
Uzivatel na vstupe zada podet riadkov m a stipcov n, ktoré buda rovnaké pre obidve
zadavané matice.

Vstupné premenné: m, n, a[i][j], b[i][j]
Pomocné premenné: 1, j
Vystupna premenna: c[i][j]

Analyza rieSenia:

Po zadani matic A a B, nasledujt 2 cykly FOR — jeden pre index riadkov i a druhy pre
index stipcov j. Tie zabezpeduju, aby bola porovnana velkost vietkych dvojic
zodpovedajucich prvkov z matice A a B, teda ¢i plati ze a[i][j]=b[i][j]. Ak ano, do
premennej c[i][j] vlozime hodnotu premenne;j a[i][j]. V opacnom pripade do premenne;j
c[i][j] vlozime hodnotu premenne;j b[i][j]. Nakoniec vypiSeme vSetky prvky matice C.

Slovny popis algoritmu:

. krok: zadaj pocet riadkov m a pocet stipcov n

. krok: ak i=1 az m, pokracuj krokom 3, inak prejdi na krok 5

. krok: ak j=1 az n, pokracuj krokom 4, inak sa vrat’ na krok 2
krok: zadaj a[i][j], vrat sa na krok 3

. krok: ak i=1 az m, pokracuj krokom 6, inak prejdi na krok 8
krok: ak j=1 az n, pokracuj krokom 7, inak sa vrat’ na krok 5
krok: zadaj b[i][j], vrat’ sa na krok 6

. krok: ak i=1 az m, pokrac¢uj krokom 9, inak prejdi na krok 13

9. krok: ak j=1 az n, pokracuj krokom 10, inak sa vrat na krok 8
10. krok: ak plati: a[i][j]=b[i][j], prejdi na krok 11, inak prejdi na krok 12
11. krok: prirad’ c[i][j]=a[i][j], vrat sa na krok 9

12. krok: prirad’ c[i][j]=b[i][j], vrat sa na krok 9

13. krok: ak 1=1 aZ m, pokracuj krokom 14, inak ukonc¢i program
14. krok: ak j=1 az n, pokracuj krokom 15, inak sa vrat’ na krok 13
15. krok: vypis c[i][j], vrat’ sa na krok 14
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START

Zadaj m,n

Zadaj a[i][j]

Zadaj bl[i][j]

v

> je1:m,i++
v

» jel:n,j++

e

clili—alif

clilij bl

Vypis cfi][]]

KONIEC

int main()

{
int m,n,i,j,ali]j],b[i][j],c[i][];

printf("Vypisanie matice s vacsimi prvkami z dvoch
matic\n\n");

printf("Zadaj pocet riadkov m: ");
scanf("%d",&m);

printf("Zadaj pocet stlpcov n: ");
scanf("%d",&n);

printf("\n");

for(i=1;i<=m;i++){
for(j=1;j<=n;j++){
printf("Zadaj cislo a[%d][%d]: ",i,j);
scanf("%d",&ali][jl);
}
}

for(i=1;i<=m;i++){
for(j=1;j<=n;j++){
printf("Zadaj cislo b[%d][%d]: ",i,j);
scanf("%d",&bl[i][j]);
}
}

for(i=1;i<=m;i++){
for(j=1;j<=n;j++){
if(ali][jI>=b[i] 1IN
clilljl=alillil;
}
else c[i][jl=blil[jl;
}
}

for(i=1;i<=m;i++){
printf("\n");
for(j=1;j<=n;j++){
printf("%d ",c[il[j]);
}
}

printf("\n\n");
system("PAUSE");
return O;

}



