ZAKLADNE POJMY
Mikropocitac: je konStrukéne rieSeny ako jeden integrovany obvod, umiestneny v

puzdre. Skladd sa z centralnej jednotky procesorového systému (CPU), z aritmetickej
jednotky, z riadiacej jednotky a z r6znych d’al§ich pracovnych jednotiek.
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Blokova schéma mikroprocesora

Mikropocita¢ vznikne z mikroprocesora pridanim d’alSich obvodov, napr. pamiti,
V/V, preruseni atd. Predstavuje minimalnu konfiguraciu systému, ktory je schopny
samostatne pracovat’. Dal§imi obvodmi je mozno podstatne zvysit’ jeho vykonnost, takze
vzniknu zariadenia, ktoré sa svojou vykonnost'ou rovnaji minipoc¢itacom. Mikropocitac je
uréeny na spracovanie Gdajov s uréitou presnou dizkou slova, pre ktort je najvhodnejsi.
Kazdé slovo sa moze interpretovat’ ako inStrukcia, adresa, alebo ¢ast’ udajov.
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SPOSOBY KOMUNIKACIE PC S PRIDAVNYMI ZARIADENIAMI

Sucinnost’ prenosu udajov medzi PC a periférnym zariadenim sa realizuje pouzitim troch
zéakladnych principov:

e programovym riadenim
e gsystémom prerusovania programu
e metddou priameho pristupu do paméte

Programové riadenie styku

Pri tomto sposobe je styk procesora s pridavnym zariadenim riadeny vylucne len
programovymi prostriedkami. Program prostrednictvom testovania stavu zariadenia
postupne zist'uje, i a ktoré vstupné zariadenia su pripravené vyslat’ idaje a ktoré vystupné
zariadenia su pripravené Udaje prijat’. Pri programovom riadeni styku rozliSujeme:

e nepodmieneny prenos udajov
e podmieneny prenos udajov
e prenos s vyuzitim prerusenia



SERIOVY PRENOS NA PERSONALNOM POCITACI

Synchronny seriovy prenos

Pri synchrénnom presnose st obycajne prendsané celé bloky znakov. Datové bity
jednotlivych znakov pritom nasleduju tesne po sebe, bez akychkol'vek ¢asovych odstupov
a nie su preklddané ziadnymi Start, alebo stop bitmi (mézu byt’ doplnené jednym paritnym
bitom). Zaciatok prenosu je indikovany jednym, alebo niekolkymi Specialnymi
synchroniza¢nimi znakmi (tzv. znaky SYN), ktorych hlavnym zmyslom je zaistit’ potrebnt
¢asovu synchronizaciu odosielatela a prijemcu, teda pomdct’ prijemcovi presne stanovit
casové okamziky, v ktorych ma vyhodnocovat’ jednotlivé datové bity. Blok znakov je
potom opit’ ukonceny synchroniza¢nimi znakmi, ktoré mézu (ale nemusia) byt’ nepretrzite
vysielané az do zaciatku nasledujiceho datového bloku.

Sériovy prenos je obycajne rychlej§i nez asynchronny, pretoze nie je zatazeny
reziou pripadajicou na Start a stop bity. Jeho technika a programova realizécia vSak byva o
nieco zloZitejSia ako pri prenose asynchronnom.

Synchronizacny
znak

D, Db, D, Dy D, Ds D¢ D, D, D, D, D; D, Ds Dy D,

SYN 0011 1|lool1]lo]l1 1lo]1 1[0 0 |1]|SYN

8 datovych bitov - 1 znak 8 datovych bitov - 1 znak

Synchronny prenos znaku

Asynchronny sériovy prenos

Pri asynchronnom prenose mézu byt jednotlivé znaky prenasané s I'ubovolnymi
casovymi odstupmi medzi sebou. Prijemca potom vSak nemodze dopredu vediet, kedy
zacCina d’als$i znak a preto musi byt schopny jeho prichod podl'a vhodného priznaku
rozpoznat. Tymto priznakom je tzv. Start bit (niekedy sa to nazyva aj rozbehovy prvok),
ktorym zacina kazdy asynchrénne preneseny znak. Prichod S$tart bitu je pre prijemcu
sucastne aj moznost’ou spravne si nastavit’ svoje meritko ¢asu (svoju ¢asovu zakladiu). To
je nutné preto, aby prijemca spravne urcil ¢asové okamihy, kedy mé vyhodnocovat’ stav
jednotlivych datovych bitov, ktoré po Start bite nasleduju.

Za vlastnymi datovymi bitmi moze nasledovat’ jeden tzv. paritny bit a tzv. stop bit
(zaverny prvok), ktorého dizka oby¢ajne zodpoveda dizke jedného, alebo dvoch datovych
bitov. Stop bit ne nesie Ziadnu informéciu, jeho zmyslom je iba zaistit’ ur¢ity minimalny
odstup medzi jednotlivymi znakmi - vyslanie nasledujiiceho znaku moze zacat’ najskor po
odvysielani celého predchodzieho znaku, teda vratane stop bitu.

Asynchronnemu prenosu sa niekedy hovori aj prenos Start - stop.



0 0 1

Start bit

D, Db D, D; Dy Ds Dg D,
1 0 0|1]O ‘ 1 ‘
8 datovych bitov - 1 znak
paritny bit

Asynchronny prenos znaku

Bios PC pre asynchronny prenos

stop bit

e bios PC umoziiuje obsluhu 4 asynchronnych komunikaénych portov oznacenych

zvycajne ako COM 1 az COM 4.
e prvy z nich méze byt oznacovany aj ako AUX
e bios PC inicializuje Standartne iba porty COMI1 a COM2, ktoré¢ maju pridelené

Standartné adresy I/O adresného priestoru a Standartné Grovne prerusenia

port bazové adresy adresy portov uroven vektor
prerusenia prerusenia
COMI 0x400 0x3f8 - Ox3ff IRQ4 0x0c
COM2 0x402 0x2f8 - Ox2ff 1RQ3 0x0b
COM3 0x404 0x3e8 - 0x3ef IRQ10 0x12°
COM4 0x406 0x2e8 - 0x2ef IRQ11" 0x13"

* - tieto tidaje nie su Standartne pridelené bios-om pocitaca

Pridelenie adries a preruseni pre jednotlivé asynchronne porty

e porty COM3 a COM4 musime inicializovat’ samostatne, pretoze nepatria do Standartne;
vybavy pocitaca. Adresa a urovan prerusenia sa nastavuje prepina¢mi na karte

e bios PC je sochpny obsluhovat’ iba jeden komunikacny port. Port si mdze vyziadat
obsluhu bios-om pomocou priradeného prerusenia na zdklade réznych stavov
zavisiacich na hodnote ulozenej v registry povolenia prerusenia




Oznacenie jednotlivych vyvodov konektora DB10S a DB25S pri asynchréonnom

prenose RS-232

DBI10S Nézov signalu RS 232C | DB25S

1 DCD (Data Carrier Detect), detekovanie CF 8
poziadavky RI

2 RX, RXT (Receive Data Terminal), prijmanie BB 3
dat

3 TX, TXT (Transmit Data Terminal), vysielanie BA 2
dat

4 DTR (Data Terminal Ready), hlasenie o stave, ze CD 20
data su pripravené k vyslaniu

5 GND (Signal Ground), uzemnenie AB 7

6 DSR (Data Set Ready), potvrdenie prijatia dat CC 6

7 RTS (Request To Send), poziadavka pre vyslanie CA 4
dat

8 CTS (Clear to Send), potvrdenie poziadavky pre CB 5
vysielanie

9 RI (Ring Indicator), vyzvananie, priprava k k CE 22

prenosu




PROGRAMOVANIE SERIOVEHO ROZHRANIA RS 232C

10 obvod 8251 A ma k dispozicii osem osem bitovych registrov postupne ulozenych na
adresaich BASE + 0 az BASE + 7. Adresa BASE je vSeobecna adresa prvého registra (v
naSom pripade mdze byt 0x3f8 pre coml). Vyznam jednotlivych registrov je nasledovny:

adresa operacia vyznam
BASE + 0 Zapis vystupny register dat, ak je bit D7 na adrese BASE + 3 rovny 0
Zapis niz8i byte delitel'a urcujiceho (spolu s vyS$im byte) prenosovu
rychlost’
Citanie  vstupny register prijmanych dat
Baud 50 75 110 133,5 150 300 600 1200 1800

Delitel' | 2304 1536

1047 857 768 384 192 96 64

Baud | 2000 2400

3600 4800 7200 9600 || 19200 | 38400 | 56000

Delitel’ 58 48

32 24 16 12 6 3 2

Tabulka delitel’a pre dant prenosovu rychlost’

BASE + 1 Zapis

D7 -D4
D3

D2
Dl
DO
Zapis

BASE +2 ¢itanie

D7-D3
D2 - Dl

DO

BASE +3 Zapis

povolovaci register preruSenia, ak bit D7 na adrese BAS + 3 je
rovny 0
nema vyznam
povolenie preruSenia pri zmene stavu modemu (zmena hodnot
signalov CTS, DSR, RI, RLSD
povolenie prerusenia prostrednictvom prijimacej linky - chyba,
alebo prijaty znak BREAK
povolenie prerusenia pri vyprazdneni buffra vysielaca
povolenie prerusenia pri prijati platnych dat
vyssi byte delitel’a ur¢ujiceho prenosovi rychlost’
identifika¢ny register preruseni. Pri preruseni je mozné na
zaklade tohto registra urcit’ jeho pricinu.
00000
0 O - prerusenie vyvolané prijimacom - preplnenie, chyba parity,
chyba dat, BREAK. Nuluje sa Citanim stavu linky - register
BASE +5
0 I - vo vstupnom buffri su pripravené data. Nuluje sa ¢itanim
vstupného registra - register BASE + 0
1 0 - buffer vysielaca je prazdny. Nuluje sa zapisom do
vystupného buffra - register BASE + 8
1 1 - doslo k zmene stavu modemu - signdly CTS, DSR, RI,
RSLD. Nuluje sa ¢itanim stavu modemu BASE + 6
ak je 0 - neni poziadavka na prerusenie. Tento bit je mozné vyuzit
pri opakovanom testovani sériovych portov.

riadiaci register linky



D7 DLAB - urcuje vyznam registrov BASE + 0 a BASE + 1.
ak DLAB = 0 - datovy register BASE + 0 a povolovaci register
preruSeni BASE + 1
ak DLAB =1 - registre delitel'a ndsobku prenosovej rychlosti
D6 povolenie kontroly BREAKu.
1 - po BREAKu za¢ni vysielat’ medzery
D5 0 - parita prijmaca je rovnaka, ako vysielaca
1 - parita prijmaca je opacna ako u vysielaca. (Bios nepouziva)
D4 - D3 parita:
X 0 - Ziadna
0 1 - neparna
1 1-parna
D2 pocet stop bitov
0 - jeden
1 - dva (ak je diZka slova 5 bitov, potom je to 1,5 bitu
D1-D0 dizka slova:

00 - 5 bitov 01 - 6 bitov
1 0 - 7 bitov 11 -8 bitov
BASE +4 zapis riadiaci register modemu

D7 -DS5 nevyuzité
D4 aktivacia slucky pre diagnostiku (DTR = DSR; RTS = CTS;
OUTI1 = RI; OUT2 = RLSP)
D3 hodnota signalu OUT2
D2 hodnota signalu OUT1
Dl hodnota signalu RTS
DO hodnota signdlu DTR

BASE +5 Citanie  register stavu linky
D7 0 - nevyuzity
D6 1 - register vysielaca je prazdny
D5 1 - vysiela¢ vyslal znak a je pripraveny prijat’ novy

D4 1 - indikuje pritomnost’ znaku BREAK
D3 1 - chyba konstrukcie znaku - prijaty chybny stop bit
D2 1 - chyba parity. Nuluje sa ¢itanim stavu linky
DI 1 - preplnenie. Doslo k strate prijatého znaku
DO 1 - data v registri prijmaca su platné
BASE + 6 Citanie  register stavu modemu
D7 1 - signal DCD je aktivny
D6 1 - signal RI je aktivny
D5 1 - signal DSR je aktivny
D4 1 - signal CTS je aktivny
D3 1 - signal DCD zmenil hodnotu
D2 1 - signal RI zmenil hodnotu
Dl 1 - signal DSR zmenil hodnotu
DO 1 - signal CTS zmenil hodnotu
BASE +7 pri RS 232C nevyuzity



Programovanie sériového rozhrania v jazyku C

e funkciou bioscom
o funkciami inport, inportb, outport, outportb

Funkcia biscom

syntax: int bioscom(int cmd, char abyte, int port)
prototyp: bios.h

Funkcia vyuZziva prerusenie BIOSu 0x14 pre nastavenie a komunikéciu cez zadany sériovy
port. Port sa uréuje parametrom port, ktory méze nadobtdat’ nasledujice hodnoty:

0 - pre COM1

1 - pre COM2

2 - pre COM3

3 - pre COM4

hodnota cmd urcuje ¢o bude vykonavat’ funkcia bioscom a méze mat’ hodnoty:
0 - nastavi komunika¢né parametre dané¢ho portu hodnotou danou v abyte

1 - posiela znak ulozeny v abyte na komunikacnu linku

2 - prijma znak z komunikacnej linky

3 - vracia aktudlny stav komunikacného portu

riadiace slovo abyte mdze nadobudat’ nasledujice hodnoty pre cmd = 0 (nastavenie
parametrov prenosu):

0x02 7 bitové data 0x00 110 baud
0x03 8 bitové data 0x20 150 baud
0x40 300 baud
0x00 1 stop bit 0x60 600 baud
0x04 2 stop bity 0x80 1200 baud
Oxa0 2400 baud
0x00 Dbez parity 0xcO 4800 baud
0x08 neparna parita 0xe0 9600 baud

0x18 parna parita

Slovo abyte je suctom vsetkych parametrov a méze mat’ tvar:
Oxeb ~ 0xe0]|0x08|0x00]0x03

Bioscom vracia 16 bitové Cislo pre vSetky hodnoty cmd. Hornych 8 bitov vyjadruju stav a
dolnych 8 bitov je zavislych na hodnote cmd. Horné bity maji vyznam:
Bit 15 time out

Bit 14 Posuvny register vysielaca je prazdny

Bit 13 Vyrovnavaci register vysielaca je prazdny
Bit 12 Zistené rozpojenie - BREAK

Bit 11 Chyba ramca

Bit 10 Chyba parity

Bit 9 Chyba preplnenia

Bit 8 Data st pripravené



Ak nebolo mozné vyslat hodnotu abyte, tak bit 15 je nastaveny na 1 a ostatné bity neplatia.
Inac su bity platné.

Ak cmd je nastaveny na 2, precitany byte je v dolnych 8 bitoch platny, ak vSetky
horné bity maji nulovt hodnotu.

Ak cmd méa hodnotu 3, potom horné bity maju rovnaky vyznam, ako v
predchéadzajucich pripadoch a dolné bity maji vyznam:

Bit 7 Detekcia signalu prijmacej linky RLSD

Bit 6 Indikator vyzvanania RI

Bit 5 Pripravenost’ k prenosu - modem je pripojeny - DSR

Bit 4 Pripravenost’ k vysielaniu - modem je schopny vysielat’ - CTS
Bit 3 Zmena signalu prijmacej linky

Bit 2 Detekovany koniec vyzvanania

Bit 1 Zmena signalu DSR

Bit 0 Zmena signalu CTS

Priklad:

#include <bios.h>
#include <conio.h>

#define COM1 0

#define DATA READY 0x100

#define TRUE 1

#define FALSE 0

#define SETTINGS (0x80]0x02|0x00|0x00)

int main(void)

{
int in,out,status, DONE=FALSE;

bioscom(0,SETTINGS,COM!);
cprintf(,,...BIOSCOM {ESC] to exit ...\n*);
while(!DONE)

{
status=bioscom(3,0,COM1);
if(status & DATA READY)
if((out=bioscom(2,0,COM1) & 0x7F) !=0)
putch(out);
if(kbhit())
{
if((in=getch())== “\x1b”)
DONE=TRUE;
bioscom(1,in,COM1);
H
§
return 0;



Funkcie inport, inportb, outport, outportb

tieto funkcie robia priamy pistup na dant adresu.

syntax: int inport(int port)
prototyp: dos.h
vyznam: funkcia ¢ita slovo(16 bitov) zo Specifikovaného portu parametrom port.

syntax: int inportb(int port)
prototyp: dos.h
vyznam: funkcia byte(8 bitov) slovo zo Specifikovaného portu parametrom port.

syntax: void outport(int port, int value)
prototyp: dos.h
vyznam: funkcia zapisuje slovo dané hodnotou value na port Specifikovany parametrom port.

syntax: void outportb(int port, int value)
prototyp: dos.h
vyznam: funkcia zapisuje byte dané hodnotou value na port Specifikovany parametrom port.

Priklad:

#include <stdio.h>
#include <dos.h>

int main(void)
{
int result;
int port = 0x3f8;

result = inport(port);
printf( “Word read from port %d = 0x%X\n*, port,result);
return 0;



Pripravenie obvodu 82514 na prenos

'

zapis do registra BASE + 3
(10000000)

Y

zapis do registra BASE + 0
nizsi byte delitel’a rychlosti

| S—

| S

vy$si byte delitel'a rychlosti

v

[ zapis do registra BASE + 3

(0xxXXXXXX)

[ zapis do registra BASE + 1

N’

| S

precitanie registrov BASE + 0
BASE +2, BASE +5,
BASE + 6

v

) ——

Priklad:

pre funkciu bioscom: bioscom(0, 0x80|0x02|0x00]|0x00,0)
pre funkcie inportb, outportb:

outportb(0x3fb, 0x80);

outportb(0x3f8, 0x0c);

outportb(0x319,0x00);

outportb(0x3fb,0x02);

inportb(0x3£8);

inportb(0x3fa);

inportb(0x3£d);

inportb(0x3fe);



Pripravenie obvodu 82514 pre vysielanie

[ Citaj register BASE + 5 )

Nie

zapis do registra BASE + 0
byte pre prenos

[ Citaj register BASE + 5

Nie
Ano

zapis do registra BASE + 0
byte pre prenos

Pripravenie obvodu 82514 pre prijem

[ Citaj register BASE + 5 )

Ano

[ ¢itaj register BASE + 0 )




Sériové rozhranie RS 422/485

Tento typ sériového rozhrania sa inStaluje ako externd karta na pozicie COM3 a
COM4. Priemyselny Standart pre inStalovanie tohto rozhrania do PC AT je karta firmy
Advantech - PCL 745. Rozhranie RS 422/485 je priemyselné rozhranie s moznostou
komunikacie az do 1.5 km, rychlostou 56 000 baud. UmoZiluje pripojenie viacero rozhrani k
jednému miestu o sa javi ako vysokd prednost’ pred rozhranim RS 232C, napr. méze byt
prepojenych az 12 pocitatov spolu a ich obsluha je robena na zaklade komunika¢ného
protokolu. Tento typ rozhrania umoziuje tri zakladné sposoby komunikécie:

e plny duplex
e polovi¢ny duplex
e simplex

Rezim plny duplex je charakterizovany tym, ze kazdy signal ma svoju dvojicu vodi¢ov
a udaje idu po nich len jednym smerom od vysielaca zariadenia 1, k prijmacu zariadenia 2.
Stcasne vSak prostrednictvom druhej dvojice vodicov vysiela¢ zariadenia 2 modze posielat’
udaje prijmacu 1.

Rezim poloviény duplex umoziiuje zariadeniam po tej istej linke (dvojici vodicov)
tidaje prijmat aj vysielat. Udaje viak nie je mozné vysielat naraz, lebo len jeden z vysieladov
oboch zariadeni mdze byt aktivny v danom ¢asovom okamihu, aby nedoslo ku konfliktnym
stavom na linke. Tymto spdsobom je mozné zapojit’ aj vac¢si pocet zariadeni, pricom sa vSak
musi zabezpecit, aby vzdy visielal v danom Case len jeden vysielaC a ostatné zariadenia
prijmaju, resp. ignoruju spravu.

Rezim simplex je podmnozinou plného duplexu, kde udaje sa prenasaju len jednym
smerom.

Prenos RS 422 a RS 485 sa nazyva aj diferenciadlny prenos, vzhladom na sposob
prenosu. Karta PCL 745 moze byt inStalovana na adresach 0x200 az 0x3f8 a s preruSovacou
uroviou 2, 3, 4, 5, 6, 7. Adresa aj uroven prerusenia sa nastavuje prepinacmi umiestnenymi
na karte. Karta PCL 745 je ukoncena 9 pinovym konektorom, ktory ma nasledujice
rozlozenie signalov:

Cislo pinu Vyznam
1 TX-, send data -

TX+, send data +

RX+, receive data +

RX-, receive data -

GND

RTS-, ready to send-

RTS+, ready to send +

CTS+, clear to send +

CTS -, clear to send -

O 00 1O\ L B WD

Prepojenie pocitacov pri poloviénom duplexe:

Pocitac 1 Pocitac 2
1 TX- 4 RX- 1 TX- 4 RX-
2 TX+ 3 RX+ 2 TX+ 3 RX+

5 GND 5 GND



Prepojenie pocitaov pri plnom duplexe:

Pocditac 1 Pocitac 2
1 TX- RX- 4
2 TX+ RX+ 3
3 RX+ TX+ 2
4 RX- TX- 1
5 GND GND 5
6 RTS- CTS- 9
7 RTS+ CTS+ 8
8 CTS+ RTS+ 7
9 CTS- RTS- 6

Programovanie prenosu RS 422/485

Programovanie tohto prenosu je Uplne analogiské s programovani prenosu RS 232C.
Instalovand karta mé rovnaké registre ako obvod 8251A. Pri tomto sposobe prenosu register
BASE +7 (pri RS 232C nevyuzity) ma funkciu prepinaca medzi prijma¢om a vysielacom, ¢o
umoziuje volit’ si spdsoby prenosu, ako boli popisané vyssie.

BASE +7 zapis  bit 0 - 0 vysiela¢ je zakdzany
1 vysielac je povoleny

bit 1 - 0 prijmac je zakazany
1 prijmac je povoleny

Obsadenos! adries v standartnej zostave PC - AT:

I/O adresa (hex) pouzitie adresy

000 - 1FF pouzité procesorovou kartou
200 nepouzité
201 game karta

202 - 277 nepouzité

278 - 27F LPT2t

280 - 2F7 nepouzité

2F8 - 2FF COM2

300 - 377 nepouzité

378 - 37F LPT1

380 - 3AF nepouzité

3B0 - 3BF monochrome a tlaciaren

3C0 -3CF nepouzité

3DO0 - 3DF farba a grafika

3EO - 3EF nepouZzité

3F0 - 3F7 floppy mechaniky

3F8 - 3FF COM1



PRERUSENIE

Na PC existuju dva sposoby preruseni:

Hardwarové - je priamo riaditené vonkaj$imi signalmi a je nezavisle od behu programu (st
urcené vektorom prerusenia, urovilou prerusenia IR a prioritou)

Softwarové - st generované programovo. PouZivaju sa pri inStaldcii rezidentnych programov
(st urcené vektorom prerusenia)

V standartnej konfiguracii PC je mozné nastavit’ az 256 vektorov preruSenia. Prvych n
vektorov zaberaju hardwarové prerusenia (n je zavislé na pocte kaskadne riadenych radicov
prerusenia 8259A, v PC su S§tandartne 2, ¢ize prvych 16 vektorov). Priblizne d’alSich 20
preruSeni je vyhradenych pre opera¢ny systém MS DOS a prerusenia s vektorom va¢sim ako
50 st uzivatel'ské preruSenia. Obsluzné programy pre hardwarové prerusenia, ale aj pre
prerusenia MS DOS je mozné presmerovat’ a napisat’ si vlastné rutiny, ktoré budu inStalované
na pozadovanom vektore prerusenia.

RADIC PRERUSENIA INTEL 8259A

Prerusovaci systém vécSich mikropocitacov je mozné vytvorit pouzitim obvodu
8259A. Jeden obvod 8259A moze riadit’ azZ osem Ziadosti o prerusenie systémom Uroviiovych
priorit. Je mozné vytvorit kaskddny systém jedného nadradeného obvodu a az &smych
podriadenych, ¢im dostaneme prerusovaci podsystém pre 64 ziadosti o prerusenie. Nadradeny
obvod ma signal SP v urovni H a podradeny obvod mé tento signal v Grovni L. Vyvody
kaskadneho riadenia u nadriadeného obvodu st zapojené ako vstupné pretoze cez nich
nadriadeny obvod posiela trojbitovy identifikacny znak k privodom CAS, az CAS,
podriadenych obvodov. Blokova schéma obvodu je na obrazku
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Blokova schéma obvodu prerusenia 8259A

Register IMR obsahuje masku na selektivne zakazanie jednotlivych zdrojov preruseni
IR¢.7. Aktivne a povolené Ziadosti st zachytené v registri IRR. Prioritné rozhodovanie vybera
ziadost’ z registra IRR, ktorej priorita je vysSia, ako priorita prave obsluhovanej ziadosti a



pomocou obvodu riadiacej logiky ziada signalom INT o preruSenie procesora. Mikroprocesor
signalom INTA indikuje, Ze akceptoval Ziadost’ a oakava od obvodu prerusovaci vektor na
rozpoznanie zdroja preruSenia. Vstupno-vystupné obvody I/O zbernicovej strany umoziuji
komunikaciu programu s registrami IMR, IRR a ISR na zist'ovanie stavu obvodu. V registri
ISR st ziadosti o prerusenie, ktoré sa prave obsluhuju. Postup ¢innosti pri vyskyte ziadosti o
prerusenie je:

Ak sa na niektorom vstupe IR; objavi nabehova hrana, nastavi sa prislusny bit v registri
IRR, pokial’ tato ziadost’ nie je maskovana stavom zodpovedajuceho bitu v registri IMR
(IMR; = 1 zakazuje prerusenie od IR;, IMR; = 0 povol'uje prerusenie od IR;)

Obvod vyhodnoti poziadavku s najvyssou prioritou spomedzi aktivnych ziadosti v IRR a
ak je tato vysSia ako priorita prave obsluhovanej ziadosti (podla stavu ISR), tak sa
generuje signal INT

mikroprocesor po akceptovani signadlu INT vysiela impulzy signdlu INTA, ¢im si od
obvodu 8259A vyziada jednu az tri identifikacné slabiky na rozpoznanie zdroja prerusenia.
obvod 8259A po prijati impulzu INTA nastavi bit registra ISR podl'a ¢isla poziadavky IR;,
ktora prerusenie vyvolala a nuluje rovnaky bit registra IRR. Do procesora sa pri tomto
prvom impulze neposkytuje ziadny kod

mikroprocesor vysle druhy impulz INTA a pocas neho obvod poskytuje cez datovy kanal 8
bitovy ukazovatel' do tabul’ky adries obsluznych programov. Mikroprocesor podl'a tohto
ukazovatel'a vyberie z tabulky adresu skoku, uplatni ju a riadenie sa prenesie do
obsluzného programu, ktory obsluzi ziadost’ o prerusenie.

nastaveny bit v registri ISR sa nuluje osobitnym povelom z obsluzného programu, alebo
automaticky pri druhom impulze INTA, podla nastaveného rezimu prace

V pripade 16 bitového mikroprocesora je tabulka skokovych adries preruseni

nemenne umiestnena od adresy nula a jej polozky majii rovnaki dizku 4 slabiky. Nie je
potrebné zadavat tieto parametre riadiacim slovom, tak ako v pripade 8 bitového
mikroprocesora.

Obsah identifika¢ného vektora vysielaného do procesora je v nasledujticej tabul’ke:

Obsah identifikacného vektora pre mikroprocesor 8086

IR D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | DI | Do
0 Al5 Al4 Al3 Al2 All 0 0 0
1 Al5 Al4 Al3 Al2 All 0 0 1
2 Al5 Al4 Al3 Al2 All 0 1 0
3 Al5 Al4 Al3 Al2 All 0 1 1
4 Al5 Al4 Al3 Al2 All 1 0 0
5 Al5 Al4 Al3 Al2 All 1 0 1
6 Al5 Al4 Al3 Al2 All 1 1 0
7 Al5 Al4 Al3 Al2 All 1 1 1

Adresové bity Aj1-A;s sa zadavaju do obvodu pri inicializacii riadiacim slovom ICW2.

Programovanie a Citanie stavu obvodu.

Riadenie ¢innosti obvodu 8259A sa dosahuje zaddvanim riadiacich slov z programu.

Niektoré slova sa zadavaju pri zaciatku Cinnosti a maju charakter inicializacie obvodu.
Oznacuju sa ICW;, ICW,, ICW; a ICW, (Inicialization Command Word). Prvé dve sa
zadavaju vzdy, d’alSie dve len vtedy ak je to potrebné. DalSie riadiace slova sa zadavaja pocas




¢innosti obvodu a modifikuji jeho ¢innost’ v rdmci rezimu prace nastavené¢ho slovami ICW.
Tieto slova sa oznacuju OCW;, OCW,;, OCW;3 (Operation Control Word). Spristupnenie
riadiacich a stavovych hlédseni je v nasledujucej tabul’ke:

Spristupnenie riadiacich a stavovych slov obvodu 8259A

A0 D4 D3 RD WR spristupnené prvky
0 - - 0 1 IRR, ISR, Ziadajuca troven IR;
1 - - 0 1 IMR
0 1 X 1 0 ICW,
0 0 1 1 0 OCW;3;
0 0 0 1 0 OCW,
1 X X 1 0 OCW], ICWz, ICW3, ICW4

Master radi¢ preruseni v PC-AT obsadzuje adresy 0x20 a 0x21 (je to dané adresnym bitom
Ay, pre 0x20 Ay = 0 a pre 0x21 Ay = 1) I/O adresového priestoru a SLAVE radi¢ prerusenia je
na adresach 0xA0 a 0xA1 I/O adresového priestoru.

Zapisom ICW,; sa zahdji inicializacna sekvencia, ktorl je nutné celt dokoncit’ a v

pripade potreby zmien je nutné ju prejst cell znova. Sucasne so zapisom ICW,; sa
automaticky:
interné logika sa nastavi k prijatiu takej postupnosti ICW, akt definuje ICW,, bity SNGL a
IC,. Blokova schéma zapisu je uvedena nizSie

nuluju sa registre ISR a DMR, register Specialneho maskovaného modu a klopny obvod
automatického médu EOI

pri nulovom IC4 v ICW, sa anuluju vsetky funkcie ICWy, t.j. nastavi sa mod I 8080/85
zvoli sa mod FNM s pociatocnym nastavenim najvyssej priority 0 pre IR a najnizsej 7 pre

IR

hranovo citlivy klopny obvod pre kazdy vstup IR sa nuluje, takze k uplatneniu poziadavky
je nutnd vzostupné hrana prislusného signdlu IRy. Tato vlastnost’ sa ovplyviiuje aj bitom

LTIM v IC,
bit nazov vyznam
D7 -D5 A7-As |adresové bity - len v spojeni s mikroprocesorom INTEL 8080A a

INTEL 8085

D4 1 1

D3 LTIM |1 - citlivost’ k Grovni
0 - citlivost’ k hrane

D2 ADI 1 - interval 4 slabik pri 8080
0 - interval 8 slabik pri 8080

Dl SNGL |1 -jeden obvod INTEL 8259A
0 - kaskadne riadenie obvodov 8259A

DO 1C4 1 - ICWy4 je nutné
0 - ICW4 nie je nutné

Tabulka vyznamu bitov v riadiacom slove ICW;

Riadiace slovo ICW; sa zapiSe na adresu 0x20 a ostatné riadiace slova sa zapiSu na adresu
0x21.
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Postup inicializacie radica preruSenia 8259A

D7-D0 pre mikroprocesory INTEL 8080A a INTEL 8085 A;s az Ag osluznej
rutiny
D7-D3 pre mikroprocesory INTEL 8086 a INTEL 8088 bity A;s az A;; typu

preruSenia podl'a tabul’ky uvedenej vyssie

Tabulka vyznamu bitov v riadiacom slove ICW;

Slovo ICW3 sa zadéava, len ak je viac obvodov 8259A zapojenych tak, Ze jeden je
nadradeny a ostatné st podradené, o bolo uréené¢ bitom SNGL v ICW,. Blokova schéma
kaskadneho zapojenia viacerych obvodov 8259A je na nasledujicom obrazku.

Slave ———
8259A INTA
> R S
Qo INTA
Master
8259A
INT INT
> [RQ,
Ze S »|{IRQ,, CAS
3

Blokova schéma spojenia dvoch podradenych obvodov s jednym nadradenym




Dva podradené obvody 8259A prijmaju 8 poziadavok prerusenia Z, a 8 poziadavok
prerusenia Zg. Ich poziadavky o preruSenie sa privadzaju na dva vstupy IR nadradeného
obvodu. Ostatné vstupy nadraden¢ho obvodu sa vyuzivaju ako riadne Ziadosti mechanizmov
alebo stykovych obvodov. Nadradeny obvod potom generuje celkovy signdl INT, ktory je
privedeny do mikroprocesora. Mikroprocesor si impulzmi INTA vyziada kod, podl'a ktorého
sko¢i na prislusny obsluzny program. Pri prvom impulze INTA je aktivny nadradeny obvod a
poskytne kod instrukcie CALL, alebo neprenasa Ziadnu slabiku. Pri druhych dvoch impulzoch
vysiela podradeny obvod inStrukcie CALL(pre 8080, resp. identifika¢ny vektor v druhom
impulze INTA (pre 8086). Preto nadradeny obvod vyberie trojbitovym vektorom CASy., ten
podradeny obvod, ktory ma mikroprocesoru odpovedat’ pri sekvencii impulzov INTA. Casovii
postupnost’ signalov ilustruje obrazok:

INT 4‘1\

INTA \i 7_7
CAS 001 />

Dy \IV_/

Casovy sled signalov pri preruseni vyvolanom v kaskddnom radici

Ak ma nadradeny obvod 8259A spolupracovat s podradenymi obvodmi, treba
ozndmit' nadradenému obvodu na ktorych vstupoch ma pripojené podradené obvody a
podradenym na ktory vstup nadradeného je kazdy z nich pripojeny. To sa dosiahne zaslanim
riadiaceho slova ICW3 do vSetkych obvodov. Toto slovo ofakava nadradeny aj podradené
obvody, avSak Struktira slova ICWj; je pre kazdy z nich odli$na. Pri nadradenom obvode
ICW3i =1 znamena, Ze vstup IR; je pripojeny podradeny obvod. Stav ICW3; = 0 znamena, Ze
vstup IR; ma jednoduchu ziadost’ z niektorého stykového obvodu.

D7-D0 S7-So | 1-vyvod IR pouzity pre SLAVE obvod
0 - vyvod IR pouzity priamo

Riadiace slovo ICW3 pre obvod MASTER

Pri podriadenom obvode v bitoch ICW3., je zakdédovany index vstupu IR; na ktory je
podradeny obvod pripojeny. Podradeny obvod porovnava prijaty kéd ICW3y., s kddom na
vstupoch CASy., a ked’ sa zisti zhoda, vysiela podradeny identifikaény vektor. Bity ICW35;
su pri podradenom obvode bez vyznamu.

D7-D3 00000

D2-D0 ID podriadeného obvodu INTEL 8259A

Riadiace slovo ICW3 pre obvod SLAVE

Pri spolupracujucich obvodoch 8259A su vyvody CASy., nadradeného vystupné a v
podradenom st vstupné. Na vyvode SP/EN sa obvodu signalizuje, ¢i pracuje ako nadradeny,
alebo podradeny. Ak SP=1 obvod je nadradeny, ak SP=0, tak je podradeny. Ak obvod 8259A
pracuje s oddel'ovacim budi¢om na udajovej zbernici, je vyvod SP/EN vystupny a riadi sa nim
¢innost’ budica. Vtedy SP/EN nesluzi na rozliSenie nadradenosti a podradenosti, ale rozliSenie
sa urobi v riadiacom slove ICWa.




D7-D5 000

D4 SFNM | typ riadenia vstupov IR: 1 - m6d SNF
0 - m6éd NSNF
D3 BUF  |spolupréaca z budiC¢om 1 - budi¢ sa riadi vystupom EN
0 - bez budica
D2 M/S postavenie obvodu v systéme viacerych obvodov, ak EN je vystup a

ICW4; = 1: 1 - nadradeny
0 - podradeny

D1 AEOI |nulovanie bitov ISR: 1 - m6éd AEOI (automaticky)
0 - méd EOI (programom)
DO typ mikroprocesora: 1 - 8086
0 - 8080

Vyznam bitov riadiaceho slova ICW,

Ak sa riadiace slovo ICW,4 nezadda, potom sa obvod sprava tak , akoby prijal slovo ICWy s
nulovymi bitmi. Po zadani riadiacich slov ICW; a ICW, sa nastavi zdkladny reZim prace. V
ramci neho je mozné obvodu zasielat’ povely na jeho ovladanie povelovymi slovami OCW,,
OCW,, OCW3, ktoré su odlisené adresnym signalom A,.

Povelovymi signalmi je mozné dosiahnut’ pracu v niektorom z nasledujacich rezimov:

e Uplné troviové priority

rotacia priorit

Specidlny maskovaci mod

postupné programove prehliadanie

Riadiacim slovom OCW, sa zadava slabika maskovacich bitov do obvodu. Kdédovanie
je prirodzené, bitom OCW 1, sa maskuje vstup IRy, bitom ICW1,; sa maskuje vstup IR; a pod.
Slabika maskovacich bitov sa vlozi do registra IMR, pri¢om stav IMR; = 1 blokuje vstup a
IMR; = 0 umoziiuje prerusenie od vstupu IR;.

Obsah slova OCW1

D7-DO0 | M7-MO |maska prerusenia: 1 - zakdzané prerusenie
0 - povolené prerusenie

Pri pouziti iroviilového prioritného systému treba obvod nastavit’ do rezimu Uplnych
uroviiovych priorit. Po zadani slov ICW sa obvod nachddza prave v tomto rezime (Fully
Nested Mode).

Jednotlivé pracovné mody sa nastavuji pracovnym slovom OCW,.

Obsah slova OCW?2
D7 R povel na cyklicku zmenu urovne
D6 SL povel SEOI ukonéenie obsluhy $pecifikovanej ziadosti
D5 EOI povel EOI, ukoncenie obsluhy preruSenia
D4 0
D3 0
D2 L2 najvyssi bit ¢isla vstupu IR
D1 L1 stredny bit Cisla vstupu IR
DO L0 najnizsi bit ¢isla vstupu IR

Obsah 5, 6 a 7 bitu slova OCW2




7bit | 6bit | 5bit vyznam

0 0 0 |rusi sa cyklické pridelovanie priorit pri automatickom nulovani
bitov ISR - automaticka rotacia v mode AEOI-RESET

0 0 1 ukoncenie obsluhy pri Groviiovych prioritach, nuluje sa bit ISR s
aktivnou hodnotu a najvysSou prioritou - neSpecifikovany prikaz
EOI

0 1 ziadna ¢innost’ - prazdna operacia NOP

0 1 1 nuluje sa bit registra ISR, ktor¢ho kod je v 0 az 2 bite OCW, -
Specifikovany prikaz EOI

1 0 0 obvod sa nastavi na cyklické pridel'ovanie priorit pri automatickom
nulovani bitov ISR - automaticka rotacia v méde AEOI-SET

1 0 1 ukoncenie obsluhy pri cyklickom pridelovani priorit, nuluje sa

aktivny bit ISR s najvysSou prioritou a obsliZenému vstupu sa

vve

prikaz EOI

1 1 0 nastavenie najnizsej priority vstupu, ktorého koéd je v 0 az 2 bite
OCW, - prikaz nastavenia priority Specifickej rotacie

1 1 1 ukoncenie obsluhy pri cyklickom pridelovani priority, nuluje sa

Vv

vstupu IR, ktorého kod je v 0 az 2 bite OCW; - Specificka rotacia
na Specificky prikaz EOI

Popis jednotlivych pracovnych modov:
Mod s uplnym vnorenim FNM(Full Nested Mode)

Je zdkladnym modom v ktorom je radi¢ preruSenia INTEL 8259A ihned’ po
inicializacnej sekvencii, pokial’ nie je vyziadany iny mod Cinnosti. V fiom sa najcastejSie
IRy ma najvysSu prioritu. Ak sa na vstupoch IR objavi jedna, alebo viac poziadaviek o
prerusenie, prioritné rozhodovanie rozpoznd z nich najvyssiu prioritu a ak tato je vyssia ako
najvyssia priorita prave obsluhovanej ziadosti, tak obvod Ziada na vystupe INT o prerusenie.
Stucasne obvod nastavi prisluSny bit registra ISR, ktory zostane nastaveny, pokial
mikroprocesor nevysle ukoncovaci prikaz EOI. PocCas tohto st zablokované vsetky
poziadavky preruSenia rovnakej a nizSej priority. Systém uplnych troviiovych priorit je
vhodny pre nerovnocenné zariadenia, ktoré je mozné jednoznacne zoradit’ podl'a nalichavosti
ich obsluhy.

Prikaz nespecifického modu EOI

Oznamuje radicu prerusenia, ze obsluha poziadavky skoncila, ale neSpecifikuje o
ktora uroven iSlo. Tento spdsob by mal byt vyuzivany iba v pripadoch. ked posledné
obsluhované preruSenie méa najvyssiu prioritu z akceptovanych poziadavok. Potom obvod
8259A urci bit najvyssej priority v ISR a nuluje ho. NeSpecifikované ukonéenie by nemalo
byt pouzité pre pripady, ked’ sa menia priority v priebehu podprogramov a pri pouziti médu
Specidlnej masky.

Prikaz Specifického EOI:
oznamuje obvodu 8259A, Ze konci obsluzny program s uroviiou Specifikovanou bitmi
L2 az L0 v OCW,.




Mod automatického ukoncenia prerusenia - AEOI

V tomto mode nemusi procesor vysielat prikaz OCW, oznamujici koniec
podprogramu obsluhy prerusenia, pretoze obvod 8259A sam vykona nesSpecificky EOI
okamzite po vzostupnej hrane posledného impulzu INTA, to znamena, Ze nie na konci, ale na
zaCiatku podprogramu preruSenia. V tomto pripade vznikd riziko poruSovania priorit a
pravidiel vnorovania sa podprogramov v mode FNM a aj riziko neobmedzeného prepliiovania
zasobnikovej pamite.

Automaticka rotacia priority

Ak su pridavne zariadenia prevazne rovnocenng, je zaujem aby sa priorita ich obsluhy
rozdelila rovnomerne. Obvod 8259A umoziiuje cyklické pridelovanie najvyssej priority v
zavislosti od vybavenia poziadavky na prerusenie. Je to dané spdsobom, Ze ak sa obsluhuje
prerusenie IRg, potom to ma najvyssiu prioritu. Po jeho obsluhe je udelend najvyssia priorita

v

vwe

v

samocinne upravia v silade s médom FNM.

Specificka rotacia
funguje ako kombinéacia nastavenia Specifickej priority a Specifického EOI.

v

v registri ISR.

Mod Specialnej masky

Nastavuje sa v slove OCWj3 bitom SMM. V tomto pripade je povolené prerusenie na
vSetkych urovniach okrem tej, ktorda ma v maske jednicku. Tymto je mozné v priebehu
podprogramu pre obsluhu prerusenia umoznit' uplatnenie poziadavky nielen vyssej, ale aj
nizsej priority, ktord odpoveda aktudlnemu podprogramu. V tomto pripade radi¢ uz nie je v
moéde FNM, ale mdézeme selektivne povolovat prerusenia 'ubovolnej urovne.

Obsah slova OCW3
D7 nema vyznam
D6 ESMM |urcuje platnost’ 5 bitu: 0 - nezaleZi na stave bitu 5
1 - bit 5 sa uplatni
D5 SMM | typ maskovania: 0 - riadne maskovanie
1 - rezim Specialnej masky
D4-D3 01
D2 P vyhodnotenie stavu vstupov IR: 0 - bez funkcie
1 - nasledujiicim citanim sa ziska
kod najvyssSej aktivnej Ziadosti
v rezime  programového
prehliadania stavu zariadeni
Dl RR platnost’ bitu 0: 0 - na stave bitu 0 nezalezi
1 - bit 0 sa uplatni
DO RIS 0 - ¢ita sa register IRR

1 - ¢ita sa register ISR




Bitom OCW3, sa dd dosiahnut’ rozpoznanie aktivnej poziadavky s najvysSou prioritou.
Operaciou cCitania na adrese 0x20 sa ziska stavové slovo, ktoré obsahuje pozadované
informdcie a mé nasledujlci tvar:

Vyznam bitov stavového slova

D7 0 - ziadny vstup nie je aktivny
1 - aspon jeden vstup je aktivny
D6-D3 nemaju vyznam
D2-D0 kéd aktivnej ziadosti DO je najnizsi bit a D2 je najvyssi bit

Po zadani povelu OCW3,=1 sa vyhodnoti stav vstupov IR a zmrazi sa stav obvodu az
do najblizsieho ¢itania Cisla aktivneho vstupu. Toto Citanie sa interpretuje ako akceptovanie
precitaného Cisla ziadosti a preto sa nastavi prislusny bit registra ISR, ako pri akceptovani
ziadosti o preruSenie.

Nulovanie, resp. nastavenie pociatocnych podmienok - RESET sa prevadza u radica
8259A pomocou vlozenia novej postupnosti riadiacich slabik ICW. Tymto sa obvod nastavi
na hodnoty:

e nulyje sa register IMR

vstup IR ziska najnizsiu prioritu

podradeny obvod ziska adresu 7, t.j. akoby bol pripojeny na vstup IR7 nadradené¢ho obvodu
rusi sa Specialny maskovaci mod

Citanie je nastavené na register IRR

Urovei Zariadenie
NMI chyba parity dat
0 casovag ¢islo 0
1 vystupny buffer klavesnice
2 pripojenie SLAVE radica 8259A
8 hodiny realneho ¢asu
9 vol'ny, softwarovo presmerovany na IR,
10 volny
11 volny
12 volny
13 matematicky koprocesor INTEL 80x87
14 radi¢ pevného disku
15 volny

asynchrénny sériovy port 2
asynchronny sériovy port 1

paralelne rozhranie CENTRONICS 2
radi¢ diskiet

paralelné rozhranie CENTRONICS 1

~N N D kAW

Programovanie prerusenia v jazyku C




'

Deklaracia podprogramu
(funkcie) pre obsluhu
preruSenia
void interrupt (*func)();

Y

Odinstalovanie starého
obsluzného programu z

pozadovaného vektora
preruSenia
getvect(...);

N ()

Y

Instalovanie nového
obsluzného programu na
pozadovany vektor prerusenia

setvect(...);

v

InStalovanie starého
obsluzného programu na

/ﬁ

pozadovany vektor preruSenia
setvect( D;

/ﬁ

Vyvojovy diagram pre instalovanie vlastnej obsluznej rutiny prerusenia

getvect
syntax: void interrupt (*getvect(int interruptno))(),
prototyp: dos.h

Funkcia ¢ita hodnotu vektora prerusenia daného parametrom interruptno (napr. 0xOc) a vracia
tuto hodnotu ako ukazovatel’ na funkciu prerusenia. Hodnota interruptno moze byt od 0 do
255.

setvect
syntax: void setvect(int interruptno, void interrupt(*isr)());
prototyp: dos.h

funkcia nastavuje hodnotu vektora prerusenia daného parametrom interruptno na novu
hodnotu isr, ktora je vzdialenym ukazovatelom, ktory obsahuje adresu novej funkcie
prerusenia. Adresu C rutiny je mozné vkladat’ do isr iba ak tato rutina je deklarovana ako
rutina interrupt.

interrupt
je kl'acové slovo, ktoré definuje funkcie majtiice vzt'ah k preruseniu.

Priklad:



#include <stdio.h>
#include <dos.h>
#include <conio.h>

#define INTR OxIc /* prerusenie od tiku hodin*/

void interrupt (*oldhandler)(void),
int count = 0;

void interrupt handler(void)

{
count++;
oldhandler();
/
int main(void)
{
oldhandler=getvect(INTR); /*ulozi stary vektor prerusena*/
setvect(INTR, handler); /*instaluje novy obsluzny program®*/
while(count<20)
printf(“pocitadlo je &d\n*, count);
setvect(INTR, oldhandler); /*nastavi stary obsluzny program*/
return 0;
/
enable

syntax: void enable(void),
prototyp: dos.h

Makro enable povol'uje preruSenia, ¢im umoziuje vyskyt l'ubovolnych preruseni.
disable

syntax: void disable(void);
prototyp: dos.h

Makro disable zakazuje prerusenia. V tomto pripade je povolené iba NMI (nemaskovatelné

prerusenie) od 'uboviného externého zariadenia.

int86
syntax:int int86(int intno, union REGS *inregs, union REGS *outregs),
prototyp:dos.h

Funkcia prevadza softwarové prerusenie 80x86 Specifikované argumentom intno. Pred
prevedenim softwarového preruSenia kopiruje registrové hodnoty z inregs do registrov. Po
navrate zo softwarového prerusenia kopiruje intdz aktualne registrové hodnoty do outregs,
kopiruje stav priznaku prenosu do pola x.cflag v outregs a kopiruje hodnotu priznakového
registra 80x86 do pola x.flags v outregs. Ak je priznak prenosu nastaveny, obycajne

oznacuje, Ze sa vyskytla chyba.



int86x

syntax: int int86x(iny intno, union REGS *inregs, union REGS *outregs, struct SREGS
*segregs),

prototyp: dos.h

intdos
syntax: int intdos(union REGS *inregs, union REGS *outregs),
prototyp: dos.h

Funkcia prevadza prerusenie 0x21 DOSu, aby sa vyvolala Specifikovand funkcia DOSu
uréend parametrom inregs->h.ah.

intdosx
syntax:int intdosx(union REGS *inregs, union REGS *outregs, struct SREGS *segregs);
prototyp: dos.h

intr
syntax:void intr(int intno, struct REGPACK *preg);
prototyp: dos.h

Funkcia je alternativnym rozhranim pre vykonavanie softwarovyc preruseni. Generuje
prerusenia Specifikované v intno.

geninterrupt
syntax: void geninterrupt(int intr_num),;

prototyp:dos.h

Makro spusta softwarové prerusenia dané parametrom intr_num.

InsStalovanie prerusenia od RS 232



Hlavny program

8259A Nastavenie ICW v 8259A

Y

Odinsalovanie starého podprogramu
na vektore prerusenia. getvect()

Insalovanie nového podprogramu na
vektor prerusenia. setvect()

( Nastavenie parametrov prenosu v
\RS 232. registre 0x3f8, 0x319, 0x3b

Y

Vymazanie registra preruseni RS
232. register Ox3fa

-

8251 -

L register 0x319

[ Nastavenie komunikacie RS 232 -

( Instalovanie prerusenia v RS 232. ]
8259. register Ox3fc (0x10) ]

Nastavenie masky preruSenia. 8259
OCWI - 0x20

Nastavenie obvodu 8259. Oé w2,
8259A OCW3

Y

[ Povolenie preruseni ]

Obsluzny program prerusenia

l [ Start ]

[ Zakazanie vSetkych preruseni. ]

disable()

'

Vykonanie obsluzného programu
prerusenia

'

Povolenie nastavenych preruseni.
enable()

%

Sprava o ukonéeni prerusenia pre
8259. ouptortb(0x20,0x20)

)
)
)

'

)

Y

Insalovanie starého podprogramu na
vektor prerusenia. setvect()

:

( END ]

Vyvojovy diagram pre obsluhu prerusenia RS 232

#include <stdio.h>
#include <dos.h>
#include <conio.h>




void nastav_sys(void);
void interrupt get_out(void);
void interrupt (*old_func)(void),

char out, in;
int TRUE=0;

void main(void)

{
old _func=getvect(0x0c);
nastav_sys();
while(!TRUE)
{

printf(,, zadaj znak prenosu: *);

out=getche()
outportb(0x2f8,out);
if(fout=="\x1b’) TRUE=1;
/
setvect(Ox0c, old_func),
/

void interrupt get out(void)
{
disable()
in=inportb(0x3f8);
putch(in);
enable();
outportb(0x20,0x20);
/

void nastav_sys(void)

{
disable();
bioscom(0,0x03|0x00]0x00|0xe0,0),
bioscom(0,0x03|0x00]0x00|0xe0,1),
setvect(0xOc,get_out);
in=inportb(0x3fd);
in=inportb(0x3fe);
in=inportb(0x3f8),
outportb(0x3fc,0x08),
outportb(0x3fd,0x01);
outportb(0x21,0xed);
outportb(0x20,0x20);
enable();

// odinstalovanie stareho vektora prerusenia
// nastavenie systemu

// nacitanie znaku pre prenos,
// vyslanie znaku
// testovanie na ESC

// nainstalovanie povodneho vektora prerusenia

// zakazanie vsetkych preruseni,
// citanie z portu pri preruseni

// povolenie preruseni
// hlasenie pre 8259A koniec obsluhy

// zakazanie vsetkych preruseni
// nastavenie parametrov prenosu pre COM1
// nastavenie parametrov prenosu pre COM2

// nastavenie noveho vektora prerusenia
/!

// instalovanie slucky pre 8251-8259
/

// nastavenie masky prerusenia

/I oznamenie 8259 o ukonceni prerusenia (nulovanie)

// povolenie vsetkych preruseni



