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abs ../matlab/elfun
Funkce Absolutni hodnota a konverze fetézce na ¢islo.
Syntaxe Y=abs (X)
Popis abs(X) je absolutni hodnota X.
Je-li Z komplexni, abs(Z) vraci modul komplexniho éisla (amplitudu):
abs (Z)=sqrt(real(Z) . 2+imag(Z) ."2)
Pokud je S fetézec, abs (S) vraci numerickou hodnotu ASCII znakt v fetézci. Zméni
se vystupni tvar fetézce, vnitini reprezentace je vsak stejna.
Priklady abs(-5)=5
abs(3+41i)=5
abs(’3+4i’)=[51 32 43 32 52 105]
Viz téz Strings, setstr, (angle, sign, unwrap)



axes

../matlab/graphics

Funkce

Syntaxe

Popis

Priklady

Umisti osy na zadanou pozici vytvorenim grafického objektu axes.

h=axes
axes (h)

h=axes (PropertyName,PropertyValue,...)

axes je grafickd funkce nizsi arovné, kterd vytvari objekty axes. Objekty axes jsou
détmi objektt figure a rodici objekti line, surface, patch, image a text. Objekty axes

definuji polohu a rozsah svych déti uvniti objektu figure.
axes — samostatné — vytvari objekt axes a vraci jeho identifikator.
axes (h) nastavi objekt axes s identifikdtorem h jako aktualni objekt axes.

axes je funkce, ktera vytvari objekt axes. Tento objekt akceptuje jako vstupni argu-
menty dvojice parametri PropertyName/PropertyValue (jméno vlastnosti/hodnota
vlastnosti). Tyto vlastnosti, kterymi lze ovladat vzhled objektu axes, jsou popsany
déle v ¢asti Viastnosti objektu. Hodnoty vlastnosti mtizeme nastavit nebo ziskat zpét

po vytvofeni objektu pomoci funkci set a get.

Dtlezitou vlastnosti objektu axes je vlastnost Position. Ta ndm umoznuje definovat

umisténi objektu axes v grafickém okné. Piikaz
h=axes(’Position’,rect)

vytvori objekt axes na uvedené pozici uvniti aktualniho grafického okna a vrati jeho
identifikdtor. Umisténi a velikost objektu axes urcujeme prostfednictvim obdélniku
definovaného ¢tyr-prvkovym vektorem

rect=[zleva, zespodu, Sitka, vyskal

Prvky zleva a zespodu definuji vzdéalenosti dolniho levého rohu grafického okna od
dolniho levého rohu obdélniku. Prvky Siftka a vyska definuji rozméry obdélniku.
Tyto hodnoty zaddvame v jednotkach urcenych vlastnosti Units. MATLAB pouziva
implicitné normalizované jednotky, kde (0, 0) je levy dolni roh a (1,1) je pravy horni

roh grafického okna.

V jednom grafickém okné muizeme téz definovat nékolik objektt axes:

clf

axes(’position’,[.1 .1 .8 .6])
mesh (peaks)
axes(’position’,[.1 .7 .8 .2])
pcolor([1:10;1:10]);



V tomto piikladé zabere prvni objekt axes zezdola 2/3 grafického okna, druhy horni

tretinu.
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Vlastnosti objektu

Vlastnosti objektu mizeme uréit bud v dobé vytvareni objektu pomoci dvojic para-
metri PropertyName /PropertyValue jako vstupnich argumentt ve funkci vytvarejici
objekt, nebo je muzeme specifikovat az po vytvoreni objektu prostfednictvim jeho

identifikace a naslednym pouzitim funkci set a get se ziskanymi identifikatory.

Nasledujici pfehled obsahuje vSechny vlastnosti objektu axes véetné vSech jejich moz-
nych hodnot. Je-li nastavena implicitni hodnota, je tato hodnota ve slozenych zavor-
kach.

AspectRatio [axis_ratio, data_ratiol

Pomeér vzhledu 2-D objektu azes. Tato vlastnost fidi pomér vzhledu 2D objektu axes.

Vektor o dvou prvcich urcuje dva poméry:

e Pomér délky svislé osy k délce vodorovné osy, tj. vyska délend Siikou.

e Pomér délky datové jednotky ve sméru svislé osy k poméru délky datové jed-

notky ve sméru vodorovné osy.

Pomér definovany v prvku axis_ratio uzivi MATLAB pro vytvoreni nejvétsiho
objektu axes s timto pomérem, ktery se vejde do obdélniku urceného vlastnosti

Position.

P1i vytvareni objektu axes s pozadovanym pomérem data_ratio méni MATLAB
rozsah jedné osy a zachovava pomeér délek nastaveny v axis_ratio. Tato zména

v rozsahu os nema vliv na odpovidajici vlastnost mezi (XLim nebo YLim).

Poméry mohou byt libovolna ¢isla v rozsahu [0, co]. Implicitni pro oba poméry je
hodnota NaN; tzn. zddny pomér. Implicitné méni MATLAB oba poméry, aby vytvoril
objekt axes, ktery nejlépe vyplni grafické okno.



Box on | off

Rezim rdmecku objektu axes. Tato vlastnost urcuje, zda ma nebo nema byt graficka

plocha uzaviena do ramecku (2D) nebo do krychle (3D).
ButtonDownFcn retézec

Funkce zpétného voldni. Vlastnost ButtonDownFcn ndm dovoluje definovat funkci,
ktera bude vykonéna, stiskneme-li tlacitko mysi v dobé, kdy je kurzor na odpovi-
dajicim objektu. Funkci zpétného volani definujeme fetézcem, ktery je vyhodnocen
piikazem eval. Retézcem miize proto byt libovolny platny vyraz MATLABu nebo
jméno m-souboru. Retézec je vykonan v pracovnim prostoru MATLABu. V§imnéme
si, ze vlastnost CallBack pro objekt uimenu nahrazuje ButtonDownFcn, ale objekty

uicontrol maji jak vlastnost CallBack, tak i vlastnost ButtonDownFcn.
Children vektor identifikdatord

Deéti objektu azes. Tato vlastnost je vektorem identifikatori objekt, které jsou zob-
razeny v objektu axes. Détmi objektu axes jsou objekty image, line, patch, surface

a text.
Clim [cmin, cmax]

Rozsah barevné osy. Tato vlastnost urcuje, jakym zptisobem transformuje MATLAB
datové hodnoty na jednotlivé polozky z mapy barev. Implicitné ptifazuje MATLAB
minimélni datové hodnoté prvni polozku mapy barev a maximalni hodnoté dat po-
sledni polozku mapy barev. V tomto pfipadé tedy vyuzije MATLAB pro plny rozsah

dat Uplny rozsah mapy barev.

Transformaci miZeme zménit nastavenim cmin na takovou datovou hodnotu, které
chceme pfitadit prvni zaznam z mapy barev a nastavenim cmax na datovou hodnotu,
které prifadime posledni polozku mapy barev. Potom data, jejichz hodnoty jsou
mensi nez cmin nebo vét$i neZ cmax nejsou zobrazena (jsou prithlednd). Od verze
MATLABu 4.2 jsou data, jejichz hodnoty jsou mens$i nez cmin, zobrazana, jakoby
meéla hodnotu cmin; tj. jsou kreslena prvni barvou z mapy barev, a data, jejichz
hodnota je vétsi nez cmax, zobrazena, jakoby méla hodnotu cmax; tj. jsou kreslena
posledni barvou z mapy barev. Uré¢ime-li hodnoty cmin a cmax tak, ze lezi vné rozsahu
nasich dat, potom MATLAB pouzije pro zobrazeni dat pouze omezenou ¢ast mapy

barev.

Tato vlastnost ovliviiuje vyobrazeni objekt surface a patch, ale ne objektd image,

line nebo text.
CLimMode auto | manual

Rezim rozsahu barevné osy. Je-li CLimMode auto, pocitdi MATLAB meze barevné
osy podle plného rozsahu datovych hodnot déti objektu axes. Je-li CLimMode nasta-
ven na manual, nejsou meze barevné osy automaticky ménény (viz vlastnost CLim).

Nastaveni hodnot pro CLim nastavi tuto vlastnost na manual.
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Clipping {on} | off
ReZim orezdvdni. V objektu axes ma vzdy hodnotu on.
Color ColorSpec | none

Barva obdélniku objektu azxes. Tato vlastnost urcuje barvu, kterou je vyplnén obdél-
nik z definice Position v objektu axes. Barvu mtzeme zadat RGB vektorem nebo
jednim z preddefinovanych jmen. Vice informaci o zadavani barev je uvedeno u po-

pisu ColorSpec. Tato barva je implicitné stejné jako barva pozadi objektu figure.
ColorOrder matice RGB hodnot typu (m,3)

Usporddani barev. Tato vlastnost definuje RGB hodnotami m barev. Neni-li funk-
cemi plot a plot3 definovidna barva ¢ary, je pro kazdé samostatné volani téchto
funkci dosazena postupné barva z tohoto seznamu (cyklicky). ColorOrder obsahuje

implicitné prvnich Sest barev z preddefinované palety barev v nasledujicim poradi:

1. Zluta
. fialova

. tyrkysova

2

3

4. Cervena
5. zelena
6

. modra

CurrentPoint matice typu (2,3)

Tato vlastnost obsahuje soufadnice dvou bodti, které jsou definovany pozici kurzoru.
MATLAB spojité aktualizuje tuto vlastnost. Vlastnost CurrentPoint na tirovni ob-
jektu axes je ziskana z vlastnosti objektu figure CurrentPoint pifevodem do sourad-

nic objektu axes.

Kurzory existuji ve dvojrozmérném prostoru obrazovky, zatimco grafické objekty
MATLABu ve trojrozmérném prostoru. Aby se vyrovnal tento rozdil, vraci MATLAB
¢aru kolmou na rovinu obrazovky prochéazejici timto bodem. Poskytuje prostorové
soutradnice pruseciki ¢ary s predni a zadni plochou objemu vymezeného rozsahem

0s x, y a z. Vracend matice mé tvar

Tzadn Yzadn Zzadn

Tpedn Ypedn Zpedn

Soufadnice jsou ziskany z datového prostoru aktualnich os, tj. ve stejnych jednotkach,
v jakych jsou data v aktualnim objektu axes kreslena. Kurzor nemusi byt uvnitt os,
ani uvnitt grafického okna, soutadnice jsou vraceny vzhledem k pozadovanym osam

bez ohledu na jeho polohu.
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Nasledujici priklad ukazuje podstatu dat vracenych vlastnosti CurrentPoint. Je

poucné tento piiklad vyzkouset.

Nejprve vytvofime 2D graf sinové viny (nebo libovolny jiny graf 2D):

t=0:pi/20:2%*pi;
plot(sin(t))

Dale nastavime hold on, abychom mohli do stejnych os pridat dalsi data a pouzijeme

prikaz axis ke zmrazeni méfitka aktualniho rozsahu os:

hold on

axis(axis)

Nyni definujme funkci WindowButtonDownFcn, kterd obnovi a vykresli data ziskana

vlastnosti CurrentPoint.

set (gcf, ’WindowButtonDownFcn’, . ..
’p=get (gca, ’’CurrentPoint’’) ;plot3(p(:,1),p(:,2),p(:,3),77%?);
plot3(p(:,1),p(:,2),p(:,3),27:72)?)

Stisknutim tlacitka mysi kdekoliv na obrazovce vyvolame funkci WindowButtonDownFcn.
Stiskneme-li tlac¢itko mysi, objevi se v grafu v pozici CurrentPoint znacka *. (Vidime

vlastné predni koncovy bod.)

|
[N

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Nyni zménime pohled na 3D:
view(3)

7Z jiného bodu pohledu nyni vidime, Ze jsou vykresleny dva koncové body.
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V tomto prikladé lezi dva koncové body v rovinach z =1 a z = —1. V obecnéjsich
pfipadech nemusi body ziskané vlastnosti CurrentPoint nutné lezet mezi osami,

mohou mit libovolnou orientaci.

Abychom to ukézaly, stac¢i stisknout tlac¢itko mysi v dobé, kdy je nastaven pohled
3D. Opét je poloha bodi CurrentPoint zobrazena samostatnymi znackami, protoze
se divame podél ¢ary, kterou definuji. Ale nyni tato ¢ara neni rovnobéznd s zadnou

osou z, y nebo z. Zménime-li opét pohled, uvidime ¢ary definované koncovymi body.

Této vlastnosti se vyuziva predevsim tehdy, je-li pohled nastaven v libovolné orientaci
a potiebujeme-li urcit, ktery objekt cara protina jako prvni . Porovnanim x-ovych,
y-ovych a z-ovych dat vSech objektt v osach vidime, zda protinaji ¢aru definovanou

koncovymi body a kde ji protinaji.
DrawMode normal | fast

Rezim kresleni. Tato vlastnost umoznuje potlacit 3D tfidéni, které je obvykle v MAT-
LABu provadéno. Vysledkem je rychlejsi zobrazeni. Je-li tato vlastnost nastavena na
fast, kresli MATLAB objekty v takovém poradi, v jakém jsme je pavodné urcili bez
ohledu na to, kde jsou objekty v 3D umistény. Je-li tfidéni v rezimu normal, objekty

jsou kresleny v aktualnim pohledu odzadu dopredu.

FontAngle {normal} | italic | oblique
Sklon pisma. Tato vlastnost urcuje sklon pisma.

FontName rodina fonti
Rodina fonti. Tato vlastnost urcuje rodinu fontid, napt. Helvetica.

FontSize velikost v bodech
Velikost fontu. Tato vlastnost specifikuje velikost fontu v bodech (1 bod = 1/72 palce).
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FontStrikeThrough on | {off}
Preskrtnuti pisma. Tato vlastnost urcuje, zda je pismo preskrtnuto.
FontUnderline on | {off}
Podtrzeni pisma. Tato vlastnost urcuje, zda je pismo podtrzeno.

FontWeight light | {normal} | demi | bold
Svétlost pisma. Tato vlastnost uréuje charakter vahy (svétlost pisma).

Font je kromé jména definovan téz dalsimi charakteristikami, které se pridavaji za
jméno fontu. Ne vSechny kombinace jsou vsak povoleny. MATLAB bézné podporuje

¢tyfi rodiny fontu (Times, Helvetica, Courier a Symbol) a nasledujicich 13 fonti:

Times-Roman Helvetica Courier

Times-Italic Helvetica-Oblique Courier-Obligue

Times-Bold Helvetica-Bold Courier-Bold

Times-Boldltalic Helvetica-BoldOblique courier-Boldoblique
Symbol

Naptiklad, chceme-li pouzivat 10-ti bodovou Helveticu (BoldOblique), musime na-

stavit vlastnosti fontu nasledovné:

FontName Helvetica
FontSize 10
FontWeight bold
FontAngle  oblique

Pokud mnozZina soucasné specifikovanych parametri neodpovidé zadnému vyuzitel-
nému fontu, pouzivi MATLAB pro urceni aktualniho fontu nasledujici algoritmus:
MATLAB akceptuje oblique namisto italic.

Pokud neni shoda stale nalezena, MATLAB ignoruje FontAngle.

Pokud neni shoda stale nalezena, MATLAB ignoruje FontWeght.

Pokud neni shoda stale nalezena, MATLAB ignoruje FontSize.

AN R I

Pokud neni shoda stéle nalezena, MATLAB font nezméni.

Kdyz MATLAB generuje tiskovy vystup, nepokousi se pred odeslanim tohoto vy-
stupu na dané tiskové zafizeni zjistit, jaké fonty jsou na zafizeni vyuzitelné.

Implicitnim fontem pro textové objekty a popis os je 12-ti bodova Helvetica. Pokud se
pouzivaji TrueType fonty a Times i Helvetica jsou nevyuzitelné, Times je nahrazen
fontem NewTimesRoman, Helvetica je nahrazena fontem Arial a Courier fontem

NewCourier.
GridLineStyle symbol typu cdry

Typ car site. Tato vlastnost uréuje typ cary, kterym se vykresli cary sité. Miazeme si
vybrat typ ¢ary z nasledujiciho seznamu styli. Pozadovany typ ¢ary se uréi pomoci

uvedenych symbolt, napt.
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set(gca, ’GridLineStyle’,’-’)

kde
- plna c¢ara,
-- Carkovana cara,
teckovana cara,
-. Cerchovana.
Interruptible yes | {no}

Rezim preruseni. Tato vlastnost rozhoduje o tom, zda muze byt akce definovana

pomoci ButtonDownFcn béhem své ¢innosti prerusena ¢i nikoliv.

Implicitni hodnota je hodnota no, coz znamena, ze MATLAB nepovoluje ostatnim

funkcim zpétného volani pracovat, dokud neni akce ukoncena.

M4-1i vlastnost objektu Interruptible hodnotu yes, musi se o obnoveni (nebo ale-
spoii zaznamenani) podminek, které existovaly v okamziku pferuseni funkce zpétného

volani, postarat sama funkce zpétného volani.
LineStyleOrder matice retézci nebo Tetézec
Uspordddani typu ¢ar. Tato vlastnost definuje jaké typy ¢ar (napf. plna, ¢arkovana,
atd) se maji pouzivat a v jakém potadi se maji pouzivat pfi vykreslovani vice pri-
béhi. Neni-li funkcemi plot a plot3 definovan typ Cary, je pro kazdé samostatné
volani téchto funkci dosazen postupné typ z tohoto seznamu (cyklicky). Napf. pro
pouziti plné, carkované a teckované ¢ary v tomto poradi zadame
set(gca,’LineStyleOrder’,[’- ’,°-=",7: ’])
nebo
set(gca, ’LineStylelOrder’,’-|--]:7)
POZOR! V ptipadé prvniho zptisobu musi byt vSechny fetézce stejné dlouhé.
LineStyleOrder mé& implicitni hodnotu ’’, coz znamend, Ze vSechna data budou
vykreslena plnou ¢arou. K rozliseni jednotlivych pribéhti se pouziva radéji barev
nez ruznych typt car.

LineWidth sirka

Sirka ¢dry. Tato vlastnost umoziuje uréit tloustku éar, které jsou pouzity k zobrazeni
os a vynasecich ¢arek. Nova §ifka je uréena v bodech (1 bod = 1/72 palce). Implicitni
hodnota je 0.5 bodu.

NextPlot new | add | {replace}

Jak pridat dalsi graf. Tato vlastnost fiké vestavénym grafickym funkcim vyssi tirovné
(plot, plot3, £ill, £i113) a grafickym funkcim ve formé m-souborii (mesh, surf,
bar, atd.), jaky objekt axes maji pouzit. Parametr new znamen4, ze bude pted kres-

lenim vytvoren novy objekt axes, parametrem add bude do aktuédlniho objektu axes
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pfidan novy objekt. Implicitné nastaveny parametr replace znamend, ze bude pfed
kreslenim nejprve zruSen aktudlni objekt axes a na stejném misté bude vytvoren
novy. Tato vlastnost je pouzita k provedeni piikazu hold. Je-li hold off, je nasta-

ven NextPlot na replace. Nastaveni hold na on zméni NextPLot na add.

Uvodni funkci pro manipulaci s vlastnosti NextPlot je m-soubor newplot. Vyvo-
lanim funkce newplot v grafickych m-funkcich jako mesh, surf, bar, atd. se pred
kreslenim grafii provedou v zavislosti na nastaveni vlastnosti NextPlot poZadované
akce. PTi psani vlastnich grafickych ptikazi bychom meéli volat funkci newplot hned
na zacatku. (Viz napf. m-soubor pcolor). Viz téz vlastnost NextPlot pro objekty

figure.
Parent identifikator (pouze pro c¢teni)

Rodic¢ objektu azes. Tato vlastnost je identifikdtorem rodice objektu axes. Rodicem
objektu axes je objektu figure, ve kterém je objekt axes zobrazen. Identifikator rodice

pro aktudlni objekt axes dava také funkce gcf.
Position 4-prvkovy vektor

Umisténi a velikost objektu azes. Tato vlastnost je obdélnik, ktery specifikuje velikost

a umisténi objektu axes uvnit¥ grafického okna. Obdélnik je urcen vektorem
rect=[zleva zdola Sitka vjska]

kde zleva a zdola definuji vzdélenost levého dolniho rohu obdélniku od levého
dolniho rohu grafického okna, §i¥ka a vyska urcuji velikost obdélniku. U popisu

vlastnosti Units jsou pro tuto specifikaci uvedeny informace o jednotkach.

Tag retézec

Oznacent objektu. Tato vlastnost definuje uzivatelské jméno objektu. Napft.
set(gca,’Tag’, ’Pokusné osa’)

oznac¢l aktualni osu visackou ’Pokusna osa’. Je-li potom potifeba se nékdy na tuto

osu odkazat, lze jeji identifikdtor jednoduse najit pomoci funkce findobj, napt.
h=findobj(’Tag’,’Pokusnid osa’)

TickLength [2Dticklength 3Dticklength]

Délka vyndsecich ¢drek na osdch. Tato vlastnost urcéuje délku vynasecich ¢arek v nor-
malizovanych jednotkach vzhledem k velikosti obdélniku definovaného objektem axes.
Definujeme-li délku vynasecich ¢arek 0.1, vykresli se ¢arky délky 1/10 sitky nebo
délky obdélnika. Vektor o dvou prvcich urcuje délku vynésecich ¢arek pro 2D a 3D
pohledy. Implicitni hodnoty jsou [0.010.025].

TickDir {in} | out

Smér vyndsecich cdrek. Tato vlastnost definuje, zda vynaseci ¢arky sméfuji dovnit¥
nebo ven z individudlnich osovych ¢éar. Implicitné je nastaveno in, ale 3D grafické

funkce nastavuji smér na out (kromé pfipadu, kdy je hold on).
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Title identifikdtor textu

Identifikdtor nadpisu.. Tato vlastnost obsahuje identifikator textového objektu, ktery
je zobrazen jako nadpis objektu axes. Tohoto identifikdtoru mizeme pouzit pii zmé-

nach vlastnosti nadpisu nebo pro vytvotreni nadpisu objektu axes.
Napft. nasledujici ptikaz zméni barvu nadpisu aktuélniho objektu axes na cervenou:
set(get(gca,’Title’),’Color’,’r’)
Pro vytvoreni nadpisu nastavime vlastnost Title na identifikator textu, ktery chceme
pouzit jako nadpis:
set(gca,’Title’ ,text(’String’,’Naméfena data’))
Obecné je pro vytvoreni nadpisu jednodussi pouzit prikaz title.
Type retézec (pouze pro ctent)
Typ grafického objektu. Tato vlastnost identifikuje druh grafického objektu. Pro ob-
jekt axes je Type vzdy Tetézec ’axes’.
Units pixels | {normalized} | inches | centimeters | points

Pouzité jednotky. Tato vlastnost urcuje jednotky pouzité pro interpretaci vlastnosti
Position. VSechny jednotky jsou pocitany z levého dolniho rohu grafického okna.
U normalizovanych jednotek odpovida levy dolni roh hodnoté (0,0) a horni pravy
roh hodnoté (1,1). Palce, centimetry a body jsou absolutnimi jednotkami (1 bod =
1/72 palce).

Pokud chceme zménit hodnotu Units, je dobrym zvykem, vratit ji po provedeni
nasich vypoc¢ti na jeji implicitni hodnotu, aby tato zména neovlivnila dalsi funkce,

které predpokladaji implicitni nastaveni Units.
UserData matice

Data specifikovand uZivatelem. UserData miize byt libovolnd matice, kterou chceme
objektu priradit. Objekt tato data nepouzije, ale my je mizeme ziskat pomoci funkce

get.
View [az, el]

Bod pohledu na objekt azres. Tato vlastnost zavadi bod pohledu, ktery se pouziva
k transformaci 3D grafu na plochu obrazovky. Bod pohledu je misto pozorovatelova
oka, které se diva na 3D graf. Umisténi bodu pohledu je uréeno azimutem (az) a

elevaci (el).

Azimut obih4 kolem z-ové osy s kladnymi hodnotami ve sméru proti pohybu hodino-
vych rucic¢ek. Elevace urcuje tthel nad resp. pod objektem. Kladné hodnoty elevace
jsou hodnoty nad objektem, kdy se divame na objekt shora, ziporné hodnoty elevace

zplusobi, ze je bod pohledu pod objektem. Hodnoty obou ihld jsou ve stupnich.
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Zménou vlastnosti View se zméni transformacni matice u vlastnosti XForm.

Visible {on} | off
Viditelnost objektu axes. Tato vlastnost urcuje, zda je ¢i neni objekt zobrazen na
obrazovce. Je-li vlastnost Visible pro objekt axes off, pak nejsou kresleny osové
Cary, vynaseci ¢arky a popisy os. Déti objektu axes ale nejsou vlastnosti Visible
u svych rodi¢a ovlivnény.

XForm matice 7ddu 4

Transformacni matice pohledu. Tato vlastnost je transformacni matice pouzivana
k transformaci 3D grafu na plochu obrazovky. Transformacni matici mizeme urcit
bud pfimo touto vlastnosti, anebo nepfimo zadanim azimutu a elevace bodu pohledu

pomoci vlastnosti View.

Zadani novych hodnot pro vlastnost View zméni téz tuto matici. Definujeme-li bod
pohledu pomoci matice XForm, mizeme ménit nejen azimut a elevaci, ale také per-
spektivu pohledu a bod, na ktery se v zadaném objektu divime. Podrobnéji je trans-

formacni matice popsana u funkce viewmtx.

Vlastnosti ovladajici z-ovou osu
XColor ColorSpec

Barva zové osy. Tato vlastnost nastavi barvu z-ové osy, vertikalnich vynésecich ¢a-

rek, jejich popisi a Car sité u z-ové osy.
XDir {normal} | reverse

Smér rostoucich hodnot na x-ové ose. Objekt axes vytvari pravotocivy souradny sys-
tém. V implicitnim pohledu rostou hodnoty z zleva doprava, nastavenim vlastnosti

na hodnotu reverse tento smér obratime.
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XGrid on | {off}

Rezim car sité xz-ové osy. Je-li XGrid on, kresli MATLAB v kazdé vynaseci ¢arce

kolmo na z-ovou osu ¢ary sité, tj. ¢ary s konstantni hodnotou .
XLabel identifikdtor textu

Popis z-ové osy. Tato vlastnost je identifikator objektu text, ktery popisuje x-ovou
osu. Pro popis z-ové osy musime vytvorit textovy objekt, abychom obdrzeli jeho

identifikator. To provadi zaroven s urcenim popisu nasledujici piikaz
set(gca, ’xlabel’ ,text (0,0, ’axis label’))

Zatimco funkce text vyzaduje zadani pozice textového fetézce, neni v tomto pripadé
tato pozice pro umisténi textu pouzita. MATLAB sdm umisti fetézec ’axis label’

na vhodné misto pod z-ovou osu.

Textovy objekt muzeme definovat také na libovolném misté a ziskat prfimo jeho
identifikdtor. V tomto piipadé pak MATLAB pfemisti textovy fetézec na spravnou
pozici pro popis x-ové osy. Jednoduchy zptisob popisu z-ové osy provadi funkce
xlabel.

XLim [xmin xmax]

Meze z-ové osy. Tato vlastnost je vektor o dvou prvcich, které uréuji minimalni a
maximalni hodnotu z-ové osy. Zména XLim ma vliv jak na rozsah x-ové osy, tak na

umisténi popisu osy a vynasecich ¢éarek.
XLimMode {auto} | manual

Rezim mezi x-ové osy. Je-li XLimMode nastavena na auto, pocitdi MATLAB meze
x-ové osy (XLim) podle rozpéti hodnot XData, ktera ptisluseji détem objektu axes, a
vysledek zaokrouhli. Je-li XLimMode manual, jsou meze x-ové osy urceny vlastnosti
XLim a nezaviseji na XData v objektech déti. Nastaveni hodnot pro XLim nastavi tuto

vlastnost na manual.

XScale {linear} | log
Meéritko z-ové osy. Tato vlastnost urcuje bud linedrni nebo logaritmickou stupnici
2-0vé 08y.

XTick vektor

Odstup vyndsSecich cdrek na x-ové ose. Tato vlastnost Tidi existenci a umisténi vy-
nasecich ¢arek na x-ové ose. Mista na x-ové ose, ve kterych chceme umistit vynéseci

¢arky, zapiSeme do vektoru XTick.
Nechceme-li ¢arky zobrazit, zadame do XTick prazdny vektor [ J.
XTickMode {auto} | manual

Rezim vyndsecich ¢drek x-ové osy. Je-li XTickMode nastaveno na auto, po¢itd MATLAB
odstup vynésecich ¢arek z-ové osy (XTick) podle rozpéti hodnot XData, které pii-

sluseji détem objektu axes. Je-li XTickMode manual, jsou meze x-ové osy urceny
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vlastnosti XTick a nezaviseji na XData v objektech déti. Nastaveni hodnot pro XTick

nastavi tuto vlastnost na manual.
XTickLabels matice Tetézcu nebo Tetézec nebo vektor disel

Popis vyndsecich cdrek. Tato vlastnost urcuje text, kterym jsou oznaceny vynaseci
¢arky na z-ové ose. Tyto popisy nahrazuji numerické popisy, které jsou generovany
MATLABem. Neni-li uréen dostatek textovych popist, pouzije MATLAB vSechny
definované popisy, a zbyvajici vynaseci ¢arky znaci opét od zacatku jiz definovanymi
popisy (cyklicky). Nasledujici pfikaz napf. oznaci prvni dvé vynaseci ¢arky z-ové osy
popisem ’Stara data’ a ’Nova data’.
set(gca, ’XTickLabels’, [’Stard data’; ’Nova data’])

POZOR! Vsechny znakové fetézece musi mit shodny pocet znaku, protoze MATLAB

je uklada do matic.

Od verze MATLABu 4.2 je mozno pouzivat jako parametru téz fetézec, kde jsou

jednotlivé polozky oddéleny svislou ¢arkou ’ | ’, napr.
set(gca, *XTickLabels’, ’psil|koky|ptaci’)
nebo vektor ¢isel, napf.
set(gca,’XTickLabels’,[1:0.5:7])
Tato vlastnost neovliviiuje ani pocet vynasecich carek ani jejich umisténi.
XTickLabelMode {auto} | manual

Rezim popisu vyndsecich c¢drek x-ové osy. Je-li tato vlastnost auto, poc¢ita MATLAB
popis vynasecich ¢arek z-ové osy (XTickLabels) podle rozpéti hodnot XData, ktera
prisluseji détem objektu axes. Je-li XTickMode manual, jsou popisy vynasecich ca-
rek z-ové osy urceny vlastnosti XTickLabels a nezavisi na XData v objektech déti.

Nastaveni hodnot pro XTickLabels nastavi tuto vlastnost na manual.

Vlastnosti ovladaji y-ovou osu
YColor ColorSpec

Barva y-ové osy. Tato vlastnost nastavi barvu y-ové osy, vynasecich c¢arek, jejich

popisti a car sité u y-ové osy.
YDir {normal} | reverse

Smeér rostoucich hodnot na y-ové ose. Objekt axes vytvaii pravotoCivy soutadny
systém. V implicitnim pohledu rostou hodnoty y zdola nahoru, nastavenim vlastnosti

na hodnotu reverse tento smér obratime.
YGrid on | {off}

Rezim car sité y-ové osy. Je-li YGrid on, kresli MATLAB v kazdé vynésSeci ¢arce

kolmo na y-ovou osu ¢ary sité, tj. cary s konstantni hodnotou y.

20



YLabel identifikdtor textu

Popis y-ové osy. Tato vlastnost je identifikdtor objektu text, ktery popisuje y-ovou
osu. Pro popis osy musime vytvorit textovy objekt, abychom obdrzeli jeho identifi-

kator. To provadi zaroven s urcenim popisu nasledujici prikaz
set(gca,’ylabel’ ,text (0,0, ’axis label’))

Zatimco funkce text vyzaduje zadani pozice textového retézce, neni v tomto pripadé
tato pozice pro umisténi textu pouzita. MATLAB sdm umisti fetézec ’axis label’

na vhodné misto vedle y-ové osy.

Textovy objekt muZzeme definovat také na libovolném misté a ziskat pfimo jeho iden-
tifikator. V tomto pripadé pak MATLAB pfemisti textovy fetézec na spravnou pozici

pro popis y-ové osy. Jednoduchy zpiisob popisu y-ové osy provadi funkce ylabel.
YLim [ymin ymax]

Meze y-ové osy. Tato vlastnost je vektor o dvou prvcich, které urcuji minimalni a
maximalni hodnotu y-ové osy. Zména YLim mé vliv jak na rozsah y-ové osy, tak na

umisténi popisu osy a vynasecich carek.
YLimMode {auto} | manual

Rezim mezi y-ové osy. Je-li YLimMode nastavena na auto, pocitd MATLAB meze
y-ové osy (YLim) podle rozpéti hodnot YData, ktera prisluseji détem objektu axes, a
vysledek zaokrouhli. Je-li YLimMode manual, jsou meze y-ové osy urceny vlastnosti
YLim a nezaviseji na YData v objektech déti. Nastaveni hodnot pro YLim nastavi tuto

vlastnost na manual.

YScale {linear} | log
Meéritko y-ové osy. Tato vlastnost uréuje bud linedrni nebo logaritmickou stupnici
1J-OV€ 08y.

YTick vektor

Odstup vyndSecich carek na y-ové ose. Tato vlastnost Fidi existenci a umisténi vy-
nasecich c¢arek na y-ové ose. Mista na y-ové ose, ve kterych chceme umistit vynaseci

¢arky, zapiSeme do vektoru YTick.

Nechceme-li ¢arky zobrazit, zaddme do YTick prazdny vektor [ 1J.

YTickMode {auto} | manual
Rezim vyndsecich édrek y-ové osy. Je-li YTickMode nastaveno na auto, poc¢iti MATLAB
odstup vynésecich ¢arek y-ové osy (YTick) podle rozpéti hodnot YData, kterd pii-
sluseji détem objektu axes. Je-li YTickMode manual, jsou meze y-ové osy urceny

vlastnosti YTick a nezavisi na YData v objektech déti. Nastaveni hodnot pro YTick

nastavi tuto vlastnost na manual.
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YTickLabels matice Tetézcu nebo Tetézec nebo vektor disel

Popis vyndsecich ¢drek. Tato vlastnost urcuje text, kterym jsou oznaceny vynaseci
¢arky na y-ové ose. Tyto popisy nahrazuji numerické popisy, které jsou generovany
MATLABem. Neni-li uréen dostatek textovych popist, pouzije MATLAB vSechny
definované popisy, a zbyvajici vynéaseci ¢arky znaci opét od zacatku jiz definovanymi
popisy (cyklicky). Néasledujici pfikaz nap¥. oznaé¢i prvni dvé vynaseci ¢arky y-ové osy
popisem ’Stara data’ a ’Nova data’.
set(gca,’YTickLabels’, [’Stara data’; ’Nova data’])

POZOR! Vsechny znakové fetézece musi mit shodny pocet znakt, protoze MATLAB

je ukldda do matic.

Od verze MATLABu 4.2 je mozno pouzivat jako parametru téz fetézec, kde jsou

jednotlivé polozky oddéleny svislou ¢arkou ’ | ’, napf.
set(gca, ’YTickLabels’, ’psi|koky|ptaci’)
nebo vektor ¢isel, napt.
set(gca,’YTickLabels’,[1:0.5:7])
Tato vlastnost neovliviiuje ani pocet vynasecich ¢arek ani jejich umisténi.
Y TickLabelMode {auto} | manual

Rezim popisu vyndSecich édarek y-ové osy. Je-li tato vlastnost auto, poc¢ita MATLAB
popis vynasecich ¢arek y-ové osy (YTickLabels) podle rozpéti hodnot YData, které
prisluseji détem objektu axes. Je-li YTickMode manual, jsou popisy vynasSecich ¢a-
rek y-ové osy urceny vlastnosti YTickLabels a nezévisi na YData v objektech déti.

Nastaveni hodnot pro YTickLabels nastavi tuto vlastnost na manual.

Vlastnosti ovladajici z-ovou osu
ZColor ColorSpec

Barva z-ové osy. Tato vlastnost nastavi barvu z-ové osy, vynéasecich Carek, jejich

popist a c¢ar sité u z-ové osy.
ZDir {normal} | reverse

Smér rostoucich hodnot na z-ové ose. Objekt axes vytvari pravotocivy soufadny
systém. V implicitnim pohledu rostou hodnoty z zdola nahoru, nastavenim vlastnosti

na hodnotu reverse tento smér obratime.
ZGrid on | {off}

Rezim car sité z-ové osy. Je-li Zgrid on, kresli MATLAB v kazdé vynésSeci carce

kolmo na z-ovou osu Cary sité, tj. ¢ary s konstantni hodnotou z.
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ZLabel identifikdtor textu

Popis z-ové osy. Tato vlastnost je identifikitor objektu text, ktery popisuje z-ovou
osu. Pro popis osy musime vytvorit textovy objekt, abychom obdrzeli jeho identifi-

kator. To provadi zaroven s urcenim popisu néasledujici piikaz
set(gca, ’zlabel’ ,text (0,0, ’axis label’))

Zatimco funkce text vyzaduje zadani pozice textového Fetézce, neni v tomto pripadé
tato pozice pro umisténi textu pouzita. MATLAB sdm umisti fetézec ’axis label’

na vhodné misto vedle z-ové osy.

Textovy objekt muZzeme definovat také na libovolném misté a ziskat pfimo jeho iden-
tifikator. V tomto pripadé pak MATLAB pfemisti textovy fetézec na spravnou pozici

pro popis z-ové osy. Jednoduchy zptisob popisu z-ové osy provadi funkce zlabel.
ZLim [zmin zmax]

Meze z-ové osy. Tato vlastnost je vektor o dvou prvcich, které urcuji minimalni a
maximalni hodnotu z-ové osy. Zména ZLim mé vliv jak na rozsah z-ové osy, tak na

umisténi popisu osy a vynasecich Carek.
ZLimMode {auto} | manual

Rezim mezi z-ové osy. Je-li ZLimMode nastavena na auto, pocitd MATLAB meze
z-ové osy (ZLim) podle rozpéti hodnot ZData, kterd ptisluseji détem objektu axes, a
vysledek zaokrouhli. Je-li ZLimMode manual, jsou meze z-ové osy urceny vlastnosti
ZLim a nezavisi na ZData v objektech déti. Nastaveni hodnot pro ZLim nastavi tuto

vlastnost na manual.

ZScale {linear} | log
Meéritko z-ové osy. Tato vlastnost urcuje bud lineadrni nebo logaritmickou stupnici
z-0vé 08y.

ZTick vektor

Odstup vyndsecich carek na z-ové ose. Tato vlastnost fidi existenci a umisténi vy-
nasecich ¢arek na z-ové ose. Mista na z-ové ose, ve kterych chceme umistit vynaseci

¢arky, zapiSeme do vektoru ZTick.
Nechceme-li ¢arky zobrazit, zaddme do ZTick prazdny vektor [ J.
ZTickMode {auto} | manual

Rezim vyndsecich édrek z-ové osy. Je-li ZTickMode nastaveno na auto, poc¢ita MATLAB
odstup vynésecich ¢arek z-ové osy (ZTick) podle rozpéti hodnot ZData, kterd pii-
sluseji détem objektu axes. Je-li ZTickMode manual, jsou meze z-ové osy urceny
vlastnosti ZTick a nezavisi na ZData v objektech déti. Nastaveni hodnot pro ZTick

nastavi tuto vlastnost na manual.
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Viz téz

ZTickLabels matice Tetézcu nebo Tetézec nebo vektor disel

Popis vyndsecich ¢drek. Tato vlastnost urcuje text, kterym jsou oznaceny vynaseci
¢arky na z-ové ose. Tyto popisy nahrazuji numerické popisy, které jsou generovany
MATLABem. Neni-li uréen dostatek textovych popist, pouzije MATLAB vSechny
definované popisy, a zbyvajici vynéaseci ¢arky znaci opét od zacatku jiz definovanymi
popisy (cyklicky). Néasledujici pfikaz napt¥. oznad¢i prvni dvé vynaseci ¢arky z-ové osy
popisem ’Stara data’ a ’Nova data’.
set(gca,’ZTickLabels’, [’Stara data’; ’Nova data’])

POZOR! Vsechny znakové fetézece musi mit shodny pocet znakt, protoze MATLAB

je ukldda do matic.

Od verze MATLABu 4.2 je mozno pouzivat jako parametru téz fetézec, kde jsou

jednotlivé polozky oddéleny svislou ¢arkou ’ | ’, napf.
set(gca, ’ZTickLabels’, ’psi|koky|ptaci’)
nebo vektor ¢isel, napt.
set(gca,’ZTickLabels’,[1:0.5:7])
Tato vlastnost neovlivni ani pocet vynasecich ¢arek ani jejich umisténi.
ZTickLabelMode {auto} | manual

Rezim popisu vyndSecich édrek z-ové osy. Je-1i tato vlastnost auto, po¢itda MATLAB
popis vynasecich ¢arek z-ové osy (ZTickLabels) podle rozpéti hodnot ZData, ktera
prisluseji détem objektu axes. Je-li ZTickMode manual, jsou popisy vynasSecich ¢a-
rek z-ové osy urceny vlastnosti ZTickLabels a nezévisi na ZData v objektech déti.

Nastaveni hodnot pro ZTickLabels nastavi tuto vlastnost na manual.

axis, subplot, figure, gca, clf, cla

24



axis

../matlab/graphics

Funkce

Syntaxe

Popis

Rozsah a vzhled os.

axis([xmin xmax ymin ymax])
axis([xmin xmax ymin ymax zmin zmax])
axis(’auto’)

axis(axis)

v=axis

axis(’ij’)

axis(’xy’)

axis(’square’)
axis(’equal’)
axis(’normal’)

axis(’off’)

axis(’on’)

[s1,s2,s3]=axis(’state’)
axis poskytuje jednoduchy zpusob, jak pracovat s vétsinou vlastnosti objektu axes.
axis([xmin xmax ymin ymax]) nastavi rozsah aktudlnich os = a y.

axis([xmin xmax ymin ymax zmin zmax]) nastavi rozsah aktudlnich os x, y a z.

axis(’auto’) nastavi implicitni rezim automatického nastaveni mezi os, tj. opti-

malni meze os jsou vypocitany automaticky.

axis(axis) zmrazi aktualni hodnotu nastaveného rozsahu os tak, aby nasledné grafy

mohly pouzit stejny rozsah os, je-li hold zapnuto na on.

v=axis vrati fadkovy vektor, ktery obsahuje rozsah aktualnich os. Pro 2D graf ma

vektor v ¢tyfi prvky, u prostorového grafu ma Sest prvku.

axis(’ij’) prekresli graf do maticovjch soufadnic. Pocatek soufadnic nyni lezi
v levém hornim rohu. Osa i je svisla osa a je ¢islovana shora dold. Vodorovna osa je

osa j a je Cislovana zleva doprava.

axis(’xy’) vrati graf do implicitniho kartézského souradného systému s pocatkem
v levém dolnim rohu. Osa x je vodorovna a je ¢islovana zleva doprava, osa y je svisla

a je ¢islovana zdola nahoru.
axis(’square’) vytvofi ¢tvercovou oblast pro aktualni objekt axes.

axis(’equal’) udava, ze méritkovaci faktor a prirtstek osovych znacek je shodny

pro r-ovou osu i Yy-ovou osu.

axis(’normal’) obnovi ptivodni velikost aktualniho objektu axes a odstrani Gcéinky

prikazii axis(’square’) a axis(’equal’).
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axis(Poff’) vypne vSechny popisy os a vyndSecich ¢arek (totéz jako vlastnost

Visible off u objektu axes).

axis(’on’) zapne vSechny popisy os a vynasecich ¢arek (totéz jako vlastnost Visible on

u objektu axes).

[s1,s2,s3]=axis(’state’) vraci tfi Tetézce, které udavaji aktudlni nastaveni tii

vlastnosti objektu axes.

sl=’auto’ nebo ’manual’
s2=’on’ nebo ’off’

s3="xy’ mnebo ’ij’
axis(s1,s2,s3) obnovi vlastnosti objektu axes na hodnoty udané tremi Fetézci.
Implicitné je

axis(’auto’,’on’,’xy’)

Piiklady Nasledujici dva prikazy

x=0:0.01:pi/2;
plot(x,tan(x))

nedavaji prili§ uspokojivy vysledek, protoze automatické nastaveni rozsahu y-ové osy

vychéazi z maximalni hodnoty ymax=tan(1.57), coz je ¢islo vétsi nez 1000.

1400 . . . T . .

1200

1000

800

600

400

200

.

0 L L L L L
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 14 1.6

Nasleduje-li za témito ptikazy piikaz
axis([0 pi/2 0 10])

dostavame mnohem lepsi vysledek.
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10

0 1
0 0.5

Uvazujme matici Z typu (10,5) o prvcich Z(i,j)=j/i.

rovani této matice je dvojnasobny cyklus for

m=10;
n=>5;
for i=1:m
for j=1:mn,
Z(i,§)=j/1;
end

end

Vysledna matice je

1.0000 2.0000 3.0000 4.0000 5.0000
0.5000 1.0000 1.5000 2.0000 2.5000
0.3333 0.6667 1.0000 1.3333 1.6667

0.1111 0.2222 0.3333 0.4444 0.5556
0.1000 0.2000 0.3000 0.4000 0.5000

15

Nejjednodussi zptisob gene-

Matici miizeme zobrazit v maticovych soufadnicich piikazy

mesh(Z), axis(’ij’)
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Graf ukazuje 10 radku a 5 sloupcu matice Z, prvni prvek
Z(1,1)=1.0
lezi vlevo nahote, nejvétsi prvek
Z(1,5)=5.0
lezi vpravo nahote a hodnoty linedrné vzristaji s indexem sloupci j.
Uvazujeme naopak funkci z = f(z,y) = x/y v kartézskych soufadnicich v oblasti

0<z<1,0<y <2 Funkci zobrazime na siti o 10 prvcich ve sméru xz-ové osy a 5

prvcich ve sméru y-ové osy.

m=10;

n=5;

x=(1:n)/n;
y=2*(1:m)’/m;
[X,Y]=meshgrid(x,y);
Z=X./Y;

Vektory x a y jsou

X [0.20 0.40 0.60 0.80 1.00]

y = [0.20 0.40 0.60 ... 1.80 2.00]°

Pfiklad je navic sestaven tak, ze pole Z typu (10, 5) je shodné s matici Z z minulého
prikladu.

Nyni jsme v kartézském souradném systému, proto prikaz
mesh(x,y,Z)

vygeneruje graf
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Algoritmus

Viz téz

0.4
0 0.2

Implicitni kartézsky soutadny systém mé pocatek v levém dolnim rohu, maximélni
hodnota je umisténa v pravém dolnim rohu. Navic se lisi popisy os = a y, protoze

jsme pouzili vektory x a y.

axis nastavuje vlastnosti objektu axes XLim, YLim, ZLim, XLimMode, YLimMode,

ZLimMode, YDir a Position.

axes, subplot, set, get

Vsechny vlastnosti objektu axes.
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bar ../matlab/plotxy
Funkce Sloupcovy graf.
Syntaxe bar (y) ;
bar(x,y);
[xb,ybl=bar(...)
Popis bar (y) kresli sloupcovy graf prvkt vektoru y.
bar(x,y) kresli sloupcovy graf prvkt vektoru y v mistech urcenych vektorem x.
Jsou-li x a y matice téhoz typu, je vykreslen sloupcovy graf pro kazdy sloupec.
[xb,ybl=bar(y) a [xb,yb]l=bar(x,y) nekresli grafy, ale vraci vektory xb a yb, které
se pouziji pro generovani sloupcového diagramu prikazem plot (xb,yb). To je vhodné
zvlasté v takovych pripadech, kdy pro generovani grafu potfebujeme nastavit vice
vlastnosti objektu, napt. pii kombinaci sloupcového diagramu se slozitéjsim prikazem
plot.
Priiklady Vykresleni kfivky tvaru zvonu:
x=-2.9:0.2:2.9;
bar(x,exp(-x.*x))
1 T T T T
081 _
0.6 _
04r ]
0.2¢ ]
Viz téz stairs, hist
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blanks ../matlab/strfun

Funkce Generuje fetézec mezer.

Syntaxe b=blanks(n)

Popis b=blanks(n) generuje fetézec b, ktery obsahuje n mezer.
Poznamka Implementovano od verze 4.1.

Piiklady Pouziti s funkci disp

disp([’xxx’ blanks(20) ’yyy’l)

disp(blanks(n)’); % pfemisti kurzor o n ¥adkd niZe

Viz téz clc, home, format, compact
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brighten ../matlab/color

Funkce Zesvétleni nebo ztmaveni mapy barev.

Syntaxe brighten(beta)
map=brighten(beta)
newmap=brighten(map,beta)

Popis brighten(beta) nahradi aktualni mapu barev svétlejsi nabo tmavsi mapou, ktera
ale obsahuje tytéz zédkladni barvy. Je-li O<beta<1, je mapa svétlejsi, pro —1<beta<0
je mapa tmavsi.
brighten(beta) nasledovano prikazem brighten(-beta) obnovi ptivodni mapu.
map=brighten(beta) vraci svétlejsi nebo tmavsi verzi aktualni mapy barev (nepro-
jevi se na obrazovce).
newmap=brighten(map,beta) vraci svétlejsi nebo tmavsi verzi zvolené mapy barev
(neprojevi se na obrazovce).

Viz téz colormap, rgbplot
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caxis

../matlab/color

Funkce

Syntaxe

Popis

Algoritmus

Transformace barevné osy.

caxis([cmin cmax])
caxis(’auto’)
v=caxis;

caxis(caxis)

caxis umoznuje jednoduchym zptisobem ovladat vlastnosti CLim a CLimMode objekti
axes. Grafické funkce pouzivajici mapu barev, jako napt. mesh, surf, pcolor a dalsi,
vytvareji objekty surface a patch a transformuji urcend pole barev na mapy barev
tak, aby vytvorily hodnoty barev. Tato transformace je fizena funkci colormap a

vlastnostmi CLim a CLimMode.

caxis([cmin cmax]) nastavuje parametr transformace barevné osy CLim na prede-
psanou hodnotu. VSechny hodnoty v barevném poli, které lezi vné intervalu cmin
< ¢ < cmax jsou ustfiZzeny, tj. odpovidajici plosky nebo body nejsou zobrazeny. Od
verze MATLABu 4.2 jsou data, jejichz hodnoty jsou mensi nez cmin, zobrazana, ja-
koby méla hodnotu cmin; tj. jsou kreslena prvni barvou z mapy barev, a data, jejichz
hodnota je vétsi nez cmax, zobrazena, jakoby méla hodnotu cmax; tj. jsou kreslena

posledni barvou z mapy barev.

caxis(’auto’), implicitni nastaveni, nastavuje vlastnost CLimMode tak, aby se para-
metry transformace barevné osy CLim vypocetly automaticky podle minimalni a ma-
ximalni hodnoty barevného pole, které je urceno konkrétni grafickou funkci. V tomto

pfipadé jsou ufiznuty pouze hodnoty nastavené na Inf nebo NaN (Not-a-Number).
v=caxis vraci dvouprvkovy fadkovy vektor v=[cmin cmax].

caxis(caxis) zmrazi aktudlni rozsah barevné osy, takze néasledujici grafy, je-li hold
zapnuto na on, pouziji tento rozsah.

Necht ¢, posledni argument funkci mesh, surf nebo pcolor, je pole barev. Necht je
nastaveno caxis(’auto’), necht cmin=min(c), cmax=max(c), m=length(map).
Nasledujici linedrni transformace transformuje pole barev ¢ do pole indexu k, kde

1 <k < m. Hodnota c=cmin se transformuje na k=1, hodnota c=cmax na k=m.

k=fix((c-cmin)/(cmax-cmin)*m)+1, je-li cmin < ¢ < cmax,
k=m, je-li c==cmax,

k=’invisible’, je-li ¢ < cmin, ¢ > cmax nebo c==NaN.

Od verze MATLABu 4.2 je algoritmus néasledujici:
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Priklady

Viz téz

k=fix((c-cmin)/(cmax-cmin)*m)+1, je-li cmin < ¢ < cmax,

k=m, je-li ¢ > cmax,
k=1, je-li ¢ < cmin,
k=’invisible’, je-li c==NaN.

Vytvoiime kouli o poloméru 1

[X,Y,Z]=sphere(32);
C=Z;

Prvky matice C maji v tomto pfipadé rozsah [—1 1]. Piikazem
surf (X,Y,Z,C)

zobrazime vS8echna data. Prvky pole C lezici pobliz hodnoty -1 jsou pfifazeny nejniz-
$§im hodnotam v tabulce barev, prvky pole C lezici blizko hodnoty +1 jsou piifazeny

nejvyssim hodnotam v tabulce barev.

Zobrazeni pouze dolni poloviny koule zajisti piikaz
caxis([-1 0])

Horni polovina je odstfizena. P¥ikazem
caxis([-1 3])

se naopak zobrazi celd koule, ale pomoci pouze polovi¢éni tabulky barev. Protoze
data v poli C jsou v rozsahu [—11], jsou prvkiim matice C pfifazeny barvy pouze ze

spodni ¢asti tabulky barev.
Prikazem
caxis(’auto’)

nastavime rozsah barevné osy zpét na implicitni hodnotu a opét se zobrazi celd koule

v Uuplném rozsahu barev.

POZOR! Tento priklad pouziva algoritmus verze MATLABu 4.0.
z=caxis

vytvoii vektor z=[-1 1].

axes, axis, colormap, set, get

Vlastnosti CLim a CLimMode objektu axes.

Vlastnost ColorMap objektu figure.
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cla

../matlab/graphics

Funkce

Syntaxe

Popis

Viz téz

Vyc¢isténi aktualnich os.

cla
cla reset

cla(’reset’)

cla zrusi vsechny objekty (line, text, patch, surface, image) aktudlniho objektu axes.

cla reset zrusi vSe a zaroven znovu nastavi vSechny vlastnosti objektu axes na

jejich implicitni hodnoty, kromé vlastnosti Position.

cla(’reset’) je ekvivalentni cla reset.

clf, reset, hold
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clabel

../matlab/plotxyz

Funkce

Syntaxe

Popis

Priklady

Viz téz

Popis vrstevnic jejich vyskovou hodnotou.

clabel(C)
clabel(C,v)

clabel(C, ’manual’)

clabel(C) ptida do aktualniho grafu, v némz byly funkci contour vytvofeny vrs-
tevnice matice C, popis jejich vyskové hodnoty. Umisténi popisu je zvoleno ndhodné.
clabel(C,v) provede popis pouze u téch vrstevnic, které jsou zadany vektorem v.

clabel(C, ’manual’) umisti popis vrstevnic do pozice vybrané mysi. Stiskem mezer-
niku nebo stiskem levého tlacitka mysi se popis provede. Stlacenim klavesy Return

popis ukoncime.

Generovani, vykresleni a popis jednoduchého grafu vrstevnic
[X,Y]=meshgrid(-2:.2:2);
Z=X."exp(-X."2-Y."2);
C=contour(X,Y,Z);

clabel(C);

contour, contourc, ginput
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clc ../matlab/general

Funkce Vycisténi prikazového okna MATLABu.

Syntaxe clc

Popis clc vydisti pfikazové okno MATLABu, kurzor je nyni nahofe na obrazovce.
Priklady Zobrazeni posloupnosti ndhodnych matic v prikazovém okné (jednu matici pfes dru-

hou stéle na stejném misté)

clc

for i=1:25,
home
A=rand (5)

end |

Viz téz home, clf
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clf

../matlab/graphics

Funkce

Syntaxe

Popis

Viz téz

Vycisténi aktualniho grafického okna.

clf
clf reset

clf (’reset’)

clf zrusi vSechny objekty (axes, uicontrol a uimenu) aktuélniho grafického okna.

cla reset zrusi vSe a zaroven znovu nastavi vSechny vlastnosti objektu figure na

jejich implicitni hodnoty, kromé vlastnosti Position.

clf (’reset’) je ekvivalentni c1f reset.

cla, reset, hold, clc
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close

../matlab/graphics

Funkce

Syntaxe

Popis

Priklady

Viz téz

Zavteni grafického okna.

close
close(h)

close zavie aktualni grafické okno.

close(h) zavie okno s identifikdtorem h.

Prikaz close zavira okna bezpodmineéné a bez upozornéni.

Jiny zpisob, jak uzaviit aktualni okno

close(gct)

gct, figure, delete
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colorbar

../matlab/color

Funkce

Syntaxe

Popis

Poznamka

Piiklady

Viz téz

Zobrazi barevny sloupec (barevné métitko).

colorbar
colorbar(’horiz’)
colorbar(’vert’)
colorbar (h)

h=colorbar(...)

colorbar bez argumentti bud pfidd nové vertikalni barevné méritko nebo zméni
existujici.

colorbar(’horiz’) prida k aktualni ose horizontalni barevné méritko.
colorbar(’vert’) pfida k aktualni ose vertikalni barevné méritko.

colorbar(h) umisti barevné méfitko do os h. Barevné méfitko bude horizontalni,
pokud sitka os h bude vétsi nez jejich vyska.

h=colorbar(...) vrati identifikitor os barevného méritka.

Implementovano od verze 4.2.

Doplnéni mozaikového grafu funkce peaks o jeji barevné métitko:

colormap(jet(10))
pcolor (peaks(25))

colorbar

- ]

20

15

10

25

legend
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colormap ../matlab/color

Funkce Mapa barev.

Syntaxe colormap (map)
colormap(’default’)

map=colormap

Popis Mapa barev je matice typu (m,3), kterd obsahuje realna éisla v rozsahu od 0 do
1. V k-tém fadku mapy barev je prostfednictvim intenzit Cervené, zelené a modré
barvy definovana k-ta barva, tj. map(k, :)=[r(k) g(k) b(k)]. Napi. [000] je ernd

barva, [111] je bil4, [100] je ¢ista cervena barva, [0.51.00.83] je akvamarinova.

colormap (map) nastavi mapu barev na zadanou matici. Je chyba, lezi-li néjaka hod-

nota vné intervalu (0,1).

map=colormap obnovuje aktualni mapu barev. Navracené hodnoty jsou v intervalu
(0,1).

colormap(’default’) a colormap(hsv) nastavi aktualni mapu barev na jeji im-
plicitni hodnotu, tj. na mapu hsv, ve které se méni odstiny barev podle barevného

modelu hsv (hue-saturation-value).

V adresafi . . \toolbox\matlab\color jsou pomoci m-soubort definovany dalsi mapy
barev (napi. gray, hot, cool, bone, copper, pink, prism, jet, flag). Velikost map
barev miizeme urc¢it argumentem téchto funkci. Implicitni hodnota je 64. Nasledujici
ptikaz vytvori mapu barev délky 128, kterd obsahuje barvy od c¢erné pres odstiny

cervené, oranzové a zluté az po bilou

colormap (hot (128))

Algoritmus Grafické funkce pouzivajici mapy barev — mesh, surf, pcolor a dalsi - transformuji
matici barev ¢, jejiz hodnoty lezi v rozsahu [cmin, ecmazx], na pole indexi k, které maji
rozsah [1, m|. Hodnoty emin a emaz jsou bud min(min(c)) a max(max(c)) nebo
jsou urceny pomoci caxis. Tato transformace je linearni, cmin je transformovano
na index 1 a cmax na index m. Ke kazdému prvku matice je potom pomoci indext

prirazena odpovidajici barva mapy barev. Podrobnosti viz caxis.

Kazdé grafické okno ma svoji vlastnost Colormap. colormap je jednoduchy m-soubor,

ktery nastavuje a vraci tuto vlastnost.

Piiklady V demonstracnich prikladech, imagedemo, jsou piedvedeny rtizné mapy barev. Vybere-
me-li z menu polozku ColorSpiral, je funkci pcolor zobrazena matice fadu 16, jejiz
prvky se méni od 0 do 256 v pravouhlé spirale. Implicitni mapa barev hsv zacina
ve stiedu spirdly ¢ervenou barvou, méni se postupné ve zlutou, zelenou, tyrkysovou,
modrou a fialovou a vraci se na konci spiraly zpét k cervené barvé. Z nabidky map

barev mtizeme vybrat a zobrazit i dalsi mapy barev.
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Dalsi informace o mapach barev dava funkce rgbplot. Napf. rgbplot (hsv), atd.

Viz téz surf, image, mesh, pcolor, caxis, brighten, rgbplot, ColorSpec

Vlastnost Colormap u objektu figure.
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ColorSpec

Funkce Urceni barev.
Popis ColorSpec neni prikaz, ale ukazuje tii zpusoby, kterymi Ize definovat barvu v MATLABu:

e zkracenym nazvem,
e dlouhym nézvem,
e RGB vektorem.
Zkréacené a dlouhé nazvy jsou fetézce MATLABu, které urcuji jednu z osmi pfedde-

finovanych barev. V néasledujici tabulce je uveden seznam pfeddefinovanych barev a
jejich RGB ekvivalenty.

RGB hodnoty | Zkraceny nazev | Dlouhy nazev

1, 1, 0 y yellow

1, 0, 1 m magenta

0, 1, 1 c cyan

1, 0, O r red

0, 1, 0 g green

0, 0, 1 b blue

1, 1, 1 w white

0, 0, O k black

Trojice RGB je tfiprvkovy radkovy vektor, jehoz prvky urcuji intenzitu cervené,

zelené a modré slozky barvy. Intenzita musi byt ¢islo v rozsahu (0, 1).

Pokud uréime takovou trojici RGB, kterd neni ve vyse uvedeném seznamu osmi
barev, pridéli MATLAB nové barvé misto v systémové tabulce barev. Proto takto
definované barvy jsou skute¢né barvy na rozdil od barev, které jsou transformovany

do uzavieného seznamu, ktery jiz existuje v tabulce barev.

Osm preddefinovanych barev a libovolné dalsi, které definujeme RGB hodnotami,
nejsou ani soucasti mapy barev objektu figure, ani na ni nemaji vliv. Jsou to tzv.

stalé barvy na rozdil od barev mapy barev.

Priiklady Pro vytvoreni grafu, ktery pouzije zelenou ¢aru, mizeme definovat barvu zkracenym

nazvem, dlouhym nazvem nebo RGB vektorem.

Nasledujici prikazy jsou ekvivalentni:

plot(xdata,ydata,’g’)

plot(xdata,ydata,’green’)
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h=plot(xdata,ydata)
set(h,’Color’,[0,1,0])

ColorSpec muzeme pouzit, kdykoliv potfebujeme definovat barvu.
Nasledujici prikaz napf. méni pozadi objektu figure na rizovou barvu:

set(gcf,’Color’,[1,0.4,0.6])

Viz téz colormap
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comet ../matlab/plotxy
Funkce Pohybujici se bod (kometa).
Syntaxe comet (Y)
comet (X,Y)
comet (X,Y,p)
Popis comet (Y) zobrazuje bod, ktery se pohybuje po trajektorii popsané vektorem Y.
comet (X,Y) zobrazuje bod, ktery se pohybuje po trajektorii popsané vektorem Y
vzhledem k vektoru X.
comet (X,Y,p) pouziva 'chvost komety’ o délce p*length(Y). Implicitné je p=0.10.
comet, samostatné, spusti svoje demo.
Poznamka Implementovdno od verze 4.1.
Piiklady t=-pi:pi/200:pi;
comet (t,tan(sin(t))-sin(tan(t)))
Viz téz comet3, (quakedemo)
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comet3 ../matlab/plotxyz

Funkce Pohybujici se bod ve 3D (kometa).

Syntaxe comet3(Z)
comet3(X,Y,Z)
comet3(X,Y,Z,p)

Popis comet3(Z) zobrazuje bod, ktery se pohybuje po trajektorii popsané vektorem Z.

comet3(X,Y,Z) zobrazuje bod, ktery se pohybuje po trajektorii popsané body [X(i),
Y(1i), Z(1)].

comet3(X,Y,Z,p) pouziva ’chvost komety’ o délce p*length(Z). Implicitné je p=0.10.

comet, samostatné, spusti svoje demo.
Poznamka Implementovdno od verze 4.1.

Piiklady t=-pi:pi/500:pi;
comet3(sin(5%t),cos(3%t),t)

Viz téz comet, (quakedemo)
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compass

../matlab/plotxy

Funkce

Syntaxe

Popis

Priklady

Viz téz

Graf tvaru ruzice.

compass (Z)
compass (X,Y)

compass(...,linetype)
compass (Z) kresli graf, ktery zobrazuje thel a velikost komplexnich prvkia matice Z
ve tvaru Sipek vychézejicich z pocatku souradného systému.

compass (X,Y) je ekvivalentni prikazu compass (X+i*Y) a zobrazi rizicovy graf pro

thly a velikosti prvkd matic X a Y.
compass(...,linetype) kresli graf zadanym typem ¢ary (viz plot).
Pro zobrazeni vlastnich ¢isel matice ndhodnych prvka ve tvaru rizicového grafu

pouzijeme néasledujici prikazy:

Z=eig(randn(20,20))

compass (Z)

270

rose, feather, plot, quiver
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contour ../matlab/plotxyz

Funkce Kresleni vrstevnic.

Syntaxe contour(Z)
contour(Z,n)
contour(Z,v)
contour (x,y,Z)
contour(x,y,Z,n)
contour(x,y,Z,v)
contour(...,linetype)

[C,h]l=contour(...)

Popis contour (Z) kresli vrstevnice matice Z (v datovych jednotkach pole Z). Levy dolni roh
grafu odpovida prvku Z(1,1). Pocet vrstevnic a jejich hodnoty jsou funkci contour
vybrany automaticky.
contour (Z,n) vytvari graf s n vrstevnicemi matice Z .
contour (Z,v) kresli takové vrstevnice matice Z, jejichz hodnoty jsou zadany vekto-
rem v.
contour(x,y,Z), contour(x,y,Z,n) a contour(x,y,Z,v) vytvareji grafy vrstevnic
matice Z, pro rozsah os x a y pouzivaji data z vektorti x a y. Prvky téchto vektort
jsou rovnomeérné rozlozeny.
contour(...,linetype) kresli vrstevnice zadanym typem cary.
[C,hl=contour(...) vraci matici vrstevnic C, kterd je popsdna u funkce contourc
a pouziva ji funkce clabel, a vektor identifikatort jednotlivych vrstevnic.

Popis jednotlivych trovni vrstevnic viz clabel.
Priklady Vrstevnice funkce z = ze %" v oblasti —2 < x <2 —2 <y < 3 zobrazime

nasledujicimi ptrikazy

x=-2:.2:2;

y=-2:.2:3;
[X,Y]=meshgrid(x,y);
Z=X.*exp(-X."2-Y."2);

contour (x,y,Z)
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Chybové hlaseni
Je-li nejmensi rozmér matice Z mensi nez 2:

Matrix must be 2-by-2 or larger

Omezeni contour predpokladda, Ze jsou vektory x a y monoténné rostouci. Nemaji-li prvky
vektort x a y rovnomérny prirtistek, jsou vrstevnice napnuté a neshoduji se s vrs-
tevnicemi, které bychom ziskali pro tutéz matici pfi rovnomérném rozlozeni prvki

vektord x a y.

Viz téz contour3, contourc, clabel, quiver
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contour3

../matlab/plotxyz

Funkce

Syntaxe

Popis

Priklady

Kresleni vrstevnic ve 3D.

contour3(Z)
contour3(Z,n)
contour3(X,Y,Z)
contour3(X,Y,Z,n)
contour3(...,linetype)
[C,h]l=contour3(...)

contour3 vytvari prostorové vrstevnice plochy definované na obdélnikové siti.
contour3(Z) kresli vrstevnicové ¢ary matice Z v prostoru.

contour3(Z,n) kresli n vrstevnic matice Z v prostoru.

contour3(X,Y,Z) a contour3(X,Y,Z,n) uzivaji matic X a Y pro definovani rozsahu
os. X, resp. Y mohou byt téz vektory, pak jsou ale doplnény na matice opakovanim
radki, resp. sloupctl.

contour3(...,linetype) kresli vrstevnice zadanym typem Cary.

[C,hl=contour3(...) vraci matici vrstevnic C, ktera je popsana u funkce contourc

a pouziva ji funkce clabel, a vektor identifikatort jednotlivych vrstevnic.

Popis jednotlivych trovni vrstevnic viz clabel.

Dvacet vrstevnic funkce peaks zobrazime nasledujicimi piikazy

x=-3:.125:3;

y=x;
[X,Y]=meshgrid(x,y);
Z=peaks(X,Y);
contour3(X,Y,Z,20)

50



10

P
”A
5 N <= u 777777777777
04

-2 -2

Omezeni contour3 predpoklada, ze jsou vektory x a y monoténné rostouci. Nemaji-li prvky
vektortt x a y rovnomeérny piirtistek, jsou vrstevnice napnuté a neshoduji se s vrs-

tevnicemi, které bychom ziskali pro tutéz matici pfi rovnomérném rozloZeni prvku

vektortl x a y.

Viz téz meshc, surfc, meshgrid, contour
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contourc ../matlab/plotxyz

Funkce Vypocet vrstevnic.

Syntaxe C=contourc(Z)

C=contourc(Z,n)
C=contourc(Z,v)
C=contourc(x,y,Z)
C=contourc(x,y,Z,n)
C=contourc(x,y,Z,v)

Popis contourc pocitd matici vrstevnic C, kterou pouziva funkce contour pro vykresleni
aktuélnich vrstevnic
C=contourc(Z) pocitd matici vrstevnic C pro vykresleni vrstevnic matice Z (v da-
tovych jednotkach pole Z). Pocet vrstevnic a jejich hodnoty jsou funkci contourc
vybrany automaticky.

C=contourc(Z,n) pocitd n vrstevnic matice Z.
C=contourc(Z,v) pocitad takové vrstevnice matice Z, jejichz hodnoty jsou zadany
vektorem v.
C=contourc(x,y,Z), C=contourc(x,y,Z,n) a C=contourc(x,y,Z,v) pocitajl vrs-
tevnice matice Z, pro rozsah os x a y pouzivaji data z vektori x a y. Prvky téchto
vektor maji rovnomérné prirastky.
Matice vrstevnic C ma dva radky, pro kazdou kreslenou vrstevnici obsahuje jeji hod-
notu, pocet kreslenych pari (x,y) a jednotlivé pary. Z téchto segmentt je matice C
slozena

C=[droveiil x1 x2 x3 ... drovedi2 x1 x2 x3 ... ;

pari yl y2 y3 ... par2 yl y2 y3 ...]

Omezeni contourc pfedpoklada, Ze jsou vektory x a y monoténné rostouci. Nemaji-li prvky
vektorl x a y rovnomérny prirtistek, jsou vrstevnice napnuté a neshoduji se s vrs-
tevnicemi, které bychom ziskali pro tutéz matici pfi rovnomérném rozlozeni prvki
vektort x a y.

Viz téz contour, contour3
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contrast ../matlab/color

Funkce Rizeni kontrastu.
Syntaxe cmap=contrast (X,M)
Popis cmap=contrast (X,M) vraci Sedou mapu barev, coz je matice typu (M, 3) se tiemi

stejnymi sloupci, pri které prikazy

image (X)

colormap (cmap)

vytvoii objekt image se zhruba vyrovnanym jasovym histogramem. Pokud neni M

specifikovano, je pouzita implicitni hodnota, tj. 64.
Poznamka Implementovano od verze 4.1.

Piiklady Zobrazeni obrazku zemékoule s vyuzitim funkce contrast:

load earth
image (X)
cmap=contrast (X)

colormap (cmap)

Viz téz brighten
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csvread ../matlab/iofun

Funkce Cte ¢arkou oddélen ¢isla ze souboru do matice.

Syntaxe M=csvread(filename,r,c)

M=csvread(filename)
M=csvread(filename,r,c,rng)

Popis M=csvread(filename,r,c) nacitd soubor filename, v némz jsou hodnoty oddélené
¢arkou, do matice M. Volitelné argumenty r a ¢ udavaji prvni fadek a sloupec spread-
sheetu (matice), kam se ma soubor nacist.

M=csvread(filename) nacitd soubor filename, v némz jsou hodnoty odd€lené car-

kou, do matice M. Toto je ekvivalentni r=c=0, ponévadz horni leva burka ve spread-

sheetu (matici) ma index (0, 0).

Volitelny ¢tvrty argument, rng, mtze byt pouzit ke stanoveni pozadované c¢asti

spreadsheetu. Chcete-li urcit ¢ast spreadsheetu, specifikujte rng takto:
rng=[UpperLeftRow UpperLeftColumn LowerRightRow LowerRightColumn].

Poznamka Implementovino od verze 4.2.

Piiklady A=csvread(’c:/pokus.dat’);

Viz téz csvwrite, wkiread, wkiwrite
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csvwrite ../matlab/iofun

Funkce Zapisuje matici do souboru ve formatu ¢arkou oddélenych cisel.

Syntaxe csvwrite(filename,M,r,c)
csvwrite(filename,M)

Popis csvwrite(filename,M,r,c) zapisuje matici M do souboru filename, v némz jsou
hodnoty oddélené ¢arkou. Volitelné argumenty r a ¢ udavaji prvni radek a sloupec
spreadsheetu (souboru), kam se ma matice zapsat.
csvwrite(filename,M) zapisuje matici M do souboru filename, v némz jsou hod-
noty oddélené carkou. Toto je ekvivalentni r=c=0, ponévadz horni leva buiika ve
spreadsheetu ma index (0, 0).

POZOR! Nékteré prvky, jejichz hodnota je nulova, budou chybét. Napf. matice [1 0 2]
se v souboru objevi jako '1,,2’.

Poznamka Implementovéno od verze 4.2.

Priklady csvwrite(’c:/pokus.dat’ ,M);

Viz téz csvread, wkiread, wkiwrite
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cylinder ../matlab/plotxyz
Funkce Generovani valce.
Syntaxe [X,Y,Z]=cylinder (r)
[X,Y,Z]=cylinder(r,n)
[X,Y,Z]=cylinder
cylinder(...)
Popis cylinder generuje soutfadnice (x,y,z) jednotkového véalce pro funkce surf nebo
mesh.
[X,Y,Z]=cylinder(r,n) vrati soufadnice (z,y,z) rotacniho télesa, které vzniklo
rotaci kfivky definované vektorem r kolem osy rovnobézné s osou z a prochézejici
pocatkem (0, 0,0). Vektor r obsahuje poloméry rota¢niho télesa v bodech rovnomérné
rozlozenych na ose z s jednotkovym prirtistkem. Rotacni téleso mtze byt zobrazeno
funkci surf nebo mesh (viz nésledujici piiklad). Cislo n udava pocéet bodii po obvodé
rotacniho télesa.
[X,Y,Z]=cylinder (r) pouzije implicitni hodnotu n=20.
[X,Y,Z]l=cylinder bez vstupnich argumentt pouzije n=20 a r=[1 1].
cylinder(...) bez vystupu vykresli funkci surf rotac¢ni téleso na obrazovku.
Piiklady Vygenerovani rota¢niho télésa definovaného funkci 2 + cos(t):
t=0:pi/10:2%pi;
[X,Y,Z]=cylinder(2+cos(t));
surf (X,Y,Z)
Viz téz sphere
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deblank ../matlab/strfun

Funkce Odstrani zbytkové mezery z konce Tetézce.
Syntaxe deblank(S)

Popis deblank(S) odstrani zbytkové mezery a nulové znaky z fetézce S. Nulovy znak je

znak, jehoz absolutni hodnota je 0.
Poznamka Implementovdno od verze 4.1.

Viz téz blanks
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dec2hex ../matlab/strfun

Funkce Konverze dekadického ¢isla na ¢islo hexadecimalni.
Syntaxe s=dec2hex(n)

Popis dec2hex(n) transformuje dekadické celé ¢islo n do jeho hexadecimélni reprezentace
ulozené v fetézci MATLABu.

Priklady dec2hex (1023) vrati fetézec ’3ff’

Viz téz hex2dec, hex2num
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delete ../matlab/general

Funkce Vymazani soubort nebo grafickych objektu.
Syntaxe delete(filename)
delete(h)
Popis delete(filename) vymaze soubor urceny feté€zcovou proménnou filename.

delete(h) vymaze graficky objekt s identifikdtorem h. Je-li uvedenym objektem

objekt figure, je grafické okno uzavieno a vymazano bez upozornéni.

Viz téz (cd, dir, type, who, !)
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diary ../matlab/general

Funkce Ukladé kopii piikazového okna.

Syntaxe diary(filename)
diary
diary on
diary off
diary(’on’)
diary(’off’)

Popis diary(filename) ukldda kopii ptikazového okna (v8echny znaky z klévesnice a vét-
Sina vyslednych vystupti; kromé grafickych oken) do souboru uréeného fetézcovou
proménnou filename. Pokud soubor jiz existuje, je vystup pripojen na konec sou-
boru.
diary, samostatné, prepind nastaveni této funkce.
diary on zapina ukladani kopie ptikazového okna bud do aktualniho souboru urce-
ného piikazem diary filename nebo do souboru diary, pokud nebyl piikaz diary
filename pouzit.
diary off vypina uklddani kopie prikazového okna.

Vystupni soubor tohoto pfikazu je textovym souborem.

diary(’on’) je ekvivalentni diary on a diary(’off’) je ekvivalentni diary off.
Omezeni Jméno vystupniho souboru nesmi byt >on’ ani ’off’.
Viz téz save, fprintf, (disp)
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diffuse

../matlab/color

Funkce
Syntaxe

Popis

Algoritmus

Viz téz

Odrazivost diftizni plochy (Lamberttv zakon).
r=diffuse (Nx,Ny,Nz,S)

diffuse vraci odrazivost diftzni (Lambertovy) plochy od slozek vektoru normaly.
Odrazivost udava, jaka cast svétla se odrazi od plochy smérem k pozorovateli. Od-

razivost se méni od 0 (zadné svétlo se neodrazi) do 1 (vSechno svétlo je odrazeno).

r=diffuse (Nx,Ny,Nz,S) vraci odrazivost ploch s vektorem normaly o slozkach [Nx,

Ny, Nz]. Slozky vektoru normély mohou byt matice, takze normala je
n(i,j)=[INx(i,j),Ny(i,j),Nz(i,])]

Tyto slozky vektoru normaly mohou byt vypocteny prostfednictvim funkce surfnorm.
Zdroj svétla S=[Sx,Sy,Sz] je vektor o tfech slozkach, které urcuji smér, ze kterého

je plocha osvétlena. Vektor S miize mit téz délku 2 a byt zadan azimutem a elevaci.

diffuse je volana ve funkci surfl, kterd vytvari objekt surface véetné stind.

diffuse pouziva pro diftzni plochy Lambertova zakona r = cos(f), kde 6 je thel

mezi normalou plochy a svételnym zdrojem. Diftize nezavisi na sméru pohledu.

surfl, specular, surfnorm
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dlmread

../matlab/iofun

Funkce

Syntaxe

Popis

Poznamka
Priklady

Viz téz

Cte ASCII znakem oddélené &isla ze souboru do matice.

M=dlmread(filename,dlm,r,c)
M=dlmread(filename,dlm)

M=dlmread(filename,dlm,r,c,rng)

M=dlmread(filename,dlm,r,c) nacitd soubor filename, v némz jsou hodnoty od-
délené ASCII znakem dlm, do matice M. Volitelné argumenty r a ¢ udévaji prvni

fadek a sloupec spreadsheetu (matice), kam se ma soubor nadist.

M=dlmread (filename,dlm) nacitd soubor filename, v némz jsou hodnoty oddélené
ASCII znakem dlm, do matice M. Toto je ekvivalentni r=c=0, ponévadz horni leva

burika ve spreadsheetu (matici) ma index (0, 0).

Volitelny ¢tvrty argument, rng, mtze byt pouzit ke stanoveni pozadované c¢asti
spreadsheetu. rng muze byt zaddn bud indexy nebo jménem. Pfi pouziti indext

zadejte rng takto:

rng=[UpperLeftRow UpperLeftColumn LowerRightRow LowerRightColumn].
Implementovano od verze 4.2.
M=dlmread(’c:/pokus.dat’,’;’);

csvread, csvwrite, dlmwrite, wklread, wklwrite
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dimwrite ../matlab/iofun

Funkce Zapisuje matici do souboru, ve kterém jsou ¢isla oddéleny zvolenym ASCII znakem.

Syntaxe dlmwrite(filename,M,dlm,r,c)
dlmwrite(filename,M)

Popis dlmwrite(filename,M,dlm,r,c) zapisuje matici M do souboru filename, v némsz
jsou ¢isla oddélena ASCII znakem dlm. Volitelné argumenty r a ¢ udévaji prvni
fadek a sloupec spreadsheetu (souboru), kam se méa matice zapsat.
dlmwrite(filename,M) zapisuje matici M do souboru filename, v némz jsou cisla
oddélena c¢arkou. Toto je ekvivalentni r=c=0, ponévadz horni leva bunka ve spread-
sheetu ma index (0, 0).

POZOR! Nékteré prvky, jejichz hodnota je nulova, budou chybét. Napf. matice [1 0 2]
se v souboru objevi jako '1,,2’.

Poznamka Implementovéno od verze 4.2.

Priklady dlmwrite(’c:/pokus.dat’,M,’;’);

Viz téz csvread, csvwrite, dlmread, wkiread, wklwrite
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drawnow ../matlab/graphics
Funkce Zpracovani nevytizenych zaddosti o zobrazeni.
Syntaxe drawnow
drawnow discard
drawnow(’discard’)
Popis drawnow vyprazdni frontu a piinuti MATLAB, aby aktualizoval obrazovku.

Bézi-li néjaky m-soubor, nezobrazuje MATLAB na obrazovce kazdy graficky prikaz

samostané. Probiha-li nap¥. m-soubor

plot(x,y)

axis ([0 10 0 10])
title (’Kratky nadpis’)
grid

nekresli MATLAB na obrazovce do té doby, dokud se neprovede posledni pfikaz m-
souboru a MATLAB se nevrati na svoji pfikazovou fadku. Tim se docili efektivni
provedeni posloupnosti grafickych prikazu. V predchazejicim piikladé napf. nejsou
kresleny osy dvakrat, jak by se stalo, kdybychom psali jednotlivé pfikazy do prikazové
radky a tyto prikazy se pfimo vykonévaly.

Nasledujici ¢tyti udalosti prinuti MATLAB, aby vyprazdnil frontu a kreslil hned na

obrazovku:

e navrat na pfikazovou fadku MATLABu,

prikaz pause,

vykonani prikazu getframe,

vykonani pfikazu drawnow.

drawnow discard provadi v podstaté opak operace drawnow — vzda se vSech ne-
vyFizenych udalosti vCetné kresleni, akci mysi a klavesnice. Tato volba miZe byt
uzitecnd tehdy, chceme-li pfechodné zménit vlastnosti objektu v dobé provadéni
operace, a poté je zménit zpét, aniz by doslo k prekresleni grafického okna. Napf.
pred tiskem miuZzeme chtit zménit vlastnosti objektu figure, ale nechceme vidét obsah
prekresleného okna s témito vlastnostmi (nebo nechceme ¢ekat na jeho prekresleni),

a prekreslit jej opét, az budeme resetovat vlastnosti.
Napiseme-li
set(gcf,’Color’,’r’) ,drawnow discard

nezmeéni se v grafickém okné pozadi objektu figure, ale vypiSeme-li si poté nastavenou

hodnotu vlastnosti Color, je vracena jako Cervena:
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get(gecf,’Color’)

ans=
100

Pokud zménime velikost grafického okna, generujeme tim udalost, kterd zpusobi

prekresleni okna a pozadi objektu figure je prekresleno cervené.

drawnow(’discard’) je ekvivalentni drawnow discard.
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errorbar

../matlab/plotxy

Funkce

Syntaxe

Popis

Priklady

Viz téz

Chybovy graf.

errorbar(y,e)

errorbar(x,y,e)

errorbar(y,e) kresli graf vektoru y s chybovymi sloupci uréenymi vektorem e.

Vektory y a e musi mit stejnou délku. Délka chybového sloupce je 2xe.

errorbar (x,y,e) kresli graf zévislosti vektoru y na x s chybovymi sloupci urc¢enymi
vektorem e. Vektory x, y a e musi mit stejnou délku. Délka chybového sloupce je

2xe se stfedem v bodé (x,y).

Jsou-li x, y a e matice stejné velikosti, vykresli se chybovy graf pro kazdy sloupec.
x=0:0.1:2;
y=erf (x);
e=rand(size(x))/10;

errorbar(x,y,e)
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plot, bar, (std)
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errordlg ../matlab/graphics

Funkce Vytvoii dialogovy box popisu chyby.

Syntaxe h=errordlg(errorstr,dlgname,replace)

Popis h=errordlg(errorstr,dlgname,replace) vytvori dialogovy box popisu chyby, ktery
zobrazi textovy fetézec errorstr v objektu figure, ktery bude mit nidzev dlgname.
Chcete-li dialogové okno odstranit, musite stisknout tlacitko OK.
Pokud je replace=’on’ a dialogovy box se jménem dlgname jiz existuje, piesune se
dialogovy box do popfedi (zadné nové dialogové okno se nevytvoii). errordlg vraci
identifikdtor h objektu figure.

Poznamka Implementovdno od verze 4.2.

Priklady errordlg(’Division by zero’,’ERROR’)

Viz téz dialog
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eval ../matlab/lang

Funkce Interpretuje fetézce obsahujici vyrazy MATLABu.

Syntaxe eval(s)
eval(sl,s2)
[argl,arg2,arg3,...]l=eval(s)

Popis eval(s) interpretuje textovy retézec s. Pokud s predstavuje vyraz, vrati eval(s)
hodnotu tohoto vyrazu. Pokus s predstavuje ptikaz, eval(s) tento pfikaz vykona.
Retézec s je ¢asto vytvoren spojenim dil¢ich fetézcti a proménnych uvniti hranatych
zéavorek.
eval(sl,s2) interpretuje textovy fetézec s1. Pokud dojde pfi interpretaci k chybé,
vyhodnoti se Tetézec s2.
largl,arg2,arg3,...]=eval(s) vraci vystupni argumenty po vyhodnoceni fetézce
s.

Priklady Prikazy

s=’4xatan(1)’;
pi=eval(s);

nastavi hodnotu pi.

Nasledujici smycka generuje posloupnost 12 matic nazvanych M1 az M12:
for n=1:12

eval([’M’ int2str(n)’=magic(n)’])

end

Dalsi priklad spusti zvoleny davkovy m-soubor. PovSimnéme si, Ze Tetézce tvofici

rfadky matice D maji vSechny stejnou délku.

D=[’odedemo ’ ’quaddemo’ ’zerodemo’ ’fitdemo ’];
n=input(’Zvol &islo demonstralniho souboru: ’);
eval(D(n,:))

Nasledujici priklad demonstruje pouziti druhého fetézcového argumentu pro detekci
chyb. Prikaz

eval(’cd new/dir’, ’disp(’’cd was unsuccessful ’’)’);
bud nastavi aktualni adresaf na new/dir nebo v pfipadé chyby zobrazi hlaseni

’cd was unsuccessful’.

Posledni priklad nacitd a zpracovava data z nékolika soubort, jejichZz jména jsou
datal.dat, data2.dat,...
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k=0;

while 1
k=k+1;
datak=[’data’ int2str(k)];
filename=[datak ’.dat’];
if “exist(filename), break, end
eval([’load ’ filename]);

X=eval (datak) ;

% Zpracuj data v matici X.

end

Viz téz feval
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fclose ../matlab/iofun

Funkce Uzavira jeden nebo vice otevienych soubori.

Syntaxe status=fclose(fid)
status=fclose(’all’)

Popis fclose(fid) uzavird zvoleny soubor, pokud je otevieny, a vraci 0 v piipadé tspésné
operace a -1 v pfipadé netspéchu.
fid je identifikdtor souboru sdruzeny s otevienym souborem. (Viz fopen pro Uplny
popis fid.)
fclose(’all’) uzavird vSechny oteviené soubory, kromé standardniho vstupu (0),
standardniho vystupu (1) a standardniho chybového vystupu (2), a vraci 0 v ptipadé
uspésné operace a -1 v pripadé netspéchu.

Viz téz fopen, ferror, fread, fwrite, fseek, ftell, fprintf, sprintf, fscanf, sscanf
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feather

../matlab/plotxy

Funkce

Syntaxe

Popis

Priklady

Viz téz

Graf tvaru ptaciho pera.

feather(z)
feather(x,y)
feather(...,linetype)

feather(z) kresli graf, ktery zobrazuje thel a velikost komplexnich prvkid pole z
pomoci Sipek vychazejicich z bod® rovnomérné rozlozenych ve sméru vodorovné osy.

feather(x,y) je ekvivalentni ptikazu feather (x+i*y).

feather(...,linetype) kresli graf zadanym typem C¢ary (viz plot).

Vykresleni jednoduchého grafu ptaci pero pro ndhodna ¢isla

z=randn(3,3)+randn(3,3) *i;

feather(z)

15} T

0.5

-15

compass, rose
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feof ../matlab/iofun

Funkce Test konce souboru.
Syntaxe feof (£id)

Popis feof (£id) testuje, zda je u daného souboru (fid) nastaven indikator konce souboru.

fid je identifikdtor souboru sdruzeny s otevienym souborem. (Viz fopen pro Uplny

popis fid.)

foef (fid) vraci 1, pokud je indikator konce souboru nastaven, nebo 0, pokud na-

staven neni.

Indikator konce souboru (EOF) je nastaven, kdyZz se funkce fread pokusi ¢ist po
poslednim znaku v souboru. Pfesunuti indikatoru pozice v souboru na konec souboru

prikazem fseek(fid,0,’eof’), nenastavi indikdtor EOF. Napf.

fseek(fid,0,’eof’?)
result=feof (fid) ;

result=
0

Poznamka Implementovdno od verze 4.1.

Viz téz fopen, ferror, fread, fwrite, fseek, ftell, fprintf, sprintf, fscanf, sscanf
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ferror

../matlab/iofun

Funkce

Syntaxe

Popis

Viz téz

Dotaz MATLABu na chybu v souborovém vstupu nebo vystupu.

ferror(fid)

[message,errnum]=ferror(fid, ’clear’)
ferror vraci v proménné message chybové hlaseni a volitelné ¢islo chyby errnum
posledni souborové operace sdruzené s danym souborem.

fid je identifikdtor souboru sdruzeny s otevienym souborem. (Viz fopen pro Uplny

popis fid.)

Retézec >clear’ je volitelny. Pokud je uveden, piikaz maze indikator chyby daného

souboru.

Pokud posledni souborova operace vykonana na daném souboru byla tispésné, ferror

vracl v errnum nulu a proménné message je prazdna.

Nenulova hodnota errnum naznacuje, ze se pii posledni souborové operaci s danym
souborem vyskytla chyba. Existuji dva zputsoby, jak se mtzeme o povaze chyby

dozvédét vice:

e Proménni message je fetézec, ktery obsahuje informaci o povaze chyby.

e Pokud méame pfistup k referenénimu manualu jazyka C, mtzeme si prohlédnout

chybové kédy generované souborovymi operacemi jazyka C (knihovna stdio).

fopen, fclose, fread, fwrite, fseek, ftell, fprintf, sprintf, fscanf, sscanf
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fgetl ../matlab/iofun

Funkce Vraci dalsi fadek souboru jako fetézec.

Syntaxe fgetl(£id)

Popis fgetl(fid) vraci dalsi fadek souboru, sdruzeného s identifikdtorem souboru fid,
jako Fetézec MATLABu. Znak nového fadku (LF) a navratu voziku (CR), pokud
se vyskytuji, nejsou zahrnuty. Pokud chceme tyto znaky zahrnout, pouzijeme funkci
fgets (). Pokud je dosazeno konce souboru, vraci funkce -1.
fid je identifikdtor souboru sdruzeny s otevienym souborem. (Viz fopen pro tplny
popis fid.)

Driilezité upozornéni:
Tato funkce je urcena pouze pro textové soubory.

Poznamka Implementovano od verze 4.1.

Priiklady Nasledujici priklad je ekvivalentni prikazu: ’type fgetl.m’

fid=fopen(’fgetl.m’);

while 1
line=fgetl(fid);
if “isstr(line), break, end
disp(line)

end

fclose(fid);

Viz téz fgets
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fgets ../matlab/iofun

Funkce Vraci dalsi fadek souboru jako fetézec.

Syntaxe fgets(£fid)

Popis fgets(fid) vraci dalsi fadek souboru, sdruzeného s identifikdtorem souboru fid,
jako fetézec MATLABu. Znak nového fadku (LF), pokud se vyskytuje, je zahrnut.
Pokud nechceme tento znak zahrnout, pouzijeme funkci fgetl (). Pokud je dosazeno
konce souboru, vraci funkce -1.
fid je identifikdtor souboru sdruzeny s otevienym souborem. (Viz fopen pro tplny
popis fid.)
Driilezité upozornéni:
Tato funkce je urcena pouze pro textové soubory.

Poznamka Implementovano od verze 4.1.

Viz téz fgetl
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figflag ../matlab/graphics

Funkce Test, zda existuje dany objekt figure.

Syntaxe flag=figflag(str)
flag=figflag(str,silent)
[flag,figl=figflag(str)
[flag,figl=figflag(str,silent)

Popis flag=figflag(str) kontroluje, zda existuje objekt figure se jménem str. Pokud se
takovy objek figure existuje, flag=1, jinak flag=0.
flag=figflag(str,silent) pouziva navic volitelny argument silent, kterym se
Fidi pfenéaseni objektu figure do popiedi. Pokud se silent=0, je objekt figure piene-
sen do popiedi. Implicitné je silent=0.
[flag,figl=figflag(str) a [flag,figl=figflag(str,silent) vraci ve volitel-
ném vystupnim argumentu fig identifikdtor objektu figure, ktery ma jméno str.
Pokud takovy objekt neexistuje (flag=0), fig=[].

Poznamka Implementovino od verze 4.2.

Viz téz figure, gcf
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figure ../matlab/graphics
Funkce Otevieni nového grafického okna vytvofenim objektu figure
Syntaxe figure
figure(h)
h=figure
h=figure (PropertyName,PropertyValue,...)
Popis Objekty figure jsou détmi objektu root a rodi¢i objektu axes, uimenu a uicontrol.

Jsou to samostatné grafickd okna na obrazovce, v nichz MATLAB zobrazuje grafické
vystupy. Vytvarime-li objekt figure, vytvoiime nové grafické okno, jehoz charakte-

ristiky lze ovladat jak vlastnostmi objektu figure, tak systémem.
figure, samostatné, otevie nové grafické okno.

h=figure otevie nové grafické okno a vrati identifikator objektu figure. Identifikatory
objektu figure jsou prirozena c¢isla zacinajici ¢islem 1 a jsou zobrazena na hornim

okraji grafického okna.

figure(h) zaktualizuje objekt figure s identifikdtorem h pro nasledné grafické pii-
kazy. Pokud tento objekt neexistuje, je vytvoren objekt figure s prvnim dostupnym

identifikdtorem pro tento objekt.

figure je funkce vytvafejici objekt figure. Jejimi vstupnimi argumenty jsou dvo-
jice parametri PropertyName/PropertyValue. Tyto vlastnosti jsou popsany v ¢asti
Vlastnosti objektu. Nastavit resp. ziskat informace o nastavenych vlastnostech lze téz

pouzitim funkce set resp. get.

Identifikdtor aktudlniho objektu figure obdrzime také piikazem gcf (get current
figure). Aktudlni objekt figure je to grafické okno, do néhoz jsou smérovany grafické

prikazy.

Vlastnosti objektu

Vlastnosti objektu mutZeme uréit bud hned pii vytvareni objektu zadanim dvojic
PropertyName/PropertyValue do vstupnich argumentt funkce vytvarejici objekt,
nebo hodnoty vlastnosti specifikujeme az po vytvoreni objektu identifikaci objektu

pomoci identifikdtoru a funkcemi set a get.

Nasledujici seznam udava piehled vsech vlastnosti objektu figure s jejich pfipustnymi

hodnotami. Pokud jsou nastaveny implicitni hodnoty, jsou uvnit¥ slozenych zavorek.
BackingStore {on} | off

Rezim ukldddni kopie grafického okna do vyrovndvaci paméti. Mé-li BackingStore
hodnotu on, ulozi MATLAB kopii kazdého grafického okna v obrazovkovych bodech

(pixel) do vyrovnéavaci paméti. Ma-li byt potom grafické okno rozsviceno, je jeho
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obsah kopirovan z této paméti. Tim se na rozdil od jeho Uplné regenerace zvysi

rychlost vykresleni na obrazovku.

Ale tyto vyrovnavaci paméti spotfebovéavaji systémovou pamét. Objevi-li se ome-
zeni pro systémovou pamét, musime nastavit BackingStore na off, abychom tuto

vlastnost zrusili a vymazali pamét.

Ne v8echny stroje, na kterych MATLAB bézi, podporuji BackingStore. Pokud po-
¢itac tuto vlastnost nepodporuje, zptisobi nastaveni BackingStore pouze vypsani
zpravy. Zadny jiny vliv nemaé.

ButtonDownFcn retézec

Funkce zpétného voldni. Vlastnost ButtonDownFcn nam dovoluje definovat funkci,
kterd bude vykonéna, stiskneme-li tlacitko mysi v dobé, kdy kurzor je na odpovi-
dajicim objektu. Funkci zpétného volani definujeme Fetézcem, ktery je vyhodnocen
piikazem eval. Retézcem miize proto byt libovolny platny vyraz MATLABu nebo
jméno m-souboru. Retézec je vykonan v pracovnim prostoru MATLABu. VSimnéme
si, ze vlastnost CallBack pro objekt uimenu nahrazuje ButtonDownFcn, ale objekty

uicontrol maji jak vlastnost CallBack, tak i vlastnost ButtonDownFcn.
Children vektor identifikdtori

Deti objektu figure. Tato vlastnost je vektor identifikatord, které identifikuji objekty
zobrazené v objektu figure. Détmi objektu figure jsou objekty axes, uicontrol a ui-

menu. Objekty axes maji jako déti grafické objekty (line, surface , atd).

Clipping {on} | off
Rezim ofezdvdni. V objektu figure mé vzdy hodnotu on.

Color ColorSpec

Barva pozadi. Tato vlastnost urcuje barvu pozadi grafického okna. Barvu mizeme
ur¢it bud pomoci RGB hodnot nebo jednim z jmen, které je v MATLABu preddefi-

novano. Vice informaci viz ¢ast ColorSpec.
ColorMap matice RGB hodnot typu m,3

Mapa barev objektu figure. Tato vlastnost je matice typu (m, 3) obsahujici hodnoty
intenzit Cervené, zelené a modré (RGB), které definuji m samostatnych barev. Gra-
fické ptikazy maji k barvam v mapé barev pfistup prostfednictvim indexd. Barvy
jsou indexovany ¢islem jejich fadku. Napf. index 1 urcuje prvni RGB vektor, index 2
druhy vektor atd. Mapa barev muze mit libovolnou délku, ale musi mit tfi sloupce.

Implicitni mapa barev objektu figure obsahuje 64 preddefinovanych barev.

Implicitni mapu barev mtzeme nahradit nasi vlastni mapou nebo si mizeme vybrat
nékterou z preddefinovanych map barev. Chceme-li definovat vlastni mapu barev,
musime urcit v prvnim sloupci intenzitu ¢ervené slozky, ve druhém sloupci intenzitu

zelené a ve tietim sloupci intenzitu modré slozky. Intenzity barev jsou realna dcisla
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z intervalu (0, 1). Hodnota 0 znaci zaddnou intenzitu a hodnota 1 plnou intenzitu.

Trojice RGB s hodnotami [0, 0, 0] ur¢uje ¢ernou barvu, [1,1, 1] definuje bilou barvu.

Mapy barev maji vliv na vyobrazeni objekt surface, image a patch, ale obecné

neovliviuji ostatni objekty. Vice informaci viz popis colormap a ColorSpec
Current Axes identifikdtor objektu axes

Aktudlni objekt axes v objektu figure. Tato vlastnost je identifikator aktudlniho ob-
jektu axes v objektu figure (tj. identifikdtor, ktery se ziskd funkci gca, je-li tento
objekt figure aktualni). Ve vSech objektech figure, v nichz existuji déti axes, existuje
vzdy aktudlni objekt axes. Zaktudlnit konkrétni objekt axes mtzeme bud funkci axes

nebo piikazem set.
Pokud objekt figure nema zadné déti axes, lze je vytvorit prikazem
get (gcf, ’CurrentAxes’)
Zaroven se ziska jejich identifikator.
CurrentCharacter znak (pouze pro ¢tend)

Posledni stisknutd kldvesa. MATLAB nastavuje tuto vlastnost na posledni stisknutou

klavesu v aktualnim grafickém okné.
CurrentMenu identifikdtor menu

Identifikdtor aktudiniho menu v objektu figure. Tato vlastnost obsahuje identifikator
posledniho vybraného menu. Specifikujeme-li jeden identifikitor menu pro vice nez
jednu polozku menu, musime se zeptat této vlastnosti, abychom mohli urcit, které

menu je timto identifikdtorem vybrané.
CurrentObject identifikdtor

Identifikdtor aktudlniho objektu. MATLAB nastavuje tuto vlastnost na identifikdtor
objektu, ktery je pod aktualnim bodem (viz vlastnost CurrentPoint). Je to nejvyse
polozeny objekt v zasobniku. Tuto vlastnost mtizeme vyuzit k tomu, abychom urcili,

jaky objekt uzivatel vybral.
CurrentPoint [x, yl

Pozice posledniho stisknuti nebo uvolnént tlacitka mysi v tomto objektu figure. MAT-
LAB nastavuje tuto vlastnost na soufadnice (x,y) bodu CurrentPoint. Tento bod
muzeme vybrat stisknutim nebo uvolnénim tlacitka mysi, dokud je kurzor uvnit¥
grafického okna. CurrentPoint je méfen od levého dolniho rohu grafického okna

v jednotkéch, které jsou zadany vlastnosti Units.

Tuto vlastnost vyuzijeme tehdy, chceme-li urcit, kde v grafickém okné stiskl uzivatel

tla¢itko mysi.
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FixedColors matice typu (n,3) (pouze pro ¢tent)

Tato vlastnost udava seznam vsech pevnych barev definovanych pro objekt figure.
Pevné barvy jsou nezavislé na mapé barev objektu figure. Jsou to pfimo definované

barvy, které MATLAB pouziva, kdyz explicitné specifikujeme barvu objektu.
Napft. pokud uvedeme nasledujici prikaz

line(’Color’,[0.2 0.4 0.6])
a pak se zeptame na vlastnost FixedColors prikazem

fc=get(gcf, ’FixedColor’)

jsou proménné fc prifazeny hodnoty

fc=

0.0000 0.0000 0.0000
1.0000 1.0000 1.0000
0.2000 0.4000 0.6000

Vidime, Ze je vytvofena ¢ernd ([000]) a bila ([111]) barva, protoze objekt figure
mé implicitné ¢erné pozadi a na ném bily text. Chceme-li zménit vlastnosti Color

objektu figure napf. na zelenou, je ¢erna polozka nahrazena [010].
Interruptible yes | {no}

Rezim preruseni. Tato vlastnost rozhoduje o tom, zda muze byt akce definovana
pomoci ButtonDownFcn béhem své ¢innosti prerusena ¢i nikoliv. Implicitni hodnota
je hodnota no, coz znamena, ze MATLAB nepovoluje ostatnim funkcim pracovat,

dokud neni akce ukoncena.

U objektt figure rozhoduje tato vlastnost také o tom, zda mohou byt funkce Window
ButtonDownFcn, WindowButtonMotionFcn a WindowButtonUpFcn v pribéhu své ¢in-

nosti preruseny ¢i nikoliv.

Implicitni hodnota je opét hodnota no, coz znamena, ze MATLAB nepovoluje ostat-

nim funkcim zpétného volani pracovat , dokud neni akce ukoncena.

7 toho napt. vyplyva, ze uzivatel nemtze zvolit aktualni grafické okno interaktivné
(mysi), a tim zménit hodnotu aktualniho objektu figure, tj. hodnotu vracenou funkci
gcf. Toto je zvlasté vhodné jako prevence proti roztrzeni funkce zpétného volani
zpusobené stisknutim tla¢itka mys$i netrpélivym uzivatelem v dobé&, kdy je funkce

zpétného volani v akci.

Ma4-1i vlastnost objektu Interruptible hodnotu yes, musi se o obnoveni (nebo ale-
spoii zaznamenani) podminek, které existovaly v okamziku pferuseni funkce zpétného

volani, postarat sama funkce zpétného volani.
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InvertHardCopy {on} | off

Zmena barev pri tisku z bile na cerném pozadi na cernou na bilém pozadi. Tato
vlastnost ovlivni pouze tiskovy vystup. Implicitni barvou pozadi objektu figure je
barva ¢erna. Proto pro vystup na tiskarnu je implicitné nastavena inverze. Je-li
InvertHardCopy on, zméni MATLAB ¢ernou barvu pozadi na bilou a bilé osy, vy-
naseci ¢arky, popis os, atd. na ¢ernou barvu. Tato inverze ale nema vliv na barvy

objektu surface a patch.

Pokud vystupni zarizeni nepodporuje barvy, jsou c¢ary a texty, jejichz barvy jsou
jiné nez cerné a bilé, zménény na bilé a cerné (které davaji vétsi kontrast s pozadim
papiru).

Nastavime-li InvertHardCopy na off, odpovida barva tisténého vystupu zobrazeni

na obrazovce.
KeyPressFcn Tetézec

Funkce zpétného voldni. Vlastnost KeyPressFcn je analogické vlastnosti ButtonDown
Fcn, ve které muZeme specifikovat funkci zpétného volani, kterd ma byt vyvolana
tehdy, je-li stisknuta klavesa a odpovidajici grafické okno je aktuélni. Procedura
zpétného volani se muze dotdzat vlastnosti CurrentCharacter na klavesu, kterd

byla stisknuta, a tim zpusobila vykonavani funkce zpétného volani.
MenuBar none | figure

Tato vlastnost nam dovoluje zobrazit nebo skryt pruh s popisem menu, ktery je
umistén v horni ¢asti grafického okna. Ne na vSech systémech jsou tyto pruhy s
popisem menu v grafickém okné podporovany. Ale tam, kde tomu tak je, je implicitné

nastaveno jejich zobrazovani.
MinColormap skaldr (implicitné=64)

Minimadalni pocet pouZitych vstupt v mapé barev. MATLAB zachovava tabulku indext
uzivanych jinymi aplikacemi pro své dulezité barvy, a vyhyba se je vyuzit. Je-li
v chodu aplikace bez barevnych intenzit, pak mutze byt pfistupno vice nez 200 tseki
(slots). To znamen4, Ze na obrazovce muze existovat nékolik map barev MATLABu
o 64 barvach (implicitni hodnota) a mnoho dalsich pevnych barev spolu se zbylymi
aplikacemi, a barvy na obrazovce jsou zobrazovany spravné bez ohledu na to, je-li

grafické okno aktivni nebo ne.

Neni-li zde dost volnych tsekt pro spravnou instalaci pozadované mapy barev ob-
jektu figure, tj. zptisobi-li tato instalace vyvolani chybnych barev v dalsich aplikacich,
zméni objekt figure nasilné tolik tsekt, kolik jich potfebuje k tomu, aby zvysil hod-
notu prostori MinColormap. Je-li vysledny pocet tisek®t mensi nez délka mapy barev,
jsou samostatné vstupy mapy barev seskupeny spolu se svymi sousedy tak, ze pocet
vSech skupin odpovida poc¢tu dostupnych tsekt v tabulce barev. V tomto pripadé

vSechny prvky dané skupiny zobrazuji barvu prostfedniho prvku skupiny.
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Toto schema neinterpoluje ztracené barvy, ale pouze vzorkuje pozadovanou mapu
barev tak, aby odpovidala ¢islu prostoru tabulky barev. Tento zptisob je vhodny pro
jemné se ménici mapy barev, méné jiz pro mapy barev s nepravidelné rozmisténymi
barvami. Pro objekty image, jejichz mapy barev casto obsahuji nepravidelné umis-
téné barvy, je lepsi nastavit MinColormap na pocet rtiznych barev v objektu image,
a tim se vyvarovat zobrazeni objektu image v chybnych barvach i v pripadé, kdy je

odpovidajici grafické okno aktivni.

Je-li otevieno vice grafickych oken se stejnou mapou barev nebo s malymi mapami
barev, jsou zobrazovany objekty soucasné ve svych spravnych barvach. Jsou-li mapy
barev prili§ velké a/nebo jsou velmi rozdilné, je pravdépodobné, Ze se okna, ktera
nejsou aktivni, zobrazuji v chybnych barvach. Kliknuti na neaktivni okno (tim se

zméni na aktivni) zptsobi obnoveni spravnych barev.
Name Tetézec

Nadpis grafického okna. Tato vlastnost je Tetézec, ktery je zobrazen v nadpisovém
pruhu grafického okna. Implicitné je tento parametr prazdny fetézec a nadpis okna
je zobrazen jako Figure No. 1, Figure No. 2, atd. Zadame-li do tohoto parametru

fetézec, zméni se nadpis okna na Figure No. 1: <¥eté&zec>.
NextPlot new | {add} | replace

Jak pridat dalsi graf. Tato vlastnost Fika vestavénym grafickym funkcim vyssi trovné
plot, plot3, £ill, £i113 a grafickym funkcim ve tvaru m-soubori mesh, surf, bar,
atd. jaky objekt figure maji pouzit. Parametr new znamena, ze bude pred kreslenim
vytvofen novy objekt figure, parametrem add (implicitni hodnota) bude pro kresleni
pouzit aktualni objekt figure. Parametr replace znamena, ze budou pred kreslenim
resetovany vSechny vlastnosti objektu figure kromé vlastnosti Position a zruseny

vSechny déti objektu figure.

Tuto vlastnost pouziva ptikaz subplot; subplot(1,1,1) nastavi vlastnost NextPlot
na replace. Vyvolame-li graficky ptikaz, ktery pouziva prikazy subplot a méni
vlastnosti objektu figure, dovoluje nastaveni NextPlot na hodnotu replace nasled-
nym grafickym prikazim, aby se vratily k implicitnimu chovani jednoduchého piikazu
plot.

K nastaveni vlastnosti NextPlot lze téz pouzit m-soubor newplot. Vyvolanim funkce
newplot v grafickych m-funkcich jako mesh, surf, bar, atd. se pied kreslenim grafi
provedou v zavislosti na nastaveni vlastnosti NextPlot pozadované akce. Pii psani
vlastnich grafickych prikazti bychom meéli volat funkci newplot hned na zacatku.

(Viz napf. m-soubor pcolor). Viz téz vlastnost NextPlot objektt axes.
NumberTitle {on} | off

Cislo nadpisu grafického okna. Tato vlastnost uréuje, zda je fetézec Figure No. N,

kde N je cislo objektu figure, zapsan v hornim okraji grafického okna.
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PaperOrientation {portrait} | landscape

Orientace papiru. Tato vlastnost urcuje, jak jsou tisténa grafickd okna orientovana
na papiru. Orientace portrait mé delsi rozmér stranky svisle, orientace landscape

ma delsi rozmér stranky vodorovné.
PaperPosition 4-prvkovych vektor

Poloha na tisténé strance. Tato vlastnost je obdélnik, ktery urcuje umisténi grafic-
kého okna na strance. Obdélnik definujeme prostiednictvim vektoru rect ve tvaru

rect=[zleva, zdola, §ifka, vyska]

kde zleva znamené vzdalenost levého dolniho rohu obdélniku od levé strany papiru,
zdola vzdalenost spodni ¢ary obdélniku od dolniho okraje stranky. Tyto dvé vzda-
lenosti spolecné definuji levy dolni roh obdélniku. Parametry §i¥ka a vyska definuji

rozméry tohoto obdélniku.
Jednotky, ve kterych je obdélnik zadan, jsou definovany vlastnosti PaperUnits.
PaperSize [$iTka vyska] (pouze pro cteni)

Velikost papiru. Tato vlastnost obsahuje velikost aktudlni hodnoty PaperType méie-

nou v jednotkich PaperUnits.
PaperType {usletter} | uslegal | adletter

Typ vystupniho papiru. Je-li vlastnost PaperUnits nastavena na hodnotu normalized,
pouzivda MATLAB tuto vlastnost pro méritkovani tisténych objektd figure tak, aby

spravné souhlasily se strankou.
PaperUnits normalized | {inches} | centimeters | points

Pouzité jednotky. Tato vlastnost urcuje jednotky, které se pouzivaji v definicich vlast-
nosti PaperPosition a PaperSize. Vsechny jednotky jsou pocitany z levého dolniho
rohu papiru. Normalizované jednotky transformuji levy dolni roh stranky na (0,0) a
horni pravy roh na (1,1). Palce, centimetry a body jsou absolutni jednotky (1 bod
= 1/72 palce).

Tato vlastnost ma vliv na vlastnosti PaperSize a PaperPosition. Je-li vlastnost
PaperUnits zménéna, je dobrym zvykem ji po ukoncéeni nasSich vypoctd vratit na
jejil implicitni hodnotu, aby neovlivnila ostatni funkce, které predpokladaji implicitni
nastaveni této vlastnosti.

Parent identifikdator (pouze pro céteni)

Rodic¢ objektu figure. Rodi¢em objektu figure je objekt root. Tato vlastnost je iden-
tifikator objektu root, ktery je vzdy roven 0.

Pointer {arrow} | crosshair | watch | cross | topl |

topr | botl | botr | circle | fleur

Symbol kurzoru. Tato vlastnost definuje symbol, kterym je znacena pozice kurzoru

v grafickém okné.
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Position 4-prvkovy vektor

Pozice objektu figure. Tato vlastnost urcuje velikost a polohu grafického okna na

obrazovce. Polohu tohoto obdélniku uréime vektorem rect ve tvaru
rect=[zleva, zdola, §itka, vyska]

kde zleva a zdola definuje vzdalenost levého dolniho rohu grafického okna od levého
dolniho rohu obrazovky, parametry §i¥ka a vyska definuji rozméry grafického okna.
Informace o pouzitych jednotkach viz vlastnost Units. Prvky zleva a zdola mohou

byt v systémech, které maji vice nez jeden monitor, zdporné.

K ziskéani této vlastnosti, mizeme vyuzit také funkci get. Podobné funkci set lze

premistit grafické okno na uvedenou pozici.
Resize {on} | off

Rezim zmény velikosti grafického okna. Tato vlastnost urcuje zda uzivatel muze ¢i
nemuze zménit velikost okna pouzitim mysSi. Hodnota on povoluje uzivateli zménu

velikosti okna, hodnota off nikoliv.
SelectionType normal | extend | alt | open (pouze pro UNIX)

Typ vybéru pomoci mysi. Tato vlastnost je nastavena MATLABem, aby poskytla
informace o poslednim stisknuti tlac¢itka mySi. Tato informace oznacuje typ provede-
ného vybéru. Na rtiznych systémech se mohou vlastni akce pozadované pro provedeni
téchto typu volby lisit. VSechny typy volby vSak existuji na vsech systémech. Nasle-

dujici seznam popisuje zakladni systém XWindows.

e volba normal znaci kliknuti (stisknuti a uvolnéni) tlacitka 1, kdyz je kurzor na

objektu, ktery chceme vybrat.

e volba extend je provedena pri stisknuti a drzeni klavesy Shift se soucasnym
provedenim volby normal.
Nebo, mé-li mys vice tlacitek, mtizeme vyvolat volbu extend kliknutim tlacitka
2 (obvykle prostfedni tlacitko) u mysi se tfemi tlacitky nebo kliknutim obou
tlacitek mysi soucasné v pripadé dvoutlacitkové mysi.

e volba alt(ernate) vyzaduje, abychom drzeli stisknutou klavesu Ctrl, zatimco
se provadi volba normal, nebo abychom stiskli tlacitko 3 (pravé tlacitko mysi)
u dvou- nebo tfi-tlacitkové mysi.

e volba open je tvofena dvojitym kliknutim mysi, je-li kurzor na objektu, ktery
chceme vybrat. Mame-li vicetlac¢itkovou mys, musime stisknout totéz tlacitko

pro obé kliknuti.

ShareColors {yes} | no

Je-1li ShareColors (sdileni barev) nastaveno na hodnotu yes, vyuzivaji aplikace systé-
movou paletu barev. Paleta barev obsahuje barvy, které je mozno soucasné zobrazit

na obrazovce. V pfipadé, ze aplikace vyzaduje barvu, kterd neni zobrazovéana, je do
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systémové palety pridana. V pripadé, ze pozadavky jedné nebo vice aplikaci na nové
barvy presdhnou pocet volnych mist v paleté, projevi se to nespravnym zobraze-
nim nékterych barev. Je-li nékteré okno aktivni, je mu poskytnuto tolik barev, kolik
jich pozaduje. Toto mnozstvi je pouze omezeno zobrazovacimi schopnostmi. Barvy,
které jiz nemohou byt zobrazeny jsou porovnany s obsahem palety a je jim prifa-
zena nejblizsi mozné barva z této palety. Kromé toho jsou porovnévéany barvy vsech
neaktivnich oken a nastavovany stejnym zptsobem. Tento postup znacné snizuje

nezaddouci zmény barev pii pfepinéni aktivnich oken.

V nékterych pripadech mtize byt ale toto chovani nevhodné, napf. ma-li aplikace svou
vlastni mapu barev a ¢as potfebny ke znovunastaveni pridélovani palety barev pro
vSechna ostatni okna je prili§ velky. Potom je zddouci, aby okno, jehoz mapa barev
ma byt nastavena, nesdilelo svoji paletu barev s ostatnimi okny, a tudiZ nastavime

hodnotu vlastnosti ShareColors na no.

Tag retézec

Oznaceni objektu. Tato vlastnost definuje uzivatelské jméno objektu. Napft.
set(gcf,’Tag’, ’Pokusny obrazek’)

oznac¢i aktualni objekt figure visackou ’Pokusny obrazek’. Je-li potom potieba se

nékdy na tento objekt figure odkazat, lze jeho identifikator jednodusSe najit pomoci

funkce findobj, napf.
h=findobj(’Tag’, ’Pokusnj obrazek’)
Type fetézec (pouze pro ¢tend)

Typ grafického objektu. Tato vlastnost identifikuje druh grafického objektu. U objekti

figure je Type vzdy fetézec ’figure’.
Units {pixels} | normal | inches | centimeters | points

Pouzité jednotky. Tato vlastnost definuje jednotky, které MATLAB pouziva pro in-
terpretaci velikosti a umisténi dat. VSechny jednotky jsou méfeny od levého dolniho
rohu okna. Normalizované jednotky transformuji levy dolni roh stranky na (0,0) a
horni pravy roh na (1,1). Palce, centimetry a body jsou absolutni jednotky (1 bod
= 1/72 palce).

Tato vlastnost ma vliv na vlastnosti CurrentPoint a Position. Zménime-li hodnotu
vlastnosti Units, je dobrym zvykem ji po ukonceni nasich vypoctu vratit na jeji
implicitni hodnotu, aby neovlivnila ostatni funkce, které predpokladaji implicitni

nastaveni této vlastnosti.

Definujeme-li jednotky pomoci dvojic NazevVlastnost/PropertyValue béhem vytva-
feni objektu, musime nastavit vlastnost Units pfed urcenim téch vlastnosti, u nichz

chceme, aby tyto jednotky pouzivaly.
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Viz téz

UserData matice

Uzivatelem urcend data. UserData muze byt libovolna matice, kterou chceme spojit

s objektem. Objekt tato data nepouziva, ale my je mtizeme ziskat pirikazem get.
Visible {on} | off

Viditelnost objektu. Vlastnost Visible urcuje zda je ¢i neni objekt zobrazen na ob-

razovce. Je-li vlastnost Visible objektu figure off, je celé grafické okno neviditelné.
WindowButtonDownFcn retézec

Funkce zpétného voldni. Tato vlastnost nam dovoluje definovat funkci pro konkrétni
grafické okno, kterou MATLAB provede tehdy, pokud se v tomto okné vyskytne
udélost button down (tj. kdyz je stisknuto tlacitko mysi v dobé, kdy je kurzor uvnitf

okna).

MATLAB provadi vyhodnoceni fetézce piikazem eval. Retézec miize byt libovolny

platny piikaz MATLABu nebo jméno m-souboru.
WindowButtonMotionFcn retézec

Funkce zpétného volani. Tato vlastnost nam dovoluje definovat funkci pro konkrétni
grafické okno, kterou MATLAB provede tehdy, pokud se v tomto okné vyskytne

udélost motion (tj. pohybuje-li se kurzor uvniti grafického okna).

MATLAB provadi vyhodnoceni fetézce piikazem eval. Retézec miize byt libovolny

platny piikaz MATLABu nebo jméno m-souboru.
WindowButtonUpFcn retézec

Funkce zpétného volani. Tato vlastnost nam dovoluje definovat funkci pro konkrétni
grafické okno, kterou MATLAB provede tehdy, pokud se v tomto okné vyskytne

udélost button up (tj. kdyz je tla¢itko mysi uvolnéno).

Akce uvolnéni tlac¢itka je spojena s tim oknem, ve kterém se vyskytla akce stisknuti
tlac¢itka. Proto, kdyz je tlacitko uvolnéno, aby generovalo akci button up, nemusi byt

kurzor nutné uvniti grafického okna.

MATLAB provadi vyhodnoceni fetézce piikazem eval. Retézec miize byt libovolny

platny piikaz MATLABu nebo jméno m-souboru.

close, clf, gcf, axes, subplot
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fill

../matlab/plotxy

Funkce

Syntaxe

Popis

Piiklady

Viz téz

Vyplnéni mnohothelniki ve 2D.

£ill(x,y,c)

fill(x,y,’c’)

£il1(X,Y,C)

£i11(X1,Y1,C1,X2,Y2,C2,...)

h=£fi11(...)
£il1(x,y,c,PropertyName,PropertyValue,...)

£ill(x,y,c) vyplni barvou uréenou vektorem c (délky alespori 3) mnohothelniky
ve 2D definované vektory x a y. Vrcholy mnohotihelniku jsou uréeny dvojicemi prvki
vektort x a y. Je-li to nezbytné, je mnohothelnik uzavien spojenim posledniho vr-
cholu s prvnim.

Je-li ¢ jednoduchy znakovy fetézec ze seznamu ’r’, ’g’, ’b’, ’c’, ’m’, ’y’, *w’,
’k’ nebo jeden radkovy vektor ve tvaru trojice [r g bl, je mnohotihelnik vyplnén

konstantni uréenou barvou.

Je-li ¢ vektor téze délky jako vektory x a y, jsou jeho prvky transformovany pomoci
caxis a pouzity jako indexy pro urcCeni barev vrcholtt mnohothelnika aktualni mapy

barev. Barva uvnitf mnohothelniku je ziskdna bilinearni interpolaci barev vrcholt.

Jsou-li X a Y matice shodného typu, kresli £i11(X,Y,C) pro kazdy sloupec jeden mno-
hotihelnik. V tomto pfipadé je pole C pro barvy mnohotihelniku typu flat radkovy

vektor, pro barvy mnohotihelniku typu interp je C matice.

Je-li jedno z poli X nebo Y matice a druhé sloupcovy vektor se stejnym poctem radk,

je ze sloupcového vektoru opakovanim sloupce vygenerovana matice daného typu.
£i11(X1,Y1,C1,X2,Y2,C2,...) je jiny zptsob definovani nékolika plnych ploch.

£il1 nastavi v zavislosti na hodnotach matice C vlastnost FaceColor u objektu patch

na hodnoty ’flat’, >interp’ nebo ColorSpec.

h=fill(...) vraci sloupcovy vektor identifikdtort objektt patch, pro kazdy objekt
patch jeden identifikator. k urceni dalsich vlastnosti mohou za trojici x, y, ¢ nasledo-

vat dvojice PropertyName/PropertyValue. £i11 nereaguje na vlastnost NextPlot.
Vytvoreni ¢ervené znacky STOP (bez textu)

t=(1/16:1/8:1) > *2xpi;
x=sin(t); y=cos(t);
£fill(x,y,’r’)

axis(’square’)

patch, £1113, colormap
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fill3

../matlab/plotxyz

Funkce

Syntaxe

Popis

Piiklady

Viz téz

Vyplnéni mnohothelniki ve 3D.

£i113(x,y,z,c)

£i113(X,Y,Z,C)
£i113(X1,Y1,Z1,C1,X2,Y2,7Z2,C2,...)
h=£i113(...)
£i113(x,y,z,c,PropertyName,PropertyValue,...)

£i113(x,y,2z,c) vyplni barvou uréenou vektorem c (délky alespon 3) mnohouhel-
niky ve 3D definované vektory x, y a z. Vrcholy mnohotihelniku jsou urceny trojicemi
prvki vektorid x, y a z. Je-li to nezbytné, je mnohotihelnik uzavien spojenim posled-
niho vrcholu s prvnim.

Je-li ¢ jednoduchy znakovy fetézec ze seznamu ’r’, ’g’, ’b’, ’c’, 'm’, ’y’, *w’,
>k’ nebo jeden rfadkovy vektor ve tvaru trojice [r g bl, je mnohothelnik vyplnén

konstantni uréenou barvou.

Je-li ¢ vektor téze délky jako vektory x, y a z, jsou jeho prvky transformovany
pomoci caxis a pouzity jako indexy pro urceni barev vrcholi mnohotuhelniku do
aktuélni mapy barev. Barva uvnitf mnohothelniku je ziskana bilinearni interpolaci

barev vrcholu.

Jsou-li X, Y a Z matice shodného typu, kresli £i113(X,Y,Z,C) pro kazdy sloupec
jeden mnohothelnik. V tomto pripadeé je pole C pro barvy mnohothelniku typu flat
radkovy vektor, pro barvy mnohothelniku typu interp je C matice.

Je-li nékteré z poli X, Y nebo Z matice a ostatni jsou sloupcové vektory se stejnym
poctem Fadki, jsou ze sloupcovych vektorti vygenerovany matice pozadovaného typu
opakovanim sloupce.

£i113(X1,Y1,721,C1,X2,Y2,Z2,C2,...) jejiny zpusob definice nékolik plnych ploch.

£i113 nastavi v zavislosti na hodnotdch matice C vlastnost FaceColor u objektu

patch na hodnoty >flat’, >interp’ nebo ColorSpec.

h=£i113(...) vraci sloupcovy vektor identifikdtori objekt patch, pro kazdy objekt
patch jeden identifikator. k urcéeni dalSich vlastnosti objektu patch mohou za ¢tve-
Fici x, y, z, ¢ nasledovat dvojice parametrti PropertyName/PropertyValue. £i113

nereaguje na vlastnost NextPlot.
Vyplnéni ¢ty nahodnych trojuhelniki barvou

colormap(cool)
£fill3(rand(3,4) ,rand(3,4) ,rand(3,4) ,rand(3,4))

patch, £ill, colormap
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findobj ../matlab/graphics

Funkce Nalezeni objekti se zvolenymi vlastnostmi.

Syntaxe h=findobj (’PropertyNamel’ ,PropertyValuel,...)
h=findobj(ObjectHandles, ’PropertyNamel’ ,PropertyValuel,...)
h=findobj(ObjectHandles,’flat’, ’PropertyNamel’,PropertyValuel,...)
h=findobj (ObjectHandles)
h=findob]

Popis h=findobj (’PropertyNamel’ ,PropertyValuel,...) vraci identifikatory objekti
od drovné objektu root dold, jejichz vlastnosti odpovidaji vlastnostem uvedenym
v péarovych argumentech PropertyName/PropertyValue (jméno vlastnosti/hodnota

vlastnosti) funkce findobj.

h=findobj(ObjectHandles, ’PropertyNamel’ ,PropertyValuel,...) omezuje hle-
dani na objekty, jejichz identifikatory jsou uvedeny v argumentu ObjectHandles, a

jejich potomky.

h=findobj(ObjectHandles, ’flat’, ’PropertyNamel’ ,PropertyValuel,...) ome-
zuje hledani pouze na objekty, jejichz identifikatory jsou uvedeny v argumentu Object

Handles. Jejich potomci nejsou hledani.

h=findobj (ObjectHandles) vraci identifikdtory uvedené v argumentu Object Handles

a identifikdtory vsech jejich potomk.
h=findobj vraci identifikitor objektu root (0) a identifikitory vSech jeho potomkii.
Poznamka Implementovédno od verze 4.2.
Priklady Nasledujici ptrikaz
h=findobj([2 3], ’FontSize’,12,’Color’,’g’)

prohledé objekty figure 2 a 3 a vSechny jejich potomky a ve vektoru h vrati identi-
fikatory téch prohledavanych objekti, u nichz bude existovat vlastnost FontSize a

Color a tyto vlastnosti budou mit odpovidajici hodnoty, tj. 12 resp. ’g’.

Viz téz set, get, gcf, gca
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findstr ../matlab/strfun

Funkce Hleda vyskyt jednoho fetézce v druhém.

Syntaxe k=findstr(s1,s2)

Popis k=findstr(sl,s2) vraci vSechny pozice vyskytu kratsiho ze dvou fetézci v delsim
fetézci.

Poznamka Implementovdno od verze 4.1.

Piiklady s="How much wood would a woodchuck chuck?’;

findstr(s,’a’)

21

findstr(s, ’wood’)
[10 23]
findstr(s, ’Wood?’)
[]

findstr(s,’ )

[4 9 14 20 22 32]

Viz téz strcmp
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fopen ../matlab/iofun
Funkce Otevira soubor nebo ziskava informaci o otevienych souborech.
Syntaxe fid=fopen(filename)
fid=fopen(filename,permission)
[fid,message]=fopen(filename,permission,architecture)
fids=fopen(’all’)
[filename,permission,architecture]=fopen(£fid)
Popis fopen(filename,permission) otevird soubor, jehoZ jméno je uvedeno v Tetézci

filename, v médu urceném retézcem permission.

Legélni pfistupové fetézce permission jsou:

'y’ Otevie soubor pro ¢teni.

’r+’  QOtevfe soubor pro ¢teni a zapis.

‘w? Smaze obsah existujiho souboru nebo vytvori novy soubor a otevie ho pro
zapis.

‘w+’  Smaze obsah existujiho souboru nebo vytvori novy soubor a otevie ho pro
Cteni a zapis.

’a’ Vytvoii a otevie novy soubor pro zapis nebo otevie existujici soubor pro
zapis na konec souboru.

’a+’  Vytvori a otevie novy soubor pro ¢teni a zapis nebo otevte existujici soubor
pro ¢teni a zapis na konec souboru.

W Jako 'w’, ale bez automatického vyprazdnéni vyrovnavaci pameéti.

A Jako ’a’; ale bez automatického vyprazdnéni vyrovnavaci paméti.

Pristupové mdédy W’ a ’A’ jsou uréeny pro pouziti s paskovymi jednotkami a nepro-
vadi automatické vyprazdnéni aktualni vystupni vyrovnavaci paméti po vystupnich
operacich. Napf. pro otevieni 1/4” paskové jednotky na pracovni stanici SPARC pro

zapis bez vyprazdnovani: fid=fopen(’/dev/rst0’,’W’)

Pokud pristupovy fetézec chybi, funkce predpoklada ’r’. K pristupovému retézci lze
téz pridat *b’ nebo ’t’ (napf. >rb’) pro rozliSeni textovych a bindrnich soubort.
Implicitné jsou soubory otevirdny v binarnim médu. (Na UNIXovych systémech jsou
textové a bindrni soubory stejné, takze toto rozliSeni nemé smysl, ale na systémech
PC, Macintosh a VMS, které rozlisuji textové a bindrni soubory, je to velice diilezité).
Pokud fopen uispésné otevie soubor, vrati identifikdtor souboru fid, coz je celé
¢islo vétsi nez 2, a proménné message bude prazdna. fid je pouzivan ostatnimi
souborovymi funkcemi (fid je jejich prvnim parametrem) k identifikaci souboru, na

kterém maji vykonat své operace.
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Viz téz

Automaticky jsou vyuzitelné t¥i identifikdtory soubort, které se nemusi otevirat.
Jsou to: standardni vstup (£id=0), standardni vystup (fid=1) a standardni vystup
chyb (£id=2).

Pokud fopen neotevie soubor, nastavi hodnotu fid na -1. V tomto pfipadé ndm

fetézec message pomtze urcit typ chyby, ke které doslo.

Pokud je soubor otevien v médu ’r’ a neni nalezen v aktudlnim adresari, funkce

fopen zacne prohledévat cesty MATLABu.

Volitelny fetézcovy parametr architecture definuje ¢iselny format souboru, ktery
nam umoznuje sdilet soubory na pocitacich riznych architektur. Parametr muze byt

jednim z téchto retézci:

’native’ nebo ’n’ pro ¢iselny format aktualniho pocitace,
>ISIEEE-LE’ nebo ’1’ pro IEEE Little Endian format,
>ISIEEE-BE’ nebo b’ pro IEEE Big Endian format,

’vaxd’ nebo ’d’ pro VAX D-float format,
’vaxg’ nebo ’g’ pro VAX G-float format,
’cray’ nebo ’c’ pro Cray Ciselny format.

Pokud nezaddme parametr architecture, je pouzit ¢iselny forméat lokalniho podi-
tace. Individudlni voldni funkce fread nebo fwrite mizZe zastinit Ciselny formét

uréeny pri volani funkce fopen.

fopen(’all’) vraci fadkovy vektor obsahujici identifikatory vsech uzivatelem ote-
vienych soubort (ne 0, 1 a 2). Podet prvka ve vektoru je roven poctu uZivatelem

otevienych soubori.

[filename,permission,architecture]=fopen(fid) vraci proménné sdruzené s da-
nym souborem: filename, permission a architecture. V pfipadé chybného para-
metru £id jsou vracené retézce prazdné. Retézce permission a architecture jsou

volitelné.

fclose, ferror, fread, furite, fseek, ftell, fprintf, sprintf, fscanf, sscanf
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fplot

../matlab/plotxy

Funkce

Syntaxe

Popis

Piiklady

Vykresleni grafu funkce.

fplot(fun,limits)
fplot(fun,limits,n)

fplot (fun,limits,n,angle)
fplot(fun,limits,n,angle,subdiv)
[x,y]=fplot(fun,limits,...)

fplot kresli automaticky funkci v mezich danych argumentem limits. Funkce musi
byt ve tvaru y=fun(x), kde x je vektor a fun je jméno funkce, ktera vraci vektor
(stejné délky jako vektor x) obsahujici vypoctené funkéni hodnoty v bodech zadanych
vektorem x. Je-li fun jméno vektorové funkce, vraci tato funkéni hodnotu v bodech
x tak, ze kazdy prvek fun(x) je sloupec. Napr. vraci-li fun vektor se tfemi slozkami

a je-li length(x)=10, je fun(x) matice typu (10, 3).

fplot(fun,limits) kresli funkci definovanou proménnou fun v mezich z-ové osy,
které jsou zadany pomoci limits=[xmin xmax].

fplot (fun,limits,n) kresli funkci s minimalnim poc¢tem n bodd vzorkovani. Im-
plicitni hodnota n je 25.

fplot(fun,limits,n,angle) kresli funkci tak, Ze nejvétsi zména tthlu mezi jednot-
livymi segmenty kreslené funkce je mensi nez hodnota parametru angle. Implicitni
hodnota pro parametr angle je 10 stupnt.

fplot (fun,limits,n,angle,subdiv) kresli funkci tak, ze nejvétsi zména v thlu je
déna hodnotou parametru angle, ale pocet iteraci nesmi pfekrocit hodnotu zadanou
parametrem subdiv. Implicitné je subdiv=20.

[x,y]l=fplot(fun,limits,...) vraci soufadnice a pofadnice funkce fun ve sloup-

covych vektorech x a y. Na obrazovce neni funkce vykreslena. Funkce pak mutze byt

zobrazena piikazem plot(x,y).

Vykresleni funkce tangens hyperbolicky v mezich od -2 do 2.

fplot(’tanh’,[-2 2])
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Funkce definovand m-souborem

function y=myfun(x)
y(:,1)=200*sin(x(:))./x(:);
y(:,2)=x(:)."2;

je zobrazena prikazem

fplot ("myfun’, [-20 20],50,2)

40() T T T T T T T

300 1

200t ]

100} T

_]J)O ! ! ! ! ! ! !
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Poznamka Ve verzi 4.2 byla tato funkce modifikovédna a pouzivé misto tthlové techniky adaptivni

N4

uzivd méné bodu. Funkce nyni umoziiuje specifikovat také y-ové meze, typ Cary
nebo symbolu a jejich barvu. fplot déle povoluje zadavat funkce i s argumenty, t;j.

’sin(x)’ nebo ’diric(x,10)°’.
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Syntaxe?®?

Popis*?

Piiklady*?

Viz téz

fplot (fname,lims)
fplot (fname,lims,marker,tol)
[x,Y]=fplot(fname,lims,...)

fplot (fname,lims) kresli funkci uréenou fetézcovou proménnou fname v mezich
danych argumentem lims=[xmin xmax]. Tento argument mutize obsahovat i meze

pro y-ovou osu lims=[xmin xmax ymin ymax].

Funkce fname musi dodrzovat sloupcovy standard MATLABu. Napi. pokud je fname

funkce znacici f = [f1(x) f2(x)], potom pro vstup [x; x2 x3] musi vratit matici

fi(z1)  fa(xr)
f(@) = fi(x2) fo(xz)
Ji(x3)  fa(ws)

Popf. fname smi byt néjaky vyhodnotitelny fetézec s proménnou x, napt. ’sin(x)?,

’diric(x,10)’ nebo ’ [sin(x),cos(x)]’.

fplot akceptuje dva volitelné argumenty: marker a tol. marker je Tetézec, ktery
urcuje typ Cary nebo symbolu a jejich barvu. Implicitni hodnota je ’-’. Oproti
standardnim typtm funkce plot akceptuje fplot jesté: -+, ’-x’, >0, >-*’ (nebo
Y4-2 2x-? o=’ a 7*_;)‘

tol je piipustné relativni chyba. Implicitni hodnota je 2e-3. Maximalni pocet kroki
je (1/tol)+1.

[x,Y]=fplot(fname,lims,...) vracisouradnice a poradnice funkce fname ve sloup-

covém vektoru x a sloupcich matice Y.

fplot(’sin’, [0 4*pil)

fplot(’sin(x)’, [0 4*pi],’-+’)

fplot (’ [sin(x),cos(x)]’, [0 4*pil,’-x’)

fplot (’abs(exp(-j*x*(0:9))*ones(10,1))’,[0 2%pi],’-0’)
fplot(’tan’, [-2*%pi 2*pi -2%pi 2*pil,’-*’)

fplot (’ [tan(x),sin(x),cos(x)]’, [-2%pi 2%pi -2xpi 2xpi])
fplot(’sin(1./x)’,[0.01 0.1],1e-3)

plot
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fprintf ../matlab/iofun
Funkce Zapisuje formatovand data do souboru.
Syntaxe count=fprintf (fid,format,A,...)
fprintf (format,A,...)
Popis fprintf (fid,format,A,...) formatuje data z matice A (popt. dalsich matic) podle

formatovaciho fetézce format a zapisuje je do souboru, ktery je sdruzen s identifi-

katorem souboru fid.

fid je identifikdtor souboru ziskany funkci fopen pifi otvirani souboru. Pro stan-
dardni vystup (obrazovka) mé hodnotu 1 a pro standardni vystup chyb hodnotu
2. Na nékterych pocitacich mize byt fopen pouzito se jmény zarizeni; napt. v pro-
stfedi MS-DOSu mtize COM1 definovat sériovy port odpovidajici modemu. K odesilani

znakd do modemu pak pouzijeme prikazy fopen(’COM1’) a fprintf.

Pokud nebude fid zadano v seznamu argumentd funkce fprintf, pouzije funkce

standardni vystupni zafizeni, tj. £id=1.
count vraci pocet Uspésné zapsanych byt.

format je Tetézec obsahujici obycCejné znaky a formétovaci specifikace. Obycejné

znaky zahrnuji normalni alfanumerické znaky a escape znaky. Escape znaky jsou

\n novy radek,

\t horizontdlni tabelator,

\b znak zpét (backspace),

\r zacétek fadky (carriage return),
\f odstrankovani (form feed),

\\ zpétné lomitko,

\’ jednoduché uvozovka.

Forméatovaci specifikace vyzaduje znak %, volitelné piiznak, volitelné sifku pole,
volitelné presnost, volitelné podrobnéjsi specifikaci typu a konverzni znak. Konverzni

znaky jsou:

d dekadické celé ¢islo,

i dekadické celé cislo,

o oktalové neznaménkové celé ¢islo,

u dekadické neznaménkové celé ¢islo,

x hexadecimdlni neznaménkové celé ¢islo (s a,b,c,d,e,f),

X hexadecimalni neznaménkové celé éislo (a A,B,C,D,E,F),
¢islo s pohyblivou fadovou ¢arkou ([-]d.dddd e[-]ddd),

f ¢islo s pohyblivou fadovou ¢arkou ([-]dddd.dddd),

g Ccislo s pohyblivou fadovou ¢arkou ve tvaru e nebo £, co je kratsi,
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E ¢islo s pohyblivou fadovou éarkou (jako e, ale s exponenten E),
G dislo s pohyblivou fadovou ¢arkou (jako g, ale s exponentem E),
¢ jediny znak,

s Tetézec.

Mezi znak % a konverzni znak (e, £ nebo g) mizeme pfidat jeden nebo vice nasledu-

jicich znakt:

znadménko minus (-) zarovnani vysledku doleva,

Ciselny fetézec minimalni pocet znakii,
tecku oddéleni nasledujiciho ¢iselného fetézce,
¢iselny fetézec presnost (pocet ¢islic vpravo od desetinné tecky).

Vice informaci o forméatovacich fetézcich lze ziskat z referenéniho manuélu jazyka C.
fprintf se chova jako jeho jmenovec v ANSI C s jistymi vyjimkami a rozsifenimi:

Pokud se ¢islo MATLABu (pfesnost double) netransformuje pfesné na datovy typ

odpovidajici konverznimu znaku, je potom pouzit format e. Napft.

A=[2 3 4; pi 2*pi 5.235; NaN Inf NaN];
fprintf(1,’%d\n’,A)
2

3.141593e+00

NaN

3

6.283185e+00

Inf

4

5.235000e+00

NaN

Jestlize planujeme pouzit celociselnou konverzi, jako napf. d, musime explicitné
transformovat redlnou hodnotu na hodnotu celoéiselnou (funkce floor, ceil, round

nebo fix).
Pro konverzni znaky o, u, x a X jsou podporovany nésledujici nestandardni podrob-

néjsi specifikace typu:

t podporovany datovy typ jazyka C je float spiSe nez neznaménkové celé ¢islo,

b podporovany datovy typ jazyka C je double spiSe nez neznaménkové celé ¢islo.

Napft. pro tisk ¢isla double v hexadecimélnim tvaru pouzijeme ’%bx’.

fprintf se lisi od svého jmenovce z jazyka C jesté v jedné dulezité vlastnosti a tou
je vektorizace. Pokud vstupni matice A neni skalarni, formatovaci fetézec se cyklicky
prochéazi dokud se nevycerpaji vSechny prvky matice A. Matice A se prochéazi po

sloupcich.
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Priklady Prikazy

x=0:0.1:1;

y=[x;exp(x)];
fid=fopen(’exp.txt’,’w’)

fprintf (fid,’%6.2f %12.8f\n’,y);
fclose(fid);

vytvoii textovy soubor pojmenovany exp.txt, ktery obsahuje kratkou tabulku ex-

ponencialni funkce:

0.00 1.00000000
0.10 1.10517092

1.00 2.71828183
Prikaz

fprintf (’Jednotkova kruZnice ma obvod %g.\n’, 2xpi)
zobrazi na obrazovce radek:

Jednotkova kruZznice mad obvod 6.283186.

Prikazy

B=[8.8 7.7; 8800 7700]
fprintf(1,’X is %6.2f m nebo %8.3f mm\n’,9.9,9900,B)

zobrazi radky:

X is 9.9 m nebo 9900.000 mm
X is 8.8 m nebo 8800.000 mm
X is 7.7 m nebo 7700.000 mm

Viz téz fopen, fclose, fscanf, sprintf, ferror, fread, fwrite, fseek, ftell, diary,

save

98



fread ../matlab/iofun
Funkce Cte binarni data ze souboru.
Syntaxe A=fread(fid)
[A,count]=fread(fid,size,precision)
[A,count]=fread(fid,size,precision,skip)
Popis fread ¢te binarni data z daného souboru a zapisuje je do matice A. fread se pokousi

¢ist tolik ¢isel pozadované presnosti (precision), kolik je uréeno parametrem size.
Jestlize je pouzit vystupni parametr count, fread vraci pocet Gspésné nacétenych

prvki.

fid je identifikdtor souboru sdruzeny s otevienym souborem. (Viz fopen pro tplny

popis fid.)

Parametr size je volitelny. Pokud je zadan, miize mit nasledujici tvar

n Cte n prvka do sloupcového vektoru.

inf Cte do konce souboru. Vysledkem je sloupcovy vektor obsahujici stejny
pocet prvki, jako je v souboru.

[m,n] Cte tolik prvki, aby jimi (po sloupcich) vyplnil matici o rozmérech

[m, n]. Pokud je prvki v souboru malo, doplni matici nulami.

Pokud neni parametr size uveden, funkce predpoklada inf.

Parametr precision je volitelny. Pokud neni uveden, funkce predpoklada ’uchar’.
Parametr urcuje piesnost nacitanych dat. precision ridi pocet bitt nactenjych pro
kazdou hodnotu a interpretaci téchto biti (celé ¢islo, realné ¢islo, znak, atd.). Ve
vSech pfipadech prvky vysledné matice jsou ulozeny v presnosti double, tak jako je
tomu u vSech ostatnich dat MATLABu.

Poznamenejme, ze pokud fread dostihne konce souboru a soucasny vstupni proud
neobsahuje dosti bitd k vypsani tplného maticového prvku pozadované pfesnosti,
fread vycpava posledni byte nebo prvek nulovymi bity, dokud neni ziskdna kompletni

hodnota. Pokud se objevi chyba, je ¢teni zastaveno na posledni kompletni hodnoté.

Dulezité upozornéni: Numerické presnosti jsou hardwarové zavislé. Presnosti uve-
dené v nésledujici tabulce nemusi byt podporovany na vsech systémech. (Na pocita-
¢ich CRAY jsou podporovany pouze pfesnosti: ’char’, >schar’, uchar’, >float’,
’double’ a ’float64’.)

Tato ¢ast predpokladé, ze zname, jaka je reprezentace ¢isel na nasem pocitaci. Pokud

to nevime, nahlédneme do referené¢niho manudalu k nasemu pocitaci.

MATLAB podporuje v8echny datové typy jazyka C i Fortranu vypsané v tabulce.
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Piiklady

MATLAB | C nebo FORTRAN | Interpretace

’char’ ‘char’, 'char*1’ znak; 8 bitl

’schar’ ’signed char’ znaménkovy znak; 8 bith

>uchar’ 'unsigned char’ neznaménkovy znak; 8 bitt

>short’ ’short’ celé Cislo; 16 biti

>ushort’ 'unsigned short’ neznaménkové celé ¢islo; 16 bitt
’int’ ‘int’ celé ¢islo; 16 nebo 32 bitu

’uint’ ‘unsigned int’ neznaménkové celé ¢islo; 16 nebo 32 biti
’long’ "long’ celé cislo; 32 bita

’float’ "float’ realné cislo; 32 bitd

’ulong’ ‘unsigned long’ neznaménkové celé Cislo; 32 bit
’float32’ | 'real*4’ 32 bitové realné ¢islo

’double’ "double’ realné cislo; 64 bita

>float64’ | 'real*8’ 64 bitové realné éislo

>intN’ znaménkové celé ¢islo; N bitu Siroké
>uintN’ neznaménkové celé Cislo; N bitu Siroké

N predstavuje ¢islo mezi 1 a 64. Prevladaji néasledujici ekvivalenty:

’int8’ ‘integer*1’ celé ¢islo; 8 biti

’int16’ ‘integer*2’ celé ¢islo; 16 bitu
’int32’ ‘integer*4’ celé ¢islo; 32 bitu
’int64’ ‘integer*8’ celé ¢islo; 64 bitu

skip je volitelny parametr udavajici kolik byt@ se mé preskocit po kazdém cteni.
Napf. uvazujme soubor new_data skladajici se z fady zaznam, jejichZ polozky jsou
dlouhé 8, 16 a 4 byty. Z tohoto souboru chceme piecist pouze 4-bytové polozky. To

provedeme nasledujicimi prikazy:

fid=fopen(’new_data’); % otevie soubor pro &teni
status= fseek(fid,24,’bof’); ' nastavi identifikator pozice

A=fread(fid,’float’,24); % &te aZ do konce souboru
Prikazy

fid=fopen(’fread.m’,’r’);

F=fread(fid);

s=setstr(F’)

oteviou soubor ’fread.m’, potom ho nactou a zobrazi; pouzije se implicitni veli-
kost (size=inf) a presnost (precision=’uchar’). length(F) udava pocdet znaku

v souboru.
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Viz téz fopen, fclose, ferror, furite, fseek, ftell, fprintf, sprintf, fscanf, sscanf,
load
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frewind ../matlab/iofun

Funkce Pretaci otevieny soubor na zacatek.

Syntaxe frewind (fid)

Popis frewind (£id) nastavuje identifikitor pozice souboru na zacatek souboru sdruzeného
s identifikdtorem souboru fid.
fid je identifikdtor souboru sdruzeny s otevienym souborem. (Viz fopen pro tplny
popis fid.)
Varovani:
Pretoceni souboru, ktery je sdruzen s paskovym zafizenim, nemusi pracovat; nemusi
byt dokonce generovana ani zadné chybal

Poznamka Implementovano od verze 4.1.

Viz téz fopen, ferror, fread, furite, fseek, ftell, fprintf, sprintf, fscanf, sscanf
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fscanf ../matlab/iofun
Funkce Cte forméatovana data ze souboru.
Syntaxe [A,count]=fscanf (fid,format,size)
[A,count]=fscanf (fid,format)
Popis [A,count]=fscanf (fid,format,size) ¢te data ze souboru sdruzeného s identifika-

torem souboru fid, prevadi je podle daného forméatovaciho fetézce format a vraci
je do matice A. count je volitelny vystupni parametr, ktery vraci pocet uspésné

nactenych prvki.
fid je identifikdtor souboru ziskany funkci fopen.

Parametr size je volitelny. Pokud je zadan, miize mit nasledujici tvar

n Cte n prvka do sloupcového vektoru.

inf Cte do konce souboru. Vysledkem je sloupcovy vektor obsahujici stejny
pocet prvki, jako je v souboru.

[m,n] Cte tolik prvki, aby jimi (po sloupcich) vyplnil matici o rozmérech

[m,n]. n mize byt inf, ale m nikoli.
Pokud neni parametr size uveden, funkce predpoklada inf.

Retézec format urcuje format dat, ktera se maji nacist. Kdyz MATLAB ¢te dany
soubor, pokousi se prizpusobit data ze souboru forméatovacimu fetézci. Pokud dojde
k prizptsobeni, data jsou zapsana ve sloupcovém poradi do matice. Pokud dojde jen

k ¢astecné shodé, jsou do matice zapsany pouze prizptisobené ¢asti a cteni se zastavi.
format je fetézec obsahujici obycejné znaky a formatovaci specifikace.

Formatovaci specifikace uréuje typ nacitanych dat a vyzaduje znak %, volitelné hvéz-
dicku potlacujici pfitazeni, volitelné sitku pole a konverzni znak. Konverzni znaky

jsou

d dekadické celé ¢islo,

dekadické celé ¢islo,

-

oktalové neznaménkové celé cislo,

dekadické neznaménkové celé ¢islo,

hexadecimalni neznaménkové celé ¢islo (s a,b,c,d,e,f),
hexadecimalni neznaménkové celé ¢islo (a A,B,C,D,E,F),

¢islo s pohyblivou fadovou ¢arkou ([-]d.dddd e[-]ddd),

¢islo s pohyblivou fadovou ¢arkou ([-]dddd.dddd),

¢islo s pohyblivou fadovou ¢arkou ve tvaru e nebo f, co je kratsi,

¢islo s pohyblivou fadovou ¢arkou (jako e, ale s exponenten E),

Q M0 H O X XK £ O

¢islo s pohyblivou Ffadovou éarkou (jako g, ale s exponentem E),
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¢ jediny znak,
s Tetézec.
Mezi znak % a konverzni znak miizete pfidat jeden nebo vice nasledujicich znakii:

hvézdicku (*)  potlacuje piifazeni dalsiho vstupniho pole,

Ciselny fetézec maximalni pocet znakd,

pismeno potlacuje implicitni typ adresového argumentu; napf. h
(short) v *%hd’ slouzi k nac¢teni kratkého celého ¢isla (short
integer), 1 (long) v ’%1d’ k nacteni dlouhého celého ¢isla
(long integer) a v ’%1g’ k nacteni redlného éisla v dvojné-

sobné presnosti (double).

Vice informaci o forméatovacich fetézcich lze ziskat z referenéniho manuélu jazyka C.

fscanf se lisi od svého jmenovce z jazyka C v jedné dilezité vlastnosti a tou je vek-
torizace. Dokud neni dosazeno konce souboru nebo poc¢tu dat ur¢eném parametrem

size, formatovaci retézec je cyklicky aplikovan na nacitana data.

Piiklady Priklad v fprintf generuje ASCII soubor exp.txt, ktery vypada takto:

0.00 1.00000000
0.10 1.10517092

1.00 2.71828183
Nactéme tento soubor zpatky do dvousloupcové matice:
fid=fopen(’exp.txt’);
a=fscanf (fid,’%g %g’,[2 inf]);
a=a’;

fclose(fid);

Viz téz fopen, fclose, ferror, fread, furite, fseek, ftell, fprintf, sprintf, sscanf
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fseek ../matlab/iofun
Funkce Nastavi indikator pozice v souboru.
Syntaxe status=fseek(fid,offset,origin)
Popis fseek posune indikatoru pozice v daném souboru (£fid) o dany pocet byt (offset)
vzhledem k pocéatku (origin).
fid je identifikdtor souboru sdruzeny s otevienym souborem. (Viz fopen pro tplny
popis fid.)
Hodnoty parametru offset jsou interpretovany nésledovné:
offset > 0 posune indikator pozice o offset bytid smérem ke konci souboru,
offset = 0 neméni pozici,
offset < 0 posune indikator pozice o offset bytid smérem k pocatku souboru.
Hodnoty fetézcového parametru origin jsou interpretovany nasledovné
’bof’ (-1) od zacatku souboru,
>cof’ (0) od soucasné pozice,
’eof’ (1) od konce souboru.
Hodnota vystupniho parametru status je nastavena na 0, pokud probéhla operace
uspésné, a na -1 pri chybé. Pokud se vyskyne chyba, pouzijte funkci ferror k ziskani
vice informaci o povaze chyby.
Priklady Pretoceni souboru na zacatek:
fseek(fid,0,-1)
Viz téz fopen, fclose, ferror, fread, fwrite, ftell, fprintf, sprintf, fscanf, sscanf
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ftell

../matlab/iofun

Funkce
Syntaxe

Popis

Viz téz

Vrati hodnotu indikatoru pozice v souboru.
position=ftell(fid)

ftell vraci pozici indikdtoru pozice daného souboru (fid). Hodnota position udava

pocet bytl od zacatku souboru.

fid je identifikdtor souboru sdruzeny s otevienym souborem. (Viz fopen pro tplny

popis fid.)

Hodnota position je nezaporné celé ¢islo, pokud je dotaz tispésny. Pokud je vraceno

-1, znamena to, ze dotaz byl nelspésny; pouzijeme ferror k urceni povahy chyby.

fopen, fclose, ferror, fread, fwrite, fseek, fprintf, sprintf, fscanf, sscanf
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fwrite

../matlab/iofun

Funkce

Syntaxe

Popis

Piiklady

Viz téz

Zapisuje binarni data z matice MATLABu do souboru.

count=fwrite(fid,A,precision)

count=fwrite(fid,A,precision,skip)

fwrite zapisuje prvky matice A do daného souboru, hodnoty jsou ukladany v pfes-
nosti dané fetézcovym parametrem precision. Data jsou zapisovana do souboru po

sloupcich. count udéava pocet Gspésné zapsanych prvki.

fid je identifikdtor souboru sdruzeny s otevienym souborem. (Viz fopen pro tplny
popis fid.)

Parametr precision udéva numerickou ptesnost dat (Viz fread pro vice informaci
o precision).

skip je volitelny parametr udavajici, kolik bytd se mé preskocit pred kazdym zapi-
sem. Kdyz chcete presko¢it néjakou ¢ast souboru (napi. hlavicku), nemusite volat
funkci fseek, jako tomu je pii ¢teni dat (viz fread). Napt. zapis do 4-bytové polozky

prvniho zdznamu popisovaného u funkce fread se provede nasledujicimi piikazy:

fid=fopen(’new_data’,’w’); % otevie soubor new_data pro zapis

count=fwrite(fid,A,’float’,24); % &te aZ do konce souboru
Prikazy

fid=fopen(’magic5.bin’,’wb’)
fwrite(fid,magic(5),’integer*4’)

vytvori 100-bytovy bindrni soubor, ktery obsahuje 25 prvkt magického ¢tverce 5x5

uloZenych jako 4-bytova cela cisla.

fopen, fclose, ferror, fread, fseek, ftell, fprintf, sprintf, fscanf, sscanf,

save, diary

107



gca ../matlab/graphics

Funkce Poskytuje identifikator aktudlniho objektu axes.

Syntaxe h=gca

Popis gca vraci identifikator aktualniho objektu axes. Aktuédlni objekt axes je takovy ob-
jekt, kde grafické prikazy jako plot, title, surf, atd. vytvafeji své vysledky.
Kazdy objekt figure mé sviij vlastni aktualni objekt axes. Zména aktualniho objektu
figure zpiisobi, Ze gca vrati identifikdtor objektu axes nového aktudlniho objektu
figure.
Ke zméné aktualniho objektu axes na jiny objekt axes nebo k vytvoreni novych ob-
jektl axes pouzijeme piikazy axes nebo subplot. Piikazem cla se resetuje aktualni
objekt axes.

Viz téz axes, subplot, delete, cla, hold, gcf
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gcf ../matlab/graphics

Funkce Poskytuje identifikator aktudlniho objektu figure.

Syntaxe h=gcf

Popis gef vraci identifikdtor aktudlniho objektu figure. Aktuélni objekt figure je objekt
figure, do kterého jsou smérovany vysledky grafické pfikazt jako plot, title, surf,
atd.
Kazdy objekt figure ma aktualni objekt axes.
Ke zméné aktualniho objektu figure na jiny objekt figure nebo k vytvotreni nového
objektu figure pouzijeme piikaz figure. Piikazem clf resetujeme aktualni objekt
figure.

Viz téz figure, subplot, delete, cla, hold, gcf
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gco ../matlab/graphics

Funkce Poskytuje identifikator aktudlniho objektu.

Syntaxe object=gco

Popis object=gco vraci identifikator aktualniho grafického objektu aktualniho objektu fi-
gure.
object=gco(figure) vraci identifikator aktudlniho grafického objektu v objektu
figure s identifikatorem fig.
Aktualni objekt daného objektu figure je objekt, na ktery bylo naposledy kliknuto
mysi.

Poznamka Implementovano od verze 4.1.

Viz téz figure, subplot, delete, cla, hold, gcf
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get ../matlab/graphics
Funkce Poskytuje vlastnosti objektu.
Syntaxe V=get (h,PropertyName)
get (h)
p=get (h)
Popis Funkci get pouzijeme k ziskdni aktualnich hodnot vlastnosti objektu. Argument h
urcuje objekt, na jehoz vlastnosti se ptame.
POZOR! Na rozdil od funkce set, zde nesmi byt h vektor, pouze skalar.
V=get (h,PropertyName) vraci aktualni hodnotu vlastnosti objektu uréené parame-
trem PropertyName, kterému pfislusi identifikdtor h.
get (h) bez nazvu vlastnosti, uvede seznam vsech vlastnosti, které patii k objektu
s identifikatorem h, spolecné s jejich aktualnimi hodnotami.
Dotaz na hodnotu libovolné implicitni vlastnosti provedeme zietézenim slova Default
s typem objektu a ndzvem vlastnosti. Napi. implicitni hodnotu vlastnosti Color pro
objekt figure obdrzime nasledujicim prikazem
get (0, ’DefaultFigureColor’)
Chceme-li ziskat seznam vsech implicitnich hodnot aktualné definovanych objektem
pro své potomky, pouzijeme piikaz
get (h, ’Default’)
kde h je identifikator objektu.
Priklady K obdrzeni identifikdtoru objektu pouzijeme piikaz get. Napt. nasledujici prikaz

vytvari objekt surface a objekt text

surf (peaks) ;
text (26,50,7,’Vrchol funkce peaks’)

Jestlize chceme zménit barvu textu, ale pfi vytvafeni jsme neulozili jeho identifikétor,

pouzijeme get k dotazu vlastnosti objektu v aktudlnim objektu axes.

h=get (gca,’Children’);
get(h(1),’Type’)

ans=

text

get (h(2),’Type’)
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ans=

surface

V tomto pfipadé h(1) obsahuje identifikator objektu text. Muzeme tedy jiz nyni

pouzit tento identifikdtor pro nastaveni barvy textu:
set(h(1),’Color’,[1 0 0])

Seznam vlastnosti objektu surface a jejich aktuédlnich hodnot obdrzime pouzitim get

s identifikatorem objektu surface:
get (h(2))

CData=[(49 by 49)]

EdgeColor=[0 0 0]

EraseMode=normal

FaceColor=flat

LineStyle=-

LineWidth=[0.5]

MarkerSize=[6]

MeshStyle=both

XData=[1 23 456 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49]

YData=[(49 by 1)]

ZData=[(49 by 49)]

ButtonDownFcn=
Children=[]
Clipping=on
Interruptible=no
Parent=[0.000610352]
Type=surface
UserData=[]

Visible=on

Viz téz set, gca, gcf
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getframe ../matlab/graphics

Funkce Ziskani dat pro animaci.

Syntaxe M=getframe
M=getframe (h)
M=getframe (h,rect)

Popis getframe vraci sloupcovy vektor s jednim animacnim rameckem. Ramecek je snimek
(bitmapa) aktuélniho objektu axes. getframe se vétsinou pouziva uvniti smycky for

pro sestaveni animac¢ni matice M, kterou pouZivd movie pro animaci.

getframe (h) vezme ramecek z objektu h, kde h je identifikdtor jednoho z objekti

root, figure nebo axes.

getframe (h,rect) specifikuje navic obdélnik, vztahujici se k dolnimu levému rohu
objektu h v jednotkach urcenych ve vlastnosti Units tohoto objektu, z kterého se

kopiruje bitmapa.
rect=[zleva zdola Sitka vjska]

Abychom zabréanili pouziti nadmérné paméti, je vhodnéjsi pied generovanim animace

vytvorit nulovou anima¢ni matici M pozadované velikosti funkci moviein.

Priiklady Kmitani funkce peaks:

z=peaks;

surf (z);

lim=axis;

M=moviein(20);

for j=1:20 ¥ Z&znam animace
surf (sin(2*pixj/20)*z,z)
axis(lim)
M(:,j)=getframe;

end

movie(M,20) % P¥ehrani animace dvacetkrat

Viz téz movie, moviein
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ginput

../matlab/graphics

Funkce

Syntaxe

Popis

Viz téz

Graficky vstup pomoci mysi v grafickém okné.

[x,z]=ginput (n)
[x,z]=ginput
[x,z,button]=ginput (n)
[x,z,button]=ginput

ginput poskytuje prostfedky pro vybér bodu z grafického okna pomoci mysi nebo
kurzorovych klaves. Kurzor musi byt v grafickém okné, aby ginput vratil soufadnice

vybranych bodi.

[x,z]=ginput(n) bere n bodl z aktudlniho objektu axes a vraci ve sloupcovych

vektorech x a y jejich soufadnice (z,y).

Pro pohyb kurzoru pouzijeme my$ (nebo na nékterych systémech kurzorové klavesy).
Vstupni data (body) oznac¢ujeme stisknutim tlacitka mysi nebo kldvesou na kléves-
nici. Vstup miizeme ukoncit dfive nez oznac¢ime vSech n bodi stisknutim klavesy

Return.

[x,y]l=ginput shromazduje neomezeny pocet bodi, dokud nestiskneme klavesu Re-
turn.

[x,y,button]=ginput(n) a [x,y,button]=ginput vraci navic tfeti parametr — but-
ton, ktery obsahuje vektor celjch ¢isel, které urcuji, jaké bylo pouzito tlacitko mysi
(1, 2, 3 zleva) nebo jaka klavesa byla pouzita (v ASCII kédu). Neuréime-li vstupni
argument, shromazduje ginput neomezeny pocet bodi az do stisknuti klavesy Re-

turn.

plot, gtext
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gplot ../matlab/sparfun
Funkce Vykresleni teoretického grafu.
Syntaxe gplot (A,xy)
gplot(A,xy,linetype)
[X,Y]=gplot(A,xy)
Popis gplot (A,xy) kresli graf specifikovany pomoci A a xy. Matice A je matici spojeni, ktera
mé nenulovy prvek A(i,j) tehdy, je-li uzel i spojen s uzlem j. Pole xy je matice
typu (n,2), kterd udévéa v i-tém Fadku pozici pro uzel i, xy(i,:)=[x(1) y(1)]. n
udéava pocet uzli grafu.
gplot (A,xy,linetype) pouziva pro hrany misto implicitni hodntoty ’r-’ typ ¢ary
a barvu definovanou parametrem linetype (viz plot). Napf. linetype=’g:’.
[X,Y]=gplot (A,xy) negeneruje graf, ale vraci vektory X a Y s vyuzitim hodnot NaN
k oddéleni jednotlivych ¢ar. Tyto vektory mohou byt vykresleny pozdéji funkcei plot.
Piiklady Graf odpovidajici poloviné mice vykreslime nésledujicimi prikazy:
[B,xyl=bucky;
gplot (B(1:30,1:30),xy(1:30,:))
1
0.5¢1
O o
-0.5¢
_1 L s N
-1 -0.5 0 0.5 1
Viz téz plot, (spy)
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graymon ../matlab/graphics

Funkce Nastaveni implicitnich vlastnosti objektu figure pii pouziti monitora, které jsou
schopny zobrazit pouze odstiny Sedi.

Syntaxe graymon

Popis graymon méni implicitni grafické vlastnosti objektt figure z divodu ¢itelného zobra-
zeni na monitorech, které jsou schopny zobrazit pouze odstiny Sedi.

Poznamka Implementovano od verze 4.1.
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grid ../matlab/plotxy

Funkce Cary sité pro grafy ve 2D a 3D.

Syntaxe grid on
grid off
grid(’on’)
grid(’off’)
grid
Popis grid on pridad do aktualniho objektu axes cary site.
grid off vypne ¢ary sité (nezobrazi je).
grid, samostatné, slouzi jako pfepinac.

grid(’on’) je ekvivalentni grid on a grid(’off’) je ekvivalentni grid off
Algoritmus grid nastavuje vlastnosti XGrid, YGrid a ZGrid aktudalniho objektu axes.

Viz téz title, xlabel, text, plot, axes

Vlastnosti XGrid, YGrid a ZGrid objektl axes.
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griddata ../matlab/polyfun

Funkce Vzorkovéni dat.

Syntaxe ZI=griddata(x,y,z,XI,YI)
[XI,YI,ZI]l=griddata(x,y,z,XI,YI)

Popis ZI=griddata(x,y,z,XI,YI) vraci matici ZI s prvky, které odpovidaji prvkiim pra-
videlné sité definované maticemi XI a YI a které jsou urceny interpolaci (2D funkei)
z obvykle nerovnomérné de€lenych vektort x, y a z.
XI muze byt fadkovy vektor, ktery v tomto pfipadé urcuje matici s konstantnimi
sloupci. Podobné YI muze byt sloupcovy vektor, ktery ur¢uje matici s konstantnimi
radky.
[XI,YI,ZI]=griddata(x,y,z,XI,YI) vraci XI a YI tvorené timto zptisobem, které
jsou stejné jako matice navracené funkci meshgrid.
griddata pouziva inverzni distan¢ni metodu.

Piiklady Navzorkovani funkce ve 100 ndhodnych bodech mezi -2.0 a +2.0:

x=rand (100, 1) *4-2;
y=rand(100,1)*4-2;
z=x.*exp(-x."2-y."2);

X,y a z jsou nyni vektory obsahujici nerovhomérné rozmisténa data. Definujme pra-

videlnou sif a vygenerujme na ni odpovidajici data:

ti=-2:0.25:2;
[XI,YI]=meshgrid(ti,ti);
ZI=griddata(x,y,z,XI,YI);

Vykresleni dat na siti spoletné s nerovnomeérné rozlozenymi datovymi body, které

byly pouzity k jejich generovani:

mesh(XI,YI,ZI)
hold on
plot3(x,y,z,’0’)
hold off
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Viz téz (interpl, interp2)
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gtext ../matlab/plotxy
Funkce Umisténi textu do grafu pomoci mysi.
Syntaxe gtext(s)
h=gtext (s)
Popis gtext (s) Cekd na stisknuti tlacitka mysi nebo klavesy na klavesnici, zatimco kurzor
mysi je uvniti grafického okna. Stisknutim tlacitka mysi nebo klavesy na klavesnici
se na zvolené misto v grafu zapise textovy Fetézec s.
h=gtext (s) umisti textovy fetézec s na zvolenou pozici v grafu a vrati jeho identi-
fikator.
POZOR! gtext umisti text pouze do oblasti aktualniho objektu axes.
Algoritmus gtext pouziva funkce ginput a text.
Priiklady Oznaceni zajimavych ¢asti aktualniho grafu fetézcem
gtext (’Toto je maximum funkce!’)
Viz téz ginput, text
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helpdig ../matlab/graphics

Funkce Vytvoii dialogovy box napovédy.

Syntaxe h=helpdlg(helpstring,dlgname)

Popis h=helpdlg(helpstring,dlgname) vytvoii dialogovy box napovédy, ktery zobrazi
Fetézec helpstring v objektu figure se jménem dlgname. Mé-li dialogové okno zmi-
zet, musite stisknout tlacitko OK. Pokud dialogovy box se jménem dlgname jiz
existuje, presune se pouze do popredi (nové dialogové okno se nevytvoii). helpdlg
vraci identifikdtor h objektu figure.

Poznamka Implementovano od verze 4.2.

Priklady helpdlg(’HELP message’, ’HELP’)

Viz téz dialog
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hex2dec ../matlab/strfun

Funkce Transformace hexadeciméalniho ¢isla na dekadické.
Syntaxe d=hex2dec(s)

Popis hex2dec(s) transformuje hexadecimélni celé Cislo s ulozené jako fetézec do jeho
dekadického tvaru.

Priiklady hex2dec(’3ff’) vraci 1023

Viz téz dec2hex, hex2num, format hex
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hex2num ../matlab/strfun

Funkce Transformace hexadeciméalniho ¢isla na ¢islo double.
Syntaxe f=hex2num(S)

Popis hex2num(S), kde S je 16-ti znakovy Fetézec obsahujici hexadecimélni ¢islo, vraci

realné cislo v IEEE double piesnosti.

Pokud je znakd méné nez 16, jsou doplnény na spravnou délku nulami.

Priiklady hex2num(’400921fb54442d18°) vraci 7

hex2num(’bff’) vraci -1

Viz téz hex2dec, dec2hex, format hex
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hidden ../matlab/plotxyz

Funkce Rezim zobrazovani skrytjch ¢ar grafu typu mesh.
Syntaxe hidden on
hidden off

hidden(’on’)
hidden(’off’)
hidden

Popis hidden on zapiné odstranéni skrytych (neviditelnych) ¢ar v aktualnim grafu, takze
¢ary v zadnich ploskach mesh jsou skryty prednimi ploskami. Tato hodnota je impli-
citni.
hidden off vypina odstranovani neviditelnych car.
hidden, samostatné, slouzi jako prepinac.
hidden(’on’) je ekvivalentnihidden onahidden(’off’) je ekvivalentni hidden off.

Algoritmus hidden nastavuje vlastnost FaceColor objektu surface. Odstranéni skrytych car od-
povida nastaveni FaceColor=BackgroungColor, které je obvykle black. Zobrazeni
skrytych car odpovida nastaveni FaceColor=none.

Viz téz shading

Vlastnosti FaceColor a EdgeColor objektu surface.
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hist ../matlab/plotxy

Funkce Histogram.

Syntaxe hist(y)
hist(y,nb)
hist(y,x)
[n,x]=hist(y)
[n,x]=hist(y,nb)
[n,x]=hist(y,x)

Popis hist(y) vykresli histogram o 10 sloupcich pro data vektoru y. Sloupce jsou rovno-
mérné rozmistény mezi minimem a maximem vektoru y.
hist(y,nb) kresli histogram s nb sloupci.
hist(y,x) kresli histogram pomoci sloupct specifikovanych vektorem x.

[n,x]=hist(y,...), [n,x]=hist(y,nb) a [n,x]=hist(y,x) nekresli grafy, ale vraci

vektory n a x, které obsahuji po¢ty frekvenci a umisténi sloupcti, takze histogram lze

vvvvvv

graf s nastavenim vice vlastnosti.

Piiklady Generovani histogramu z Gaussovych dat.

x=-2.9:0.1:2.9;
y=randn (10000, 1) ;
hist(y,x)

500 T T T T T

400

300

200

100

Viz téz bar, stairs
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hold ../matlab/graphics
Funkce Drzi aktualni graf.
Syntaxe hold on
hold off
hold(’on’)
hold(’off’)
hold
Popis hold on podrzi aktudlni graf a vSechny vlastnosti objektu axes, takZe nasledné gra-
fické prikazy pridavaji své vysledky do existujiciho grafu.
hold off pfepind do implicitniho rezimu, ¢imz nové prikazy pro kresleni vymazou
predchazejici graf a resetuji pred kreslenim novych grafi vSechny vlastnosti objektu
axes.
hold, samostatné, slouzi jako prepinac.
hold je vlastnost objektu axes. Existuje-li nékolik objekti axes, ma kazdy sviij vlastni
stav hold.
hold(’on’) je ekvivalentni hold on a hold(’off’) je ekvivalentni hold off.
Algoritmus hold pracuje s vlastnosti NextPlot objektd figure a axes.
hold on nastavuje vlastnost NextPlot aktudlnich objektu figure a axes na add.
hold off nastavi vlastnost NextPlot aktualniho objektu axes na replace.
Viz téz axis, cla

Vlastnost NextPlot objekti axes.
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hsv ../matlab/color

Funkce Mapa barev hsv.

Syntaxe map=hsv
map=hsv (m)

Popis hsv je pouzivana ve spojeni s colormap pro urceni mapy barev, ktera stiida slozky
barev barevného modelu hsv (hue-saturation-values). Barvy zac¢inaji ¢ervenou, po-
kracuji ptes zlutou, zelenou, tyrkysovou, modrou, fialovou a vraci se zpét na ¢ervenou.
Tato mapa je zvlasté vhodné k zobrazovani periodickych funkci.
hsv(m) vraci matici typu (m, 3), kterd obsahuje mapu barev hsv.
hsv samostatné je ekvivalentni ptrikazu hsv(64).

Priklady Piikazy

format rat
M=hsv(19)

vytvori

M:

100
11/30
12/30
110
2/310
1/310

11/3
12/3

2/3 1
1/3 1
01
1/3 01
2/3 01
101
10 2/3
10 1/3
100

O O O O O O o
=
[
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Algoritmus

Viz téz

Radky matice M, které obsahuji pouze hodnoty 0 a 1 reprezentuji zékladni barvy

— Cervenou, zlutou, zelenou, tyrkysovou, modrou, fialovou a opét ¢ervenou. Ostatni

radky predstavuji pomocné prechodové barvy.

hsv(m) je totéz jako hsv2rgb([h ones(m,2)]), kde h je linedrné rostouci.
h=(0:m-1)’/max(m-1,1);

V m-souboru hsv.m je nutno opravit odpovidajici fadku podle vysSe uvedeného

vztahu!

hsv2rgb, rgb2hsv, colormap

prislusné polozky on-line helpu pro mapy barev gray, hot, cool, bone, copper, pink,

flag, jet
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hsv2rgb

../matlab/color

Funkce
Syntaxe

Popis

Viz téz

Konverze HSV hodnot (hue-saturation-value) na RGB hodnoty (red-green-blue).
M=hsv2rgb (H)

M=hsv2rgb (H) konvertuje mapu barev hsv na mapu barev rgb. Kazda mapa je ma-
tice s libovolnym poctem fadki, presné tfemi sloupci a s prvky v intervalu od 0
do 1. Sloupce vstupni matice H reprezentuji barevny tén, sytost a jasovou hodnotu.

Sloupce vysledné vystupni matice H reprezentuji intenzitu ¢ervené, zelené a modré.

Protoze prvni sloupec matice H(:,1) — barevny tén — probiha hodnoty od 0 do
1, méni se vyslednd barva od cervené pies zlutou, zelenou, tyrkysovou, modou a
fialovou zpét na ¢ervenou. Je-li H(:,2) — sytost — nulova, nejsou barvy saturované,
jsou tvofeny pouze odstiny Sedé. Je-li H(:,2) rovno 1, barvy jsou plné saturované,
neobsahuji zadné slozky bilé barvy. Méni-li se H(:,3) — jasové hodnoty — od 0 do 1,

zvySuje se jas.

V MATLABu je implicitni mapou barev hsv2rgb([h s v]), kde h je linedrni ros-

touci od 0 do 1 a s i v jsou vSechny rovny 1.

colormap, hsv, rgb2hsv, brighten
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image ../matlab/graphics
Funkce Préce s objektem image.
Syntaxe image (C)
image(x,y,C)
h=image(x,y,C,PropertyName,PropertyValue,...)
Popis image je jak ptikaz vyssi tirovné pro zobrazovani obrazi, tak funkce nizsi arovné pro

vytvareni objektti image.

Objekty image jsou détmi objektt axes. MATLAB zobrazuje objekt image pomoci
transformace kazdého prvku v matici do mapy barev objektu figure. Funkce image
dovoluje pouzit jako vstupni argumenty dvojice parametri PropertyName/Property-
Value. Tyto vlastnosti, které ovladaji rizny vzhled objektu image, jsou popsany
v oddile Viastnosti objektu. Hodnoty téchto vlastnosti lze téz nastavit pfikazem set.

Ptikazem get se mizeme dotazat na jejich aktualné nastavenou hodnotu.

image (C) zobrazuje matici C jako obraz. Kazdy prvek matice C urcuje barvu elemen-
tarniho obdélnicku v objektu image. Prvky matice C jsou pro urceni barvy pouzity

jako indexy aktualni mapy barev.

image(x,y,C), kde x a y jsou vektory, urcuje hranice obrazu na osach x a y, a vytvaii

tentyz objekt image jako image (C).
h=image(...) vraci identifikdtor objektu image, ktery vytvari.

Za maticovymi argumenty mohou nasledovat dvojice parametri PropertyName-
/PropertyValue, které urcuji dalsi vlastnosti objektu image. Maticové argumenty
muzeme Uplné vynechat a jen specifikovat vlastnosti dvojicemi parametrt Property-

Name/PropertyValue.
image a pcolor jsou si podobné, ale maji nékteré dulezité odlisnosti:
image(C)

e urcuje barvy policek,

e pouziva pro vyplnéni kazdého elementdrniho obdélnicku jednu barvu (pixel

replication),
e neni-li hold nastaveno na on (y-ova osa zménéna), pouziva matici souradnic,
e pouzivad pfimo indexy mapy barev.

pcolor(C)

e urcuje barvy vrchold,

e je-li zvolen odstin interp, pouziva pro vyplnéni elementarnich plosek bilinearni

interpolaci,
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Piiklady

e pristupuje k mapé barev pres meze funkce caxis.

Z prvniho bodu vyplyva, ze pocet obdélnicki u image (C) je shodny s poctem vrcholti

u pcolor(C).

Nékteré cisté matematické konstrukce generuji zajimavé obrazy. Napf.

colormap(cool)
image (((real (fft(eye(64)))+1)/2)*64)

Nebo mutzeme nacist objekty image jako fotografie a vykreslit je z externich souborii:

load earth
colormap (map)

image (X)

Vlastnosti objektu

Vlastnosti objektu muZzeme urcit bud v dobé vytvareni objektu pomoci dvojic pa-
rametri PropertyName/PropertyValue jako argumenti funkce vytvarejici objekt,
nebo je miZzeme specifikovat az po vytvoreni objektu identifikaci objektu a funkcemi

get a set.

V této kapitole je uveden seznam nézvi vlastnosti spolu s typem jejich moznych

hodnot. Implicitné nastavené hodnoty jsou uvniti sloZzenych zavorek.
ButtonDownFcn Tetézec

Funkce zpétného voldani. Vlastnost ButtonDownFcn nam dovoluje definovat funkci,
kterd bude vykondana, stiskneme-li tlac¢itko mysi v dobé, kdy pointer je na odpovi-
dajicim objektu. Funkci zpétného volani definujeme Fetézcem, ktery je vyhodnocen
piikazem eval. Retézcem miize proto byt libovolny platny vyraz MATLABu nebo
jméno m-souboru. Retézec je vykonan v pracovnim prostoru MATLABu. V§imnéme
si, ze funkce CallBack pro objekt uimenu nahrazuje ButtonDownFcn, ale objekty

uicontrol podporuji jak své vlastni funkce CallBack, tak i funkci ButtonDownFcn.
CData matice

Barevnd data. Tato vlastnost je matice hodnot, které urcuji barvu kazdého prvku ob-
jektu image. image (C) priradi matici C do CData. Kazdy prvek matice CData urcuje
barvu elementarniho obdélnicku v objektu image. Prvky matice CData jsou pouzity
jako indexy aktualni mapy barev pro urceni barvy. Neceloc¢iselné hodnoty jsou zao-
krouhleny na nejblizsi nizsi celé ¢islo. Hodnoty vné rozsahu 1 az length(colormap)

jsou ufiznuty tim, zZe jsou zprihlednény.
Clipping {on} | off

ReZim orezdvani. Je-li Clipping on, nejsou zadné casti objektu image, které lezi

mimo obdélnik os zobrazeny.
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Viz téz

Interruptible yes | {no}

Rezim preruseni. Tato vlastnost rozhoduje o tom, zda muZe byt akce definovana
pomoci ButtonDownFcn béhem své ¢innosti pierusena ¢i nikoliv. Implicitni hodnota
je hodnota no, coz znamenéa, ze MATLAB nepovoluje ostatnim funkcim pracovat,

dokud neni akce ukoncena.

Mé-1i vlastnost objektu Interruptible hodnotu yes, musi se o obnoveni (nebo ale-
spoii zaznamenani) podminek, které existovaly v okamziku pferuseni funkce zpétného

volani, postarat sama funkce zpétného volani.
Parent identifikator (pouze pro céteni)

Rodi¢ objektu image. Tato vlastnost je identifikator rodice objektu image, kterym

vzdy je objekt axes.
Tag retézec

Oznaceni objektu. Tato vlastnost definuje uzivatelské jméno objektu. Napft.

load clown
colormap (map) ;

image(X,’Tag’, ’klaun’);

vytvori objekt image (hlava klauna) a ozna¢i ho visackou ’klaun’. Je-li potom po-
tfeba se nékdy na tento obrazek odkazat, 1ze jeho identifikator jednoduse najit po-

moci funkce findobj, napf.
h=findobj(’Tag’,’klaun’)
Type Tetézec (pouze pro cétent)

Typ objektu. Tato vlastnost identifikuje druh grafického objektu. Pro objekty image

je Type vzdy Tetézec ’image’.
UserData matice

Uzivatelem uréend data. UserData muze byt libovolna matice. kterou chceme ptiradit

objektu. Objekt tato data nepouzije, ale my je mizeme ziskat pfikazem get.

Visible {on} | off
Viditelnost objektu. Vlastnost Visible urcuje, zda je ¢i neni objekt zobrazen na
obrazovce.

XData X[1 n]
YData Y[1 m]

X a Y data. Tato vlastnost urcuje pozice fadkt a sloupci objektu image. Nejsou-li

zadany, jsou misto XData a YData pouzita Cisla fadek a cisla sloupcii matice CData.

pcolor, colormap
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imagesc

../matlab/graphics

Funkce
Syntaxe

Popis

Poznamka

Viz téz

Transformuje data a zobrazi je jako objekt image.
imagesc(...)

imagesc(...) je stejné jako image(...) az na to, Ze jsou data transformovana pro
plné vyuziti mapy barev.
Posledni volitelny argument clims=[clow chigh] je parametrem transformace.

POZOR! imagesc umistuje informaci o transformac¢nich parametrech do vlastnosti
UserData prislusného objektu image, takze si funkce colorbar muze zjistit udaje

pro vytvoreni smysluplnych popist.
Implementovano od verze 4.1.

image, colorbar
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int2str

../matlab/strfun

Funkce
Syntaxe
Popis

Viz téz

Transformace celého &isla do Fetézce.

S=int2str(n)

S=int2str(n) transformuje celé ¢islo n do fetézcové reprezentace.

num2str, sprintf, fprintf
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ishold ../matlab/graphics

Funkce Test nastaveni funkce hold.

Syntaxe ishold

Popis ishold vraci 1, je-li hold on, a vraci 0, je-li hold off.
hold on znamena, Ze aktudlni graf a vSechny vlastnosti os jsou zachovany, takze
nasledné grafické objekty jsou do aktualniho grafu pridany, tj. vlastnost NextPlot
objektu figure i objektu axes ma hodnotu ’add’.

Poznamka Implementovino od verze 4.1.

Viz téz hold

Vlastnost NextPlot objekti figure a axes.
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isletter ../matlab/strfun

Funkce Test znaku z abecedy.
Syntaxe t=isletter(s)
Popis Pro fetézec s, vraci isletter(s) vektor, jehoZ prvky maji hodnotu 1, pokud je

odpovidajici znak fetézce s obsazen v abecedé, jinak ma hodnotu 0.
Poznamka Implementovdno od verze 4.1.

Priklady Prikaz
isletter (?***xAhoj***’)
vraci vektor

[00o01111000]

Viz téz isstr
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isspace ../matlab/strfun
Funkce Test bilych mezer.
Syntaxe t=isspace(s)
Popis Pro fetézec s, vraci isspace(s) vektor, jehoz prvky maji hodnotu 1, pokud je od-
povidajici znak fetézce s bilou mezerou, jinak ma hodnotu 0.
Bilou mezerou se rozumi mezera, znak novy fadek (LF), znak navrat voziku (CR),
tabuldtor, vertikalni tabuldtor nebo znak odstrankovani (FF).
Poznamka Implementovino od verze 4.2.
Piiklady Prikaz
isspace(’Ahoj !’)
vraci vektor
[000010]
Viz téz isletter
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isstr

../matlab/strfun

Funkce
Syntaxe

Popis

Priklady

Viz téz

Test fetézce.
k=isstr(t)

Piikaz t="Hello, World.’ vytvoii vektor, jehoZ slozky jsou ASCII kédy znaku fe-
tézce. Velikost vektoru t odpovidd poctu znakid. Tento vektor se nijak nelisi od
ostatnich vektort MATLABu, aZ na to, Ze je-li zobrazen, je zobrazen text misto
dekadickych ASCII kédu.

t:
Hello, World.

Kazdé proménné MATLABu je pfidélen ptiznak, ktery, pokud je nastaven, ¥iké vy-
stupnim funkcim MATLABu, aby zobrazily proménnou jako text.
isstr(t) vraci 1, je-li nastaven pfiznak zobrazeni textu t, jinak vraci 0.

isstr pracuje také s maticemi.

isstr(’Hello’)
1

isstr(abs(’Hello’))
0

setstr, strcmp, strings
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legend ../matlab/plotxy

Funkce Legenda ke grafu.

Syntaxe legend(stringl,string2,string3,...)
legend(linetypel,stringl,linetype2,string2,...)
legend(h,...)
legend (m)
legend(h,m)
legend off
legend(...,tol)

Popis legend(stringl,string2,string3,...) vloz legendu do aktualniho grafu, tj. ak-
tualnich os; zvolené textové retézce pouzije jako popisky.
legend(linetypel,stringl,linetype2,string?2,...) specifikuje typ a barvu car
pro kazdy popis. Typ a barva ¢ary viz funkce plot.
legend(h,...) vlozi legendu do grafu (os) s identifikdtorem h.
legend(m), kde m je fetézcova matice, pouzije pro popisky jednotlivé fadky matice m
a legend(h,m), kde h je vektor identifikatort objektt line, popise pouze ¢ary, jejichz
identifikdtory se nachazi ve vektoru h.
legend off odstrani legendu z aktualnich os.
legend(...,tol) nastavi toleranci pro prekryti datovych bodi. Pokud legend ne-
najde zadné misto, kde by pfekryl méné nez tol datovych bodil, zmensi legend graf
a umisti legendu mimo. tol=-1 zpisobi umisténi legendy mimo graf. tol=0 umisti
legendu na graf a neohlizi se na pripadné zakryti datovych bodi.

Kdyz chcete legendu pfesunout, stisknéte levé tlacitko mysi na legendé a presuiite ji
na pozadované misto.

Poznamka Implementovano od verze 4.2.

Priiklady Popsani grafu Besselovych funkci prvnich t¥i fada.

x=0:.2:12;
plot(x,bessel(l,x),x,bessel(2,x),x,bessel(3,x));
legend(’First’,’Second’,’Third’);
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_04 1 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12

Abyste se vyhnuli ¢aram sité nebo grafu zakryvajicim legendu, vytvorte legendu

aktuélnich os pred tiskem. Napf.

h=legend(’string’)
axes(h)

print

Jsou-li osy legendy aktudlni osy, nemusi byt objekt figure pfekreslen. K vynuceni

prekresleni pouzijte prikaz refresh.

Viz téz refresh, plot
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line ../matlab/plotxy
Funkce Vytvareni objektu line.
Syntaxe line(x,y)
line(x,y,2)
h=line(x,y,z,PropertyName,PropertyValue,...)
Popis line je grafickd funkce nizsi arovné, kterd vytvari objekty line. Objekty line jsou

détmi objektti axes. Jsou to zakladni grafické objekty, které jsou pouzity pro ge-
nerovani grafli, vrstevnic a hran ploch. Funkce line dovoluje pouzit jako vstupni
argumenty dvojice parametri PropertyName/PropertyValue. Tyto vlastnosti, které
Fidi rizny vzhled objektu line, jsou popsany v oddile Viastnosti objektu. Hodnoty
téchto vlastnosti 1ze téz nastavit prikazem set. Piikazem get se mizeme dotézat na

jejich aktuélné nastavenou hodnotu.

Na rozdil od funkci jako je plot, nevymazava line osy, nenastavuje parametry pro
prohlizeni ani neprovadi jiné akce, nez je generovani objektu line v aktudlnim objektu

axes.

line(x,y) ptida do aktudlniho objektu axes ¢aru zadanou vektory x a y. Jsou-li x

a y matice stejného typu, vykresli 1ine caru pro kazdy sloupec.
line(x,y,z) vytvaii objekt line v 3D.

Za dvojicemi x, y (pro 3D za trojicemi x, y, z) mohou nésledovat dvojice parametra
PropertyName/Property Value, které urcuji dalsi vlastnosti objektu line. Dvojice x,
y (trojice x, y, z) muzeme Uplné vynechat a jen specifikovat vlastnosti dvojicemi

PropertyName/PropertyValue. Napf. nasledujici piikazy jsou ekvivalentni:

line(’XData’, x,’YData’,y,’ZData’,z)

line(x,y,2)
line je grafické funkce nizsi irovné, ktera neni obvykle pouzita pfimo. Misto ni jsou
pouzivany funkce plot a plot3.

line vraci sloupcovy vektor identifikatord, které odpovidaji kazdému vytvorenému

objektu line.

Vlastnosti objektu

Vlastnosti objektu mtzeme uréit bud v dobé vytvareni objektu dvojicemi Property-
Name/PropertyValue, které jsou argumenty funkce vytvafejici objekt, nebo je mi-

zeme specifikovat az po vytvoreni objektu identifikaci objektu a funkcemi get a set.

V této kapitole je uveden seznam nézvi vlastnosti spolu s typem jejich moznych

hodnot. Implicitné nastavené hodnoty jsou uvniti sloZzenych zavorek.
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ButtonDownFcn Tetézec

Funkce zpétného voldni. Vlastnost ButtonDownFcn nidm dovoluje definovat funkci,
kterd bude vykonéna, stiskneme-li tlacitko mysi v dobé, kdy kurzor je na odpovi-
dajicim objektu. Funkci zpétného volani definujeme fetézcem, ktery je vyhodnocen
piikazem eval. Retézcem miize proto byt libovolny platny vyraz MATLABu nebo
jméno m-souboru. Retézec je vykonan v pracovnim prostoru MATLABu. V§imnéme
si, ze funkce CallBack pro objekt uimenu nahrazuje ButtonDownFcn, ale objekty

uicontrol podporuji jak své vlastni funkce CallBack, tak i funkci ButtonDownFcn.
Children vektor identifikdtori

Déti objektu. Objekty line nemaji nikdy zadné déti, a proto je tato vlastnost vzdy

prazdna matice.
Clipping {on} | off

Rezim orezdvdni. Je-li Clipping on, nejsou zadné casti objektu line, které lezi mimo

obdélnik os zobrazeny.

Color ColorSpec
Barva édry. Tato vlastnost urcuje barvu ¢ary. Vice informaci o specifikaci barev viz
ColorSpec.

EraseMode {normal} | none | xor | background

Rezim mazdni. Tato vlastnost ¥idi techniku MATLABu pouzivanou pro kresleni a
magzani objektd line. Tato vlastnost je uziteéna pti vytvareni animovanych posloup-
nosti, protoze ridi prekreslovani jednotlivych grafickych objektt pro ziskani poZzado-

vanych efekti.

Rezim normal piekresluje danou oblast obrazovky tim, ze provadi trojrozmérnou

analyzu, ktera je nezbytna pro zabezpeceni spravného vyneseni vSech objektt. Tento

neprovadéji tplné prekreslovani, a proto jsou znacné rychlejsi, ale vytvareji méné
pfesny obraz.
Je-li nastaven rezim none, neni objekt pii pfesunu nebo zni¢eni vymazan.

Pfi rezimu xor je objekt kreslen a mazan pomoci funkce xor aplikovanou na ptvodni
barvu. Je-li objekt vymazan, neposkodi objekty pod nim. Ale je-li objekt kreslen v
rezimu xor, zavisi jeho barva na barvé obrazovky pod nim. Je spravné vybarven
pouze, je-li nad barvou pozadi objektu figure.

Rezim background vytvafi spravné barvené objekty. AvSak objekt je mazan svym
vykreslovanim na barvé pozadi objektu figure. Tim se poskodi objekty, které jsou za

mazanym objektem.
Interruptible yes | {no}

Rezim preruseni. Tato vlastnost rozhoduje o tom, zda muze byt akce definovana

pomoci ButtonDownFcn béhem své ¢innosti prerusena ¢i nikoliv. Implicitni hodnota
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je hodnota no, coz znamend, ze MATLAB nepovoluje ostatnim funkcim pracovat,

dokud neni akce ukoncena.

Mé-1i vlastnost objektu Interruptible hodnotu yes, musi se o obnoveni (nebo ale-
spon zaznamenéni) podminek, které existovaly v okamziku pferuseni funkce zpétného

volani, postarat sama funkce zpétného volani.
LineStyle typ cary (implicitné ’-’)

Typ cary. Tato vlastnost urcuje typ pouzité cary. Pozadovany typ ¢ary ur¢ime fetéz-
cem, ktery obsahuje uvedené symboly z nasledujiciho seznamu; napi. >~ pro plnou

¢aru. Plus, bod, hvézdicka, krouzek a znacka x jsou méritkovatelné znacky.

plna - krouzek o
c¢arkovana  -- plus +
teckovana : bod

¢erchovana -. hvézdicka *

znacka x x

LineWidth sirka

Sirka édry. Nova $itka je uréena v bodech (1 bod = 1/72 palce). Implicitni hodnota
je 0.5 bodu.

MarkerSize skaldr (implicitné 6 bodu,)

Meéritkovaci faktor velikosti znacek. Je-1i vlastnost LineStyle nastavena na znacky,
meéftitkuje tato vlastnost jejich velikost. Pouziva se pouze pro znacky typu bod, plus,
hvézdicka, krouzek a znacka x (1 bod = 1/72 palce).

Parent identifikdator (pouze pro céteni)

Rodic¢ objektu line. Tato vlastnost je identifikdtor rodice objektu line, kterym vzdy

je objekt axes.

Tag Tetézec

Oznacent objektu. Tato vlastnost definuje uzivatelské jméno objektu. Napft.
line(sort(rand(1,100)) ,rand(1,100),’Tag’,’sum’);

vytvori objekt line a oznaci ho visackou ’8um’. Je-li potom potieba se nékdy na
tento objekt odkazat, lze jeho identifikator jednoduse najit pomoci funkce findobj,

napr.
h=findobj(’Tag’,’sum’)
Type Tetézec (pouze pro cétent)

Typ objektu. Tato vlastnost identifikuje druh grafického objektu. Pro objekty line je

Type vzdy Tetézec >line’.
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Viz téz

UserData matice

UZivatelem urcend data. UserData mize byt libovolné matice. kterou chceme pritadit

objektu. Objekt tato data nepouzije, ale my je mizeme ziskat prikazem get.

Visible {on} | off
Viditelnost objektu. Vlastnost Visible urcuje, zda je ¢i neni objekt zobrazen na
obrazovce.

XData vektor
YData vektor
Zdata vektor

Souradnicovd data. Tyto vlastnosti urcuji data pouzita ke generovani ¢ar. Jsou-li data
ve formé matic, je kazdy sloupec interpretovan jako samostatna ¢ara. V tomto pii-
padé musi mit vSechna data stejny pocet radkt. Ma-li jeden argument pouze jediny
sloupec, udéla funkce line jeho kopii tak, aby pocet odpovidal poc¢tu sloupct speci-
fikovanych v ostatnich argumentech. Napft. néasledujici ptfikaz pouzije jeden sloupec

specifikovany v ZData dvakrat, aby mohl vytvorit dvé ¢ary, kazdou se ¢tyrmi body.
line(rand(4,2) ,rand(4,2),rand(4,1))

Maji-li vsechna data stejny pocet sloupci, ale pouze jediny Fadek, transponuje MAT-

LAB matice tak, aby obsahovala takova data, ktera lze vykreslit. Napf.
line(rand(1,4),rand(1,4),rand(1,4))

je zménéno na
line(rand(4,1),rand(4,1),rand(4,1))

Tento zptisob se téz aplikuje v ptripadé, kdy pouze jedna nebo dvé matice maji jeden

radek. Napr. prikaz
line(rand(2,4) ,rand(2,4) ,rand(1,4))
je ekvivalentni ptikazu

line(rand(4,2),rand(4,2) ,rand(4,1))

patch, text, plot, plot3
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load ../matlab/general
Funkce Nahrava proménné z disku.
Syntaxe load
load filename
load filename -ascii
load filename -mat
Popis Load a save jsou prikazy MATLABu, které slouzi pro nahrani a uloZeni proménnych
ze/do souboru. Dale mohou slouzit k importu a exportu ASCII souborti.
Binarni soubory MATLABu maji pfiponu ’.mat’ a obsahuji proménné v pFesnosti
double. Tyto soubory jsou vytvofeny piikazem save a Citelné pirikazem load. Sou-
bory mohou byt vytvofeny na jednom pocitaci a pozdéji pre¢teny MATLABem na
jiném pocitaci, ktery ma jiny forméat realnych cisel. Kromé MATLABu mohou s té-
mito soubory pracovat i jiné programy.
Prikaz
load
samostatné, nacte vSechny proménné ulozené v souboru matlab.mat.
Prikaz
load my_data
nacte proménné z binadrniho souboru my_data.mat.
Piikaz
load our_data.xyz
¢te ASCII soubor our_data.xyz, ktery musi obsahovat obdélnikové pole numeric-
kych hodnot, uspofadanych do m fadkd s n hodnotami v kazdém fadku. Vysledek
je matice typu (m,n) se stejnym jménem, jako je ndzev souboru bez pfipony.
Pokud chceme nacist ASCII soubor, ktery neobsahuje Zadnou pfiponu, musime po-
uzit piikaz load filename -ascii; napt. load my_data -ascii. Jinak MATLAB
prida priponu ’.mat’ a pokusi se nacist soubor jako soubor MAT.
Pokud chceme naéist soubor MAT, ktery neobsahuje pfiponu ’ .mat’, musime pouZit
pfikaz load filename -mat; napf.
load my_data.dat -mat
Jestlize je parametr filename roven ’stdio’, ¢te pfikaz load ze standardniho
vstupu.
Piiklady Jestlize soubor sample.dat obsahuje ¢tyfi fadky numerického textu
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1.11.21.3
2.1 2.2 2.3
3.1 3.2 3.3
4.1 4.2 4.3

potom prikaz
load sample.dat

vytvori v pracovnim prostoru matici typu (4, 3) se jménem sample.

Algoritmus Prirucka FExternal Interface Guide popisuje podrobné strukturu soubortit MAT. Fx-
ternal Interface Library obsahuje procedury v jazyku C a Fortranu pro praci (¢teni

a zapis) se soubory MAT.

Viz téz save, spconvert, fscanf, fprintf
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loglog ../matlab/plotxy

Funkce Logaritmické stupnice os = a y.

Syntaxe loglog(x,y)
loglog(x,y,linetype)
loglog(xl,yl,linetypel,x2,y2,linetype2,...)
h=loglog(x,y,PropertyName,PropertyValue)

Popis loglog(...) je totéz jako plot(...), ale pro obé osy = a y je pouzita logaritmické

stupnice.

Piiklady Jednoduchy graf:

x=logspace(-1,2);
loglog(x,exp(x))

10%° : :

1040 i

1030 i

1020 |

1010 |

10°

10 10° 10" 10°

Viz téz plot, semilogx, semilogy
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lower ../matlab/strfun

Funkce Transformuje velkd pismena v fetézci na mala.
Syntaxe t=lower(s)
Popis lower (s) vraci fetézec vytvoreny z puvodniho fetézce s transformaci velkych pismen

na mala a ponechidnim ostatnich znakt beze zmény.
Algoritmus Vsechny hodnoty v rozsahu >A’:’Z’ jsou zmenseny o ’A’-’a’.

Piiklady lower (’MathWorks’)

‘mathworks’

Viz téz upper, isstr, strcmp
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mesh, meshc, meshz ../matlab/plotxyz

Funkce

Syntaxe

Popis

Algoritmus

Dratovy model plochy ve 3D.

mesh(X,Y,Z,C)
mesh(X,Y,Z)
mesh(x,y,Z,C)
mesh(x,y,Z)
mesh(Z,C)
mesh (Z)
h=mesh(...)
meshc(...)

meshz(...)

Uplna diskuse parametrickych ploch je provedena u popisu funkce surf.
V nejobecnéjsi podobé méa mesh Ctyfi vstupni argumenty.

mesh(X,Y,Z,C) kresli barvou urcenou matici C barevné ¢ary na parametrické plose
uréené maticemi X, Y a Z. V jednodussim pripadé€ mohou X a Y byt vektory, popf. je

mizeme vynechat. Matici C lze téz vynechat.

Bod pohledu je uréen funkci view. Popisy os jsou bud urcéeny rozsahem poli X, Y a
Z nebo aktualnim nastavenim axis. Transformace barev je dana rozsahem matice C
nebo aktualnim nastavenim caxis. Transformované barevné hodnoty jsou pouzity

jako indexy aktualni mapy barev.
mesh(X,Y,Z) pouziva C=Z, takZe barva je tmérnd vysce plochy.

mesh(x,y,Z,C) a mesh(x,y,Z) s dvéma vektorovymi argumenty na misto matico-
vych argumentt musi mit length(x)=n a length(y)=m, kde [m,n]=size(Z). V tomto
pfipadé jsou pruseciky car trojice (x(j),y(i),Z(i,j)). Vidime, Ze x odpovida

sloupciim a y fadktm matice Z.

mesh(Z,C) a mesh(Z) pouziva x=1:n a y=1:m.

h=mesh(...) vraci navic identifikitor objektu surface. Objekty surface jsou détmi
objektil axes.

meshc(...) navic kresli pod mesh(...) vrstevnice.

meshz(...) kresli navic pod mesh(...) referencni rovinu spojenou s plochou zdclo-

nou.

meshc vold mesh, nastavuje hold na on, a pak vold contour s posunutim. Pokud
nam tento postup nevyhovuje, mizeme pfimo pouzit odpovidajici prikazy. Timto
zpusobem muZeme kombinovat i dalsi typy graft, napt. grafy vytvorené prikazy

pcolor a surf.
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Omezeni meshc predpokladé, ze jsou vektory x a y monoténné rostouci. Jsou-li prvky vektori x
a y nerovnomeérné rozmistény, jsou vrstevnice protazZeny, coz neodpovida vrstevnicim

kreslenym pro rovnomeérné rozmisténé prvky vektord x a y.

Piiklady Vytvofeni kombinovaného dratového modelu plochy peaks a jejich vrstevnic.

[x,y]=meshgrid(-3:0.125:3);
z=peaks(x,y);

meshc(x,y,2z)

10+
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Generovani dratového modelu plochy peaks se zdclonou

[x,y]=meshgrid(-3:0.125:3);
z=peaks(x,y);

meshz(x,y,z)

10+

5- A\

04
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Viz téz axis, caxis, colormap, hold, shading a view nastavuji vnitini parametry MATLABu,
které maji vliv na mesh.

surf, surfc, surfl, pcolor, image a contour poskytuji alternativy.
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meshgrid ../matlab/elmat

Funkce Generovani matic X a Y pro grafy 3D.

Syntaxe [X,Y]=meshgrid(x,y)
[X,Y]=meshgrid(x)

Popis [X,Y]=meshgrid(x,y) transformuje oblast urcenou vektory x a y do matic X a Y,
které mohou byt pouzity pro vyhodnoceni funkci dvou proménnych a grafi dratovych
modelt ploch, popi. ploch ve 3D. Radky vystupni matice X jsou kopiemi vektoru x

a sloupce vystupni matice Y jsou kopiemi vektoru y.

[X,Y]=meshgrid(x) je zkracenym zapisem ptikazu [X,Y]=meshgrid(x,x)

Priklady Vyhodnoceni a vykresleni funkce z = x e=*=¥" v oblasti —2 <zr<2,2<y<2
[X,Y]=meshgrid(-2:0.2:2);
Z=X.*exp(-X."2-Y."2);

mesh(Z)

Viz téz surf, mesh
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movie, moviein ../matlab/graphics

Funkce

Syntaxe

Popis

Priklady

Prehravani zaznamenané animacni matice.

movie (M)

movie(M,n)
movie(M,n,fps)
movie(h,...)
movie(h,m,n,fps,loc)

M=moviein(n)

movie (M) prehraje jednu animaci z matice M. M musi byt matice, jejiz sloupce jsou

animac¢ni snimky (obvykle z getframe)

movie(M,n) pfehraje animaci n krat. Je-li n zaporné, je kazdé prehrani provedeno
jednou vpted a jednou vzad. Je-li n vektor, urcuji jeho prvky od druhého vyse poradi,
ve kterém jsou snimky prehrany. Napf. je-li M matice o tfech sloupcich, n=[10 3 2 1]

prehraje animaci desetkrat ve zpétném potadi.

movie(M,n,fps) piehraje animaci rychlosti fps snimku za sekundu. Implicitné (po-
kud neni fps zaddno) je fps=12. Pocitace, které nemohou dosdhnout specifikované

rychlosti, prehraji snimky takovou rychlosti, jaké jsou schopny.

movie(h,...) prehraje animaci v objektu h, kde h je identifikdtor objektu figure

nebo objektu axes.

movie(h,m,n,fps,loc) specifikuje navic pozici k pfehrani animace vzhledem k dol-

nimu levému rohu (loc=[x y]) objektu h v jednotkéch jeho vlastnosti Units.

M=moviein(n) vytvaii dostatecéné velkou animacni matici k uchovani n snimkd ani-
mace na zakladé aktudlniho grafického okna. Matice ma dostatek radku tak, aby
ulozila n kopii vystupu z getframe, pro kazdy sloupec jednu. moviein je jednoduchy

m-soubor, ktery obsahuje jedinou radku:

M=zeros (length(getframe) ,n)

Kmitani funkce peaks:

z=peaks;

surf (z);

lim=axis;

M=moviein(20);

for j=1:20 ¥ Z&znam animace
surf (sin(2*pix*j/20)*z,z)
axis(lim)

M(:,j)=getframe;
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end

movie(M,20) % P¥ehrani animace dvacetkrat

Viz téz getframe
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newplot ../matlab/graphics
P grap

Funkce Ovliviuje chovani vlastnosti NextPlot.
Syntaxe h=newplot
Popis newplot je standardni avodni prikaz, ktery by mél byt vlozen na zacatek m-souboru,

ktery pouziva pro tvorbu grafi pouze grafické funkce nizsi irovné.
h=newplot provadi nasledujici operace v zavislosti na nastaveni vlastnosti NextPlot
objektl axes a figure, a vraci identifikdtor odpovidajiciho objektu axes:
e Otevre nové grafické okno, pokud méa vlastnost NextPlot objektu figure hod-
notu ’New’.

e Vycisti a resetuje aktualni grafické okno, pokud mé vlastnost NextPlot objektu

figure hodnotu *Replace’.
e Otevre nové osy, pokud ma vlastnost NextPlot objektu axes hodnotu ’New’.

e Vycisti a resetuje aktudlni osy, pokud mé vlastnost NextPlot objektu axes

hodnotu ’Replace’.
Poznamka Implementovano od verze 4.1.

Viz téz hold, ishold, figure, axes
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num2str ../matlab/strfun

Funkce Transformace ¢isla na Fetézec.
Syntaxe s=num2str(x)
Popis num2str transformuje ¢isla do jejich fetézcové reprezentace. Tato funkce je velice

uzitena pro popis os a graft ¢iselnymi hodnotami.
s=num2str(x) transformuje skalarni ¢islo x do jeho Fetézcové reprezentace s (s pfi-

blizné ¢tyfmi Gislicemi pfesnosti a exponentem).

Algoritmus num2str pouziva funkci sprintf. Pokud si prejeme zménit pocet ¢islic, mizeme

soubor modifikovat.

Priklady num2str (pi)
’3.142°
num2str (eps)
’2.22e-16"
Viz téz int2str, fprintf, sprintf, setstr, hex2num
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orient ../matlab/graphics
Funkce Orientace papiru pri tisku.
Syntaxe orient landscape
orient (’landscape’)
orient portrait
orient (’portrait’)
orient tall
orient(’tall’)
orient
Popis orient nastavuje vlastnosti PaperOrientation a PaperPosition aktualniho grafic-
kého okna.
orient, samostatné, vraci fetézec s aktualni orientaci papiru (portrait, landscape
nebo tall). Implicitni orientace je portrait, tj. takova orientace, kde nejvétsi roz-
mér papiru je shora dolid. Orientace landscape je orientace s nejvétim rozmérem
papiru zleva doprava.
orient landscape generuje vystup pro nasledné operace print z aktualniho grafic-
kého okna v orientaci landscape na celou stranku papiru.
orient portrait se vraci na implicitni orientaci papiru, kde grafické okno vyplnuje
obdélnik s pomérem vzhledu 4/3 ve stfedu stranky.
orient tall zpusobi, Ze je grafické okno transformovano na celou stranku v orientaci
portrait.
orient (’landscape’) je ekvivalentni orient landscape, orient(’portrait’) je
ekvivalentni orient portrait a orient(’tall’) je ekvivalentni orient tall.
Viz téz print
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patch ../matlab/graphics
Funkce Vytvareni objektu patch.
Syntaxe patch(x,y,c)
patch(x,y,z,c)
h=patch(x,y,z,PropertyName,PropertyValue,...)
Popis patch je grafickd funkce nizsi Grovné, kterd vytvari objekty patch. Objekty patch

jsou détmi objektt axes. Objekt patch je vyplnéna plocha mnohouhelniku, ktera
pro stinovani akceptuje barevna data. Funkce patch dovoluje pouzit jako vstupni
argumenty dvojice parametrit PropertyName/PropertyValue. Tyto vlastnosti, které
fidi rizny vzhled objektu patch, jsou popsany v oddile Viastnosti objektu. Hodnoty
téchto vlastnosti lze téz nastavit prikazem set. Piikazem get se miizeme dotazat na

jejich aktualné nastavenou hodnotu.

Na rozdil od funkci vyssi rovné vytvarejici plochy, jako je £i1l, nevymazava patch
osy, nenastavuje parametry pro prohlizeni ani neprovadi jiné akce, nez je generovani
objektu patch v aktudlnim objektu axes. Nedefinuji-li body (x,y) uzavieny mnoho-
thelnik, patch jej uzavie. Body v polich x a y mohou definovat konkévni i vzajemné

se protinajici mnohothelnik.

patch(x,y,c) prida do aktualniho objektu axes plny 2D mnohothelnik zadany vek-
tory x a y. Vektor c specifikuje barvu, kterd je pouzita k jeho vyplnéni. Vrcholy

mnohothelniku jsou uréeny dvojicemi prvki vektoru x a y.

Je-li ¢ skalar, je tak urCena jedind barva mmnohouhelniku (vybarveni flat). Je-li ¢
vektor stejné délky jako x a y, jsou jeho prvky transformovéany funkci caxis a pouzity
jako indexy aktualni mapy barev pro urceni barev vrchold mnohotihelniku; barva
uvnitf mnohothelniku se ziska bilinearni interpolaci barev vrcholi. (Délka vektoru
¢ musi byt vétsi nez 3.)

Je-li ¢ Fetézec, jsou mnohothelniky vybarveny uréenou barvou. Retézec miize byt
bud pismeno: ’r’, ’g’, ’b’, ’c’, ’m’, ’y’, *w’ nebo ’k’ nebo jméno barvy: *red’,
’green’, *blue’, ’cyan’, magenta’, ’yellow’, white’ nebo ’black’.

Jsou-li x a y matice téhoz typu, kresli funkce patch pro kazdy sloupec jeden mno-

hotihelnik . V tomto pfipadé plati pro pole ¢ jedna z néasledujicich moznosti:
e Radkovy vektor, jehoz velikost je rovna size(x,2) (tj. je rovna poétu sloupcii
vektoru x nebo y) pro stinovéani flat.
e Matice téhoz typu jako x a y pro interpolované stinovani.

e Sloupcovy vektor, ktery méa stejny pocet fadkd jako x a y . Pak tento sloupec

pouziva k ziskani barvy vrchold pro interpolované stinovani kazdy objekt patch.
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patch nastavuje svoji vlastnost FaceColor na flat, interp nebo ColorSpec v za-

vislosti na hodnotach pole c.

patch(x,y,z,c) vytvari objekt patch v souradnicich 3D.

patch vraci sloupcovy vektor identifikatort, které odpovidaji kazdému vytvofenému
objektu patch.

Za dvojicemi x, y (pro 3D za trojicemi x, y, z) mohou nésledovat dvojice parametri
PropertyName/PropertyValue, které uréuji dalsi vlastnosti objektu patch. Dvojice
x, y (trojice x, y, z) mizeme Uplné vynechat a jen specifikovat vlastnosti dvojicemi

PropertyName/Property Value.
patch je grafické funkce nizsi Grovné, kterda neni obvykle pouzita pfimo. Misto ni
jsou pouzivany funkce £ill a £ill3.

Vlastnosti objektu

Vlastnosti objektu mtizeme uréit bud v dobé vytvareni objektu dvojicemi parametrt
PropertyName/PropertyValue, které jsou argumenty funkce vytvafejici objekt, nebo
je mtizeme specifikovat az po vytvofeni objektu identifikaci objektu a funkcemi get

a set.

V této kapitole je uveden seznam nézvi vlastnosti spolu s typem jejich moznych

hodnot. Implicitné nastavené hodnoty jsou uvnitf sloZzenych zavorek.
ButtonDownFcn Tetézec

Funkce zpétného voldni. Vlastnost ButtonDownFcn nadm dovoluje definovat funkci,
kterd bude vykonana, stiskneme-li tlacitko mysi v dobé, kdy je kurzor na odpovi-
dajicim objektu. Funkci zpétného volani definujeme Fetézcem, ktery je vyhodnocen
piikazem eval. Retézcem miize proto byt libovolny platny vyraz MATLABu nebo

jméno m-souboru. Retézec je vykonan v pracovnim prostoru MATLABu.
CData vektor

Barevnd data. Tato vlastnost je vektor hodnot, které urcuji barvu kazdého bodu
podél hrany objektu patch. Tyto hodnoty pouzivi MATLAB pouze v pripadé, je-li

EdgeColor nebo FaceColor nastaveno na interp nebo flat.
Children vektor identifikdtori

Deéti objektu patch. Objekty patch nemaji nikdy zadné déti, a proto je tato vlastnost

vzdy prazdna matice.
Clipping {on} | off

Rezim ofezdvdni. Je-li Clipping on, nejsou zadné casti objektu patch, které lezi

mimo obdélnik os zobrazeny.
EdgeColor {ColorSpec} | none | flat | interp

Barva hrany objektu patch. Tato vlastnost nam umoznuje urcit barvu hran objektu

patch. ColorSpec definuje jednu barvu (implicitni je ¢ernd). Zvolime-li hodnotu
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none, nejsou hrany kresleny. Hodnota flat vybarvi hrany jedinou barvou urcenou
primeérem z dat barevné osy pro objekt patch. Pii hodnoté interp je barva hran

ziskana bilinearni interpolaci hodnot definovanych ve vrcholech.
EraseMode {normal} | none | xor | background

Rezim mazdni. Tato vlastnost ¥idi techniku MATLABu pouzivanou pro kresleni a
mazani objektt patch. Tato vlastnost je uziteénd pfi vytvareni animovanych po-
sloupnosti, protoze tidi pfekreslovani jednotlivych objektt pro ziskani pozadovanych
efekti.

Rezim normal piekresluje danou oblast obrazovky tim, ze provadi trojrozmérnou
analyzu, kterd je nezbytna pro zabezpeceni spravného vyneseni vSech objektt. Tento
vadéji aplné piekreslovani, a proto jsou znacné rychlejsi, ale vytvareji méné presny

obraz.
Je-li nastaven rezim none, neni objekt pfi pfesunu nebo znic¢eni vymazan.

Pfi rezimu xor je objekt kreslen a mazan pomoci funkce xor aplikovanou na ptivodni
barvu. Je-li objekt vymazan, neposkodi objekty pod nim. Ale je-li objekt kreslen v
rezimu xor, zavisi jeho barva na barvé obrazovky pod nim. Je spravné vybarven

pouze je-li nad barvou pozadi objektu figure.

Rezim background vytvafi spravné barvené objekty. AvSak objekt je mazan svym
vykreslovanim na barvé pozadi objektu figure. Tim se poskodi objekty, které jsou za

mazanym objektem.
FaceColor {ColorSpec} | none | flat | interp

Barva cela objektu patch. Tato vlastnost ndm umoziiuje urcit barvu plochy objektu
patch. MiZzeme definovat jednu samostatnou barvu pro objekt patch (ColorSpec).
Zvolime-li hodnotu none, neni objekt patch kreslen (ale muzeme jesté vykreslit
hrany). Hodnota flat pouziva k urceni jediné barvy pro kazdy objekt patch hod-
noty v matici c. Pfi hodnoté interp je barva ziskana linearni interpolaci z hodnot

definovanych ve vlastnosti CData.
Interruptible yes | {no}

Rezim preruseni. Tato vlastnost rozhoduje o tom, zda muze byt akce definovana
pomoci ButtonDownFcn béhem své ¢innosti prerusena ¢i nikoliv. Implicitni hodnota
je hodnota no, coz znamena, ze MATLAB nepovoluje ostatnim funkcim pracovat,

dokud neni akce ukoncena.

Mé-1i vlastnost objektu Interruptible hodnotu yes, musi se o obnoveni (nebo ale-
spon zaznamenani) podminek, které existovaly v okamziku preruseni funkce zpétného

volani, postarat sama funkce zpétného volani.
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LineWidth sirka

Sivka édry. Nové $itka je uréena v bodech (1 bod = 1/72 palce). Implicitni hodnota
je 0.5 bodu.

Parent identifikator (pouze pro cétent)

Rodi¢ objektu patch. Tato vlastnost je identifikator rodice objektu patch, kterym
vzdy je objekt axes.

Tag retézec
Oznaceni objektu. Tato vlastnost definuje uzivatelské jméno objektu. Napft.
patch(rand(4,1) ,rand(4,1) ,rand(4,1),’Tag’, ’Pokusny patch’);

vytvori objekt patch a oznaci ho visackou ’Pokusny patch’. Je-li potom potieba se
nékdy na tento objekt odkazat, 1ze jeho identifikator jednoduse najit pomoci funkce

findobj, napft.
h=findobj(’Tag’, ’Pokusnj patch’)
Type fetézec (pouze pro ¢tend)

Typ objektu. Tato vlastnost identifikuje druh grafického objektu. Pro objekty patch
je Type vzdy Tetézec ’patch’.

UserData matice

UZivatelem urcend data. UserData mize byt libovolné matice. kterou chceme pritadit

objektu. Objekt tato data nepouzije, ale my je mizeme ziskat prikazem get.

Visible {on} | off
Viditelnost objektu. Vlastnost Visible urcuje, zda je ¢i neni objekt zobrazen na
obrazovce.

XData vektor
YData vektor
ZData vektor

Data vrcholi. Tyto vlastnosti urc¢uji body podél hrany objektu patch. Jsou-li data ve
formé matic, je kazdy sloupec interpretovan jako samostatny objekt patch. V tomto
pripadé musi mit vSechna data stejny pocet fadki. Ale mé-li jeden vstupni argument
pouze jediny sloupec, udéla funkce patch jeho kopii tak, aby pocet sloupctu tohoto
argumentu odpovidal poctu sloupci specifikovanych v ostatnich argumentech. Napf.
nasledujici pfikaz pouzije k vytvoreni dvou objekti patch (kazdy se ¢tyfmi vrcholy)

jediny sloupec specifikovany v ZData.
patch(rand(4,2) ,rand(4,2),rand(4,1))

Mayji-li vSechna data stejny pocet sloupci, ale pouze jediny fadek, transponuje MAT-

LAB matice tak, aby obsahovala takova data, ktera lze vykreslit. Napf.

patch(rand(1,4),rand(1,4),rand(1,4))
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je zménéno na
patch(rand(4,1) ,rand(4,1) ,rand(4,1))

Tento zptlisob se téz aplikuje v ptipadé, kdy pouze jedna nebo dvé matice maji jeden

radek. Napr. prikaz
patch(rand(2,4) ,rand(2,4) ,rand(1,4))
je ekvivalentni prikazu

patch(rand(4,2) ,rand(4,2),rand(4,1))

Viz téz line, text, £i11, £i113
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pcolor

../matlab/plotxyz

Funkce

Syntaxe

Popis

Piiklady

Pseudobarevné grafy.

pcolor(C)

pcolor(x,y,C)
pcolor(X,Y,C)
h=pcolor(...)

pcolor(C) kresli pseudobarevné nebo mozaikové grafy, tj. obdélnikova pole bunék
s barvami uréenymi prvky matice C. Pii implicitnim rezimu stinovani typu ’flat’
ma kazda bunka konstantni barvu a posledni fadek a posledni sloupec matice C
nejsou pouzity. Pfi rezimu stinovani typu ’interp’ ma kazda bunka barvu, kterd
je vysledkem bilinearni interpolace barev v jejich ¢tyfech vrcholech a jsou pouzity
v8echny prvky matice C. Transformace matice C je definoviana pomoci colormap a

caxis.

pcolor(x,y,C) s dvéma vektorovymi argumenty musi mit délky length(x)=n a
length(y)=m, kde [m,n]=size(C). Rozestup ¢ar sité je nastaven pomoci x a y,
takze Cary sité jsou primé, ale nemusi byt rovnomérné rozmistény. VSimnéme si, ze
x odpovida sloupctim matice C a vektor y fadktim matice C.

pcolor(X,Y,C) ma t¥i maticové argumenty, vSechny stejného typu. 2D sif je nyni
kreslena s vrcholy v bodech [X(i,j),Y(i,j)]. Barva v butice (i,j) je uréena bud
prvkem C(i,j) v pfipad€ stinovani ’faceted’ nebo ’>flat’, nebo interpolaci mezi

barvami ve ¢tyfech vrcholech pro stinovani ’interp’.

pcolor mé tzkou vazbu na funkci surf; ve skutec¢nosti je pcolor(X,Y,C) totéz jako
pohled shora na surf(X,Y,0*Z,C), tj. view([0 90]).

pcolor a image jsou podobné funkce, ale pcolor (C) urcuje barvy vrchold, zatimco
image (C) urcuje barvy buné€k a pfimo indexy mapy barev bez transformace. V du-
sledku toho je pocet vrchold pro pcolor(C) stejny jako pocet bunék pro image (C).
pcolor(X,Y,C) se tfemi argumenty muze vytvorit parametrickou sit, coz neni u funkce
image mozné.

h=pcolor(...) vraci identifikdtor objektu surface. Objekty surface jsou détmi ob-

jektu axes.

Hadamardova matice ma pouze prvky +1 a -1, proto je vhodné pouzit mapu barev

pouze se dvéma vstupy.

pcolor (hadamard (20))
colormap(gray(2))
axis(’ij’)

axis(’square’)
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Viz téz

Jednoduché barevné kolo ilustruje polarni soufadny systém.

n=6;

r=(0:n)’/n;
theta=pi*(-n:n)/n;
X=r*cos(theta);
Y=r*sin(theta);
C=r*cos(2*theta);
pcolor(X,Y,C)

axis(’square’)

surf, image, view
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plot ../matlab/plotxy

Funkce Linearni graf 2D.

Syntaxe plot(y)
plot(y, linetype)
plot(x,y)
plot(x,y,linetype)
plot(x1l,yl,linetypel,x2,y2,linetype2,...)
h=plot (x1,y1, [s1],x2,y2, [s2] ,PropertyName,PropertyValue,...)

Popis plot(y) vytvari graf sloupci y v zavislosti na jejich indexech. Je-li y komplexni, je
plot(y) ekvivalentni piikazu plot (real(y) ,imag(y)). Ve vSech ostatnich pouzitich

funkce plot je imaginarni ¢ast ignorovana.

plot(x,y) vytvari graf vektoru y v zavislosti na vektoru x. Je-li funkce plot pouzita
se dvéma argumenty a méa-li bud X nebo Y vice nez jednu fadku nebo jeden sloupec,

potom

e Je-li x vektor a Y matice, plot(x,Y) kresli fddky nebo sloupce matice Y vzhle-
dem k vektoru x, pro kazdou ¢aru pouzije jinou barvu nebo jiny typ cary.
O tom, zda budou kresleny fadky nebo sloupce rozhoduje pocet prvku vektoru
x. Radkova nebo sloupcovéa orientace je vybrana podle shody poétu prvki fadki
nebo sloupct matice Y s po¢tem prvku vektoru x. Pokud je matice Y ¢tvercova,
vykresli se jeji sloupce.

e Je-li X matice a y vektor, plot (X,y) kresli kazdy fadek nebo sloupec matice X

vzhledem k vektoru y.

e Jsou-li X i Y matice téze velikosti, plot(X,Y) zobrazi sloupce matice X vuci

sloupcim matice Y.

Rizné typy car, symboly a barvy mohou byt ziskany prikazem plot(x,y,s), kde
s je Fetézec (1, 2 nebo 3 znaky) vytvofeny z nasledujicich znakti. (POZOR! Nelze

kombinovat znaky z jednoho sloupce).

y zluta . bod

m fialova o krouzek

c tyrkysova x  znacka x

r cervena +  plus

g zelena *  hvézdicka

b modra -  plnad

w bila :  teckovana

k cerna -. cCerchovana
- carkovana
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Napr. plot(x,y,’c+’) vykresli v kazdém bodé dat tyrkysové znacky plus.
plot(xl,y1,s1,x2,y2,s2,...) kombinuje kresleni dat definované trojicemi (x,y,s),
kde xi a yi jsou vektory nebo matice a si jsou Tetézce.

Napi. plot(x,y,’-’,x,y,’go’) vykresli data dvakrat, plnou zlutou caru a datové
body vyznaci zelenymi krouzky.

Ptikaz plot, ktery nemé urcenou barvu, vybird automaticky barvy z vySe uvedené
tabulky. Implicitni barvou pro jednu c¢aru je zlutd barva, pro nasobné cary se z

uvedené tabulky bere cyklicky prvnich Sest barev.

plot vraci sloupcovy vektor identifikatorti objektt line, kazdému objektu line piislusi
jeden identifikator. Objekty line vytvorené funkci plot jsou détmi aktuéalniho objektu

axes.

Za dvojicemi x, y (nebo trojicemi x, y, s) mohou nasledovat dvojice parametri

PropertyName/PropertyValue, které urcuji dalsi vlastnosti objektt line.

plot ignoruje definovani implicitnich hodnot uzivatelem; tyto implicitni hodnoty

vyuziva funkce line.

Priklady Prikazy

x=-pi:pi/b00:pi;
y=tan(sin(x))-sin(tan(x));

plot(x, y)

vytvori

_3 ! ! ! ! ! ! !
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Viz téz semilogx, semilogy, loglog, polar, grid, title, xlabel, ylabel, axis, hold,
line, subplot
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plot3

../matlab/plotxyz

Funkce

Syntaxe

Popis

Priklady

Kresleni ¢ar a bodua ve 3D.

plot3(x,y,z)

plot3(X,Y,Z)

plot3(x,y,z,linetype)
plot3(x1l,yl,linetypel,x2,y2,linetype2,...)

h=plot3(x1,y1, [s1],x2,y2, [s2] ,PropertyName,PropertyValue,...)

plot3 je tr¥idimenzionalni analogie funkce plot.

plot3(x,y,z), kde x, y a z jsou tfi vektory stejné délky, kresli ¢aru ve 3D, ktera

prochazi body, jejichz soufadnice jsou prvky vektord x, y a z.

plot3(X,Y,Z), kde X, Y a Z jsou tfi matice stejné velikosti, kresli nékolik ¢ar ve 3D,
ziskanych ze sloupct matic X, Y a Z.

Rizné typy car, symboly a barvy mohou byt ziskdny pirikazem plot3(X,Y,Z,s), kde
s je fetézec (1, 2 nebo 3 znaky) vytvoreny ze znaku uvedenych u funkce plot.
plot3(x1l,yl,z1,s1,x2,y2,22,s2,x3,y3,23,s83,...) kombinuje kresleni dat defi-
nované Ctveficemi (x, y, z, s), kde xi, yi a zi jsou vektory nebo matice a si jsou

retézce.

plot3 vraci sloupcovy vektor identifikatori objektid line, kazdému objektu line pii-
slusi jeden identifikator. Objekty line vytvorené funkci plot3 jsou détmi aktualniho

objektu axes.

Za trojicemi x, y, z (nebo ¢tveficemi x, y, z, s) mohou nésledovat dvojice parametra

PropertyName/PropertyValue, které urcuji dalsi vlastnosti objektt line.

Vykresleni trojrozmérné spiraly:

t=0:pi/50:10%*pi;
plot3(sin(t),cos(t),t)
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Viz téz

plot

40 -

30+

20+

10
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polar ../matlab/plotxy
Funkce Graf v polarnich soufadnicich.
Syntaxe polar (theta,rho)
polar(theta,rho,linetype)
Popis polar(theta,rho) vytvori graf v polarnich soufadnicich s thlem theta v radidnech
a polomérem rho. linetype je fetézec vytvoreny ze znakl uvedenych u funkce plot.
Piiklady Jednoduchy graf v polarnich soufadnicich:
t=0:0.01:2%pi;
polar(t,sin(2*t) .*cos(2*t))
Viz téz plot, loglog, semilog, rose, compass
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print ../matlab/graphics
Funkce Tiskne graf nebo ukldda graf do souboru.
Syntaxe print
print filename
print filename -fmodulname
print -ddevice -v{olby} filename
Popis print, samostatné, posila obsah aktualniho grafického okna na implicitni tiskdrnu.

print filename uklada aktualni grafické okno do souboru urcéeného promeénnou
filename v implicitnim forméatu. Jestlize jiz soubor existuje, print ho prepise, po-
kud nebylo pouzito volby -append. Pokud urceny soubor nezahrnuje pfiponu, je
odpovidajici pfipona ’.ps’ nebo ’.eps’ pfidana. Pokud jméno souboru chybi, je

graf poslan pfimo na vystupni zafizeni (tiskarnu) podle specifikace funkce printopt.
print filename -fmodulname vytiskne zvoleny systém SIMULINKu.

Primo podporovana zafizeni:

-dps PostScript pro ¢ernobilé tiskarny

-dpsc PostScript pro barevné tiskarny

-dps2 Level 2 PostScript pro ¢ernobilé tiskarny
-dpsc2  Level 2 PostScript pro barevné tiskarny

-deps Encapsulated PostScript (EPSF)

-depsc  Encapsulated Color PostScript (EPSF)
-deps2  Encapsulated Level 2 PostScript (EPSF)
-depsc2 Encapsulated Level 2 Color PostScript (EPSF)

Obecné jsou soubory s formatem Level 2 PostScript mensi a rychleji se vytisknou,

ale ne vSechny PostScriptové tiskarny tyto formaty podporuji.

Dodatecné vestavéna zafizeni (od verze 4.2):

-dhpgl  HPGL kompatibilni ploter
-dill Soubor kompatibilni s Adobe Illustratorem 88

-dmfile M-soubor, po jehoz spusténi se obnovi uloZeny objekt figure a jeho déti

Dodate¢né zafizeni podporovand pies postprocesor GhostScript (transformuje sou-

bory PostScript na jiné forméaty) jsou vyuzitelnd pouze na systémech UNIX a PC:
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—-dlaserjet HP LaserJet

-dljetplus HP LaserJet+

-dljet2p HP LaserJet IIP

-dljet3 HP LaserJet I1I

-dcdeskjet HP DeskJet 500C s 1 bitovou barvou

-dcdjcolor HP DeskJet 500C s 24 bitovou barvou a kvalitnim barevnym
(Floyd-Steinberg) rozptylovanim (dithering)

-dcdjmono  HP DeskJet 500C - pouze Cernobily tisk

-ddeskjet  HP DeskJet a DeskJet Plus

-dpaintjet HP PaintJet - barevnd tiskadrna

-dpjetxl HP PaintJet XL - barevna tiskarna

-dbj10e Canon BubbleJet BJ10e
-d1n03 DEC LNO03
—-depson Epson-kompatibilni jehlickova tiskarna (9- nebo 24-jehel)

-depsShigh Epson-kompatibilni 9-ti jehlickova tiskarna, prokladané radky
(trojnésobné rozliseni)

-depsonc Epson LQ-2550 a Fujitsu 3400/2400/1200, barevné tiskarny

-dgif8 GIF formét - 8-bitova barva

-dpcx16 Starsi barevny PCX format (EGA/VGA, 16 barev)

-dpcx256 Novéjsi barevny PCX forméat (256 barev)

Nasledujici tiskové volby jsou podporované na vSech systémech:

-append pridé graf na konec souboru (nepfepisuje soubor)
-epsi pfida 1-bitové bitmapové preview (EPSI formét)
-ocmyk 42 pouzije v PostScriptu CMYK barvy misto RGB barev
-Pprinter  specifikace tiskarny (pouze UNIX)

-fhandle  identifikdtor objektu figure urceného pro tisk

-sname jméno systémového okna SIMULINKu urceného pro tisk

Vyuzitelna zafizeni a tiskové volby pouze pro Windows:

-dwin tiskova sluzba Windows
—-dwinc tiskova sluzba Windows pro barevny tisk
-dmeta kopie do clipboardu ve formatu Windows metafile

-dbitmap kopie do clipboardu ve formatu Windows bitmap

-dsetup  vyvolani dialogového boxu Print Setup pro nastaveni tiskarny,
ale bez tisku

-v vyvolani dialogového boxu Print pro tisk,

ktery je norméalné potlacen.

POZOR! Pokud pouzijeme vyse uvedenych tiskovych sluzeb Windows, musime po-
¢itat s jistymi odliSnostmi. Kopie z tiskarny se miiZe lisit od origindlu na obrazovce;

napf. nedodrzeni typu éar (vSechny typy ¢ar se vytisknou jako plna ¢ara), obtize pii
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prenosu pres clipboard ve formatu Windows metafile, nerespektovani hodnot NaN

v objektech surface atd.

Norméalné MATLAB méni ¢erné pozadi na bilé pozadi a bilé osy a popisy na ¢erné.

Tyto zmény lze potlacit prikazem:
set (gcf, ’InvertHardCopy’, ’off’)
Objekty uimenu a uicontrol nejsou tistény.
Priklady Prikaz
print meshdata -depsc2

ulozi obsah aktudlniho grafického okna ve forméatu Level 2 color Encapsulated Post-

Script do souboru meshdata.eps.

Viz téz printopt, orient
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printopt ../matlab/graphics

Funkce Konfigurace implicitni tiskarny.

Syntaxe [pcmd,dev]=printopt

Popis printopt je m-soubor pouzivany funkci print, ktery slouzi pro nastaveni implicitni
tiskarny.

[pcmd,dev]=printopt vraci dva fetézce, pcmd a dev. pcmd je Fetézec obsahujici

piikaz pro tisk, ktery pouziva funkce print. Implicitné je:

lpr -r Unix
PRINT Windows
unused Macintosh
PRINT/DELETE VMS

1p SGI

dev je Tetézec obsahujici implicitni zafizeni pro tisk, pouzivané funkci print. Impli-

citni hodnoty jsou:

-dps  Unix& VMS
-dwin Windows
-dmac Macintosh

Viz téz print, orient
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questdlg ../matlab/graphics

Funkce Vytvoii dialogovy box dotazu.
Syntaxe click=questdlg(q,yes,no,cancel,default)
Popis click=questdlg(q,yes,no,cancel,default) vytvoii dialogovy box dotazu, ktery

zobrazi dotaz q. V dialogovém boxu se mohou dale objevit az tfi tlacitka s popisem
uréenym argumenty yes, no a cancel. Dialogové okno zmizi po volbé nékterého
tlacitka. questdlg vraci fetézec click v zavislosti na stisknutém tlacitku. default

je implicitni ¢islo tlacitka.
Poznamka Implementovano od verze 4.2.

Piiklady c=questdlg(’Do you want to continue ?’,’Yes’,’No’)
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quiver ../matlab/plotxyz

Funkce Graf tvaru jehelnicku.

Syntaxe quiver(X,Y,DX,DY)
quiver (x,y,DX,DY)
quiver (DX,DY)
quiver (X,Y,DX,DY,s)
quiver(DX,DY,s)
quiver(...,linetype)

Popis quiver(X,Y,DX,DY) kresli malé sipky v kazdé dvojici prvkt matic X a Y. Dvojice

prvkd v maticich DX a DY urcuji smér a relativni velikost Sipek.

quiver(x,y,DX,DY) s dvéma vektorovymi argumenty nahrazujicimi prvni dva mati-
cové argumenty musi mit length(x)=n a length(y)=m, kde [m,n]=size (DX) =size (DY).
V tomto pfipadé jsou Sipky ¢tverice (x(j),y(j),DX(i,j),DY(i,j)). x odpovida
sloupciim matic DX a DY, y odpovidé rfadktm.

quiver (DX,DY) pouZiva x=1:n a y=1:m. Zde jsou DX a DY definované nad geometricky

obdélnikovou siti.

quiver(X,Y,DX,DY,s) a quiver (DX,DY,s) pouzivaji skalar s jako méfitkovaci fak-
tor pro délky Sipek. Napfr. s=2 zdvojnasobi jejich relativni délku, s=0.5 zkrati jejich
délku na polovinu.

Posledni Fetézovy argument specifikuje barvu a typ ¢ary (viz popis funkce plot).

2

Priiklady Graf pole gradientt funkce z = x e~y

[x,y]=meshgrid(-2:0.2:2);
z=x.*exp(-x."2-y."2);
[dx,dyl=gradient(z,0.2,0.2);
contour(x,y,z)

hold on

quiver(x,y,dx,dy)

hold off

174



15

0.5

-0.5

contour, plot

Viz téz
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refresh ../matlab/graphics

Funkce Zaktualizuje (pfekresli) pozadovany objekt figure.
Syntaxe refresh

refresh(h)
Popis refresh zaktualizuje aktualni objekt figure.

refresh(h) zaktualizuje objekt figure s identifikatorem h.
Poznamka Implementovino od verze 4.2.

Viz téz legend
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reset ../matlab/graphics

Funkce Nastavuje vlastnosti objekti axes a figure na jejich implicitni hodnoty.

Syntaxe reset (h)

Popis reset (h) resetuje vSechny vlastnosti (kromé vlastnosti Position) objektu s identi-
fikdtorem h na jeho implicitni hodnoty.

Piiklady reset (gca) resetuje vlastnosti aktualniho objektu axes.
reset (gcf) resetuje vlastnosti aktudlniho objektu figure.

Viz téz clf, cla, gcf, gca, hold
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rgbplot ../matlab/color

Funkce Graf mapy barev.
Syntaxe rgbplot (map)

Popis rgbplot (map) vytvaii graf mapy barev, tj. matice typu (m, 3), ktera je pfislusnym
vstupnim parametrem pro funkci colormap. TTi sloupce matice map jsou kresleny

¢ervenymi, zelenymi a modrymi ¢arami.
Priklady rgbplot (hsv) vytvori graf implicitni mapy barev.

Viz téz colormap, spinmap
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rgb2hsv

../matlab/color

Funkce
Syntaxe

Popis

Viz téz

Konverze RGB hodnot na HSV hodnoty.
\verbH=rgbh2hsv(M)—

H=rgb2hsv (M) konvertuje mapu barev rgb na mapu barev hsv. Kazda mapa je ma-
tice s libovolnym poc¢tem tadkt, pfesné tfemi sloupci a s prvky v intervalu od 0 do
1. Sloupce vstupni matice M reprezentuji intenzitu cervené, zelené a modré. Sloupce

vysledné vystupni matice H representuji barevny ton, sytost a jasovou hodnotu.

colormap, hsv, hsv2rgb, brighten
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root

Funkce Vlastnosti objektu root.

Popis Objekt root odpovida obrazovce pocitace. Existuje pouze jediny objekt root a neméa

74dné rodice. Ukolem objektu root je byt rodi¢em objektt figure.

Vlastnosti objektu

Vlastnosti objektu muzeme uréit bud v dobé vytvafeni objektu zaddanim dvojic pa-
rametri PropertyName/PropertyValue do vstupnich argumentt funkce vytvérejici
objekt, nebo hodnoty vlastnosti specifikujeme az po vytvoreni objektu identifikaci

objektu pomoci identifikdtoru a funkcemi set a get.

V této casti je uveden seznam nazvt vlastnosti objektu root s jejich pfipustnymi

hodnotami. Pokud jsou nastaveny implicitni hodnoty, jsou uvniti sloZzenych zavorek.
BlackAndWhite on | {off}

Potlaceni automatickée kontroly typu monitoru. Implicitné MATLAB automaticky ur-
¢uje, bézi-li na barevném nebo monochromatickém monitoru. Nastaveni této vlast-
nosti na on jej zbavi schopnosti této kontroly a zpisobi, ze MATLAB uvaZuje mo-
nochromaticky monitor. To je uziteéné v pripadé, kdy sice MATLAB béZi na barev-
ném monitoru, ale zobrazuje na monochromatickém terminélu. Takova situace miize

zpusobit chybné urceni typu monitoru.

ButtonDownFcn Tetézec
Funkce zpétného voldni. V objektu root je tento fetézec vzdy prazdny.
CaptureMatrix matice (pouze pro c¢tent)

Matice obrazovych dat. Tato vlastnost je matice, kterd obsahuje obraz dat oblasti
uzaviené obdélnikem CaptureRect. Matici mizeme ziskat pomoci funkce get. To
nam umoznuje importovat do MATLABu cokoliv, co se vyskytuje na obrazovce. Pro

zobrazeni této matice se pouzije funkce image.
CaptureRect 4-prvkovy vektor

Sbérny obdélnik. Tato vlastnost je obdélnik, ktery urcuje oblast obrazovky, se kterou

pracuje matice CaptureMatrix. Obdélnik je definovan vektorem
rect=[zleva, zdola, §itka, vyska]

kde zleva a zdola definuji umisténi levého dolniho rohu obdélniku a §i¥ka a vyska
definuji rozméry obdélniku. Vlastnost Units urcuje, jaké jednotky jsou pouzity pro

specifikaci téchto rozmeért.
Children vektor identifikdtori

Deéti objektu root. Tato vlastnost je vektor identifikatort vsech objektu figure.
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Clipping {on} | off
Rezim orezdvdni. V objektu root ma vzdy hodnotu on.
CurrentFigure identifikdtor

Aktudlni grafické okno. Tato vlastnost je identifikdtor aktualniho objektu figure.
Tento identifikitor je vracen funkci gcf. Grafické okno miZzeme zaktualnit bud vy-
volanim

figure(h)
kde h je identifikator objektu figure, ktery chceme zaktualnit, nebo nastavenim hod-
noty této vlastnosti. Neexistuje-li zadny objekt figure, je vytvoren prikazem

get (0, ’CurrentFigure’)
Diary on | {off}
Rezim vytvdreni deniku. Je-li tato vlastnost on, zachovavdi MATLAB soubor (denik),
jehoz jméno je specifikovano vlastnosti DiaryFile a ktery uklada kopie vSech vstupt
z klavesnice a vétsinu vyslednych vystupt. Vlastnost Diary drzi stav vytvareni de-
niku. Viz téz ptrikaz diary.
DiaryFile Tetézec
Jméno deniku. Tato vlastnost obsahuje jméno souboru — deniku.

Echo on | {off}

ReZim zobrazovant prikazi v souboru typu script. Je-li Echo nastaveno na hodnotu on,
je kazda radka souboru typu script v dobé, kdy je vykonavana, zobrazena. Vlastnost

Echo drzi stav zobrazovani soubori MATLABu typu script. Viz téz prikaz echo.
Format short | {shortE} | long | longE | bank | hex | +

Rezim vystupniho formdtu. Tato vlastnost nastavuje vystupni format MATLABu.

Viz téz ptrikaz format.

short  formét s pevnou desetinnou teckou s 5 ¢islicemi
shortE format v exponencidlnim tvaru s 5 ¢islicemi
long format s pevnou desetinnou teckou s 15 Cislicemi

longE format v exponencidlnim tvaru s 15 c¢islicemi

bank pevny format dolari a centd
hex format v hexadecimalnim tvaru
+ zobrazuje symboly + a -
FormatSpacing compact | {loose}

Mezery vystupniho formatu. Tato vlastnost nastavuje vystupni format MATLABu —

kompaktni nebo vzdusnyg. Vice informaci viz ptrikaz format.
Interruptible yes | {no}

Rezim preruseni. V objektu root ma vzdy hodnotu no.
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Parent identifikator (pouze pro céteni)

Rodic¢ objektu figure. Objekt root nema zadné rodice. Tato vlastnost je vzdy prazdna

matice.
PointerLocation [x y] (pouze pro cteni)

Aktudlni pozice kurzoru. MATLAB nastavuje tuto vlastnost na aktualni polohu kur-
zoru. Poloha je urcena vektorem obsahujicim soufadnice x a y kurzoru, které jsou

meéfené v jednotkach urcenych vlastnosti Units z levého dolniho rohu obrazovky.

Této vlastnosti se miazeme kdykoliv dotéazat, zda je ¢i neni kurzor v okné MATLABu.

Vzdy obsahuje okamzitou pozici kurzoru.
POZOR! Aktudlni pozice vS8ak muze byt v dobé vraceni této hodnoty jiz zménéna.
PointerWindow identifikator (pouze pro cteni)

Identifikdator okna obsahujictho kurzor. MATLAB nastavuje tuto vlastnost na iden-
tifikdtor toho grafického okna, které obsahuje kurzor. Neni-li kurzor uvniti¥ okna
MATLABu, je hodnota vlastnosti 0.

ScreenDepth pocet bitu na pixel

Hloubka bitmapy. Tato vlastnost signalizuje hloubku bitmapy neboli pocet biti na
pixel. Maximalni pocet barev, které mohou byt soucasné zobrazeny na aktualnim
grafickém zafizeni je tudiz 2"ScreenDepth. Screen Depth miize potlacit vlastnost
BlackAndWhite popsanou vyse. Nastavenim vlastnosti ScreenDepth na hodnotu 1 je
MATLAB donucen zobrazit grafiku ¢ernobile bez ohledu na to, zda je ¢i neni monitor

schopen zobrazovat barvy.
ScreenSize 4-prvkovy vektor (pouze pro ¢tent)

Velikost obrazovky. Tato vlastnost definuje obdélnik, ktery odpovida velikosti celé
obrazovky. Obdélnik je urCen ¢tyfmi prvky

rect=[zleva, zdola, §itka, vyska]

kde prvky zleva a zdola jsou vzdy nulové. Prvky §i¥ka a vyska obsahuji velikost

obrazovky v jednotkéach specifikovanych vlastnosti Units.

Tag retézec
Oznaceni objektu. Tato vlastnost definuje uzivatelské jméno objektu.

Type Tetézec (pouze pro ctent)

Typ grafického objektu. Tato vlastnost identifikuje druh grafického objektu. Pro ob-

jekty root je Type vzdy fetézec ’root’.
Units {pixels} | normal | inches | centimeters | points

Pouzité jednotky. Tato vlastnost definuje jednotky, které MATLAB pouZiva pro in-

terpretaci velikosti a umisténi dat. Vsechny jednotky jsou métfeny od levého dolniho
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Viz téz

rohu okna. Normalizované jednotky transformuji levy dolni roh obrazovky na hod-
notu (0,0) a horni pravy roh na (1,1). Palce, centimetry a body jsou absolutni
jednotky (1 bod = 1/72 palce).

Tato vlastnost ma vliv na vlastnosti CaptureRect, PointerLocation a ScreenSize.
Zménime-li hodnotu vlastnosti Units, je dobrym zvykem ji po ukonceni nasich vy-
poctt vratit na jeji implicitni hodnotu, aby neovlivnila ostatni funkce, které pred-

pokladaji implicitni nastaveni této vlastnosti.
UserData matice

UZzivatelem urcend data. UserData muze byt libovolna matice, kterou chceme spojit

s objektem. Objekt tato data nepouzivd, ale my je muzeme ziskat prikazem get.
Visible {on} | off

Viditelnost objektu. Vlastnost Visible urcuje zda je ¢i neni objekt zobrazen na

obrazovce. Nastaveni viditelnosti pro objekt root nemé zadny vysledek.

figure, gcf, (echo, diary, format)
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rose ../matlab/plotxy

Funkce Uhlovy histogram.

Syntaxe rose(theta)
rose(theta,n)
rose(theta,x)

[t,r]=rose(...)

Popis rose(theta) kresli tthlovy histogram pro tihly ve vektoru theta (v radidnech). Uh-
lovy histogram je graf v polarnich soufadnicich, ktery zobrazuje pocet vzorkt theta

uvniti thlového intervalu.

rose(theta,n), kde n je skalar, pouziva n rovnomérné rozmisténych thlovych in-

tervalt od 0 do 2z. Implicitni hodnota pro n je 20.

rose(theta,x), kde x je vektor, pouziva thlové intervaly urcené vektorem x. Hod-

noty ve vektoru x urcuji stfed kazdého thlového intervalu.
[t,r]=rose(...) vraci vektory t a r (nekresli histogram). Uhlovy histogram lze

pak vykreslit pfikazem polar(t,r).

Priiklady t=rand (100,1)*2*pi;

rose(t);

270

Viz téz hist, polar
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rotate ../matlab/graphics

Funkce Rotuje objektem.

Syntaxe rotate(h,azel,alpha,origin)

Popis rotate(h,azel,alpha,origin) rotuje objektem h o tthel alpha okolo osy popsané
argumentem azel, coZ je dvojprvkovy vektor (azimut,elevace) nebo trojprvkovy
vektor (z,y,z). Volitelny argument origin je trojprvkovy vektor udavajici stied
rotace.

Poznamka Implementovano od verze 4.2.

Piiklady Nasledujici tti priklady znazornuji rotaci kolem t¥i zakladnich os

[X,Y,Z]=cylinder([2 2 1 1],4);

subplot(1,2,1);
hi=surf(X,Y,Z-0.5);
axis([-2 2 -2 2 -1 11);
subplot(1,2,2);
h2=surf(X,Y,Z-0.5);
rotate(h2, [0,90],45);
axis([-2 2 -2 2 -1 11);

1 1
0.5 0.5 “
<
0 0
-1 -1
2 2
2 2
0 0 0 0
-2 -2 -2 -2
subplot(1,2,1);

hi=surf(X,Y,Z-0.5);
axis([-2 2 -2 2 -1 1]);
subplot(1,2,2);
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h2=surf(X,Y,Z-0.5);
rotate(h2,[0,0],20);
axis([-2 2 -2 2 -1 1])

subplot(1,2,1);
hi=surf(X,Y,Z-0.5);
axis([-2 2 -2 2 -1 1]);
subplot(1,2,2);
h2=surf(X,Y,Z-0.5);
rotate (h2, [90,0],25);
axis([-2 2 -2 2 -1 1]);

1 1
0.5 0.5
0 0
-0.5 -0.5
-1 -1
2 2
2 2
0 0 0 0
-2 o -2 =2
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save ../matlab/general
Funkce Uklada proménné na disk.
Syntaxe save
save filename
save filename variables
save filename variables keywords
Popis save a load jsou prikazy MATLABu, které slouZi pro uloZeni a nahrani proménnych

do/ze souboru. Dale mohou slouzit k importu a exportu ASCII souborti.

Binarni soubory MATLABu maji pfiponu ’.mat’ a obsahuji proménné v presnosti
double. Tyto soubory jsou vytvofeny piikazem save a Citelné pfikazem load. Sou-
bory mohou byt vytvoreny na jednom pocitaci a pozdéji pre¢teny MATLABem na
jiném pocitaci, ktery mé jiny forméat realnych cisel. Kromé MATLABu mohou s té-

mito soubory pracovat i jiné programy.
Prikaz
save

samostatné, ulozi vSechny proménné v binadrnim formatu do souboru matlab.mat.

Data mohou byt nactena prikazem load.
Prikaz
save my_data
pouzije soubor my_data.mat misto implicitniho souboru matlab.mat.

Pokud chceme ulozit pouze nékteré proménné, zapiSeme jejich jména za jméno sou-

boru filename; napr.
save my_data X Y Z
Implicitni pfipona ’.mat’ se nepouZije, pokud zadame jméno souboru véetné pri-
pony.
Klicova slova -ascii, -double a -tabs zptsobi, Ze jsou data uloZzena namisto v

bindrnim formatu ve forméatu ASCII.
Prikaz

save my_data X Y Z -ascii
pouziva 8-mi mistny ASCII format.
Piikaz

save my_data X Y Z -ascii -double
pouziva 16-ti mistny ASCII format.

Pokud pfidame klicové slovo —tabs, budou data oddélena tabelatory.
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Algoritmus

Viz téz

save my_data X Y X -ascii -tabs

save my_data X Y X -ascii -double -tabs

Jestlize je —filename— —’stdio’—, posila prikaz —save— data na standardni vy-

stup.

POZOR! Pii ukladani v ASCII forméatu jsou pole zaznamenavana po fadcich bez-
prostfedné za sebou, nelze je nacist funkci load. Py¥i uklddani v binarnim forméatu
se ulozi jednotliva pole véetné jména a velikosti, takze je lze funkci load nacist bez

problému.

Binarni forméat pouzivany funkci save zavisi na velikosti a typu kazdé matice. Matice
s redlnymi polozkami a matice s 10000 prvky nebo méné jsou ulozeny v double
presnosti (8 byti na prvek). Matice se vSemi celoéiselnymi prvky, kterych je vice nez

10000, jsou ulozeny ve formatech, které vyzaduji méné byta na prvek:

Rozsah prvku Pocet byt na prvek
[0 : 255] 1
[0 : 65535 2
[—32767 : 32767 2
[—231 41231 — 1] 4
ostatni 8

Prirucka Faternal Interface Guide popisuje podrobné strukturu soubori MAT. Fx-
ternal Interface Library obsahuje procedury v jazyku C a Fortranu pro praci (¢teni

a zapis) se soubory MAT.

load, diary, fwrite, fprintf
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semilogx, semilogy ../matlab/plotxy

Funkce Graf s logaritmickou stupnici z-ové, resp. y-ové osy.

Syntaxe semilogx (x,y)
semilogy (x,y)
semilogx(x,y,linetype)
semilogy(x,y,linetype)
semilogx(x1,yl,linetypel,x2,y2,linetype2,...)
semilogy(x1l,yl,linetypel,x2,y2,linetype2,...)
h=semilogx(x1,y1,s1,x2,y2,s2,...,PropertyName,PropertyValue)
h=semilogy(x1,y1l,s1,x2,y2,s2,...,PropertyName,PropertyValue)

Popis semilogx (x,y) vytvari graf s logaritmickou stupnici pri zakladé 10 na z-ové ose a
linearni stupnici na y-ové ose.

semilogy(x,y) vytvaii graf s logaritmickou stupnici pti zédkladé 10 na y-ové a line-

arni stupnici na z-ové ose.

Piikazy loglog, semilogx a semilogy jsou pouzivany naprosto shodné s prikazem

plot, ale zobrazuji grafy v riznych méfitkach.

Priiklady Velice jednoduchy graf s pouzitim funkce semilogy:

x=0:0.1:10;
semilogy(x,10.7x)

10" : : : :

10 7

10 | ]

100 T

10

Viz téz plot, loglog, xlabel, ylabel

189



set ../matlab/graphics
Funkce Nastaveni vlastnosti objektu.
Syntaxe set (h,PropertyName,PropertyValue,...)
set (h)
set (h,PropertyName)
Popis Funkci set pouzijeme k definovani hodnot vlastnosti objektu (kromé ptipadi, kdy

je vlastnost uréena pouze pro ¢teni)
v=set (h,PropertyName,PropertyValue,...)
V pripadé spravného vykonani piikazu obsahuje hodnota v nulu.

Identifikator h (jako argument funkce set) identifikuje objekt (nebo, je-li h vektor,
objekty), jehoz vlastnosti jsou nastavovany. V jediném vyvolani funkce set miizeme
urcit libovolny pocet dvojic parametri PropertyName/Property Value. MATLAB vy-

kona jedno dlouhé volani rychleji nez nékolik kratkych volani.

Pro nastaveni implicitnich hodnot vlastnosti objektu pridame k typu objektu a nazvu
vlastnosti slovo Default. Napf. k nastaveni implicitni barvy objektu axes pro novy

objekt axes v aktualnim objektu figure pouzijeme ptikaz
set (gcf, ’DefaultAxesColor’,[1 1 1])

Protoze objekty kontroluji implicitni hodnoty vlastnosti svych rodi¢t, méli bychom
nastavit implicitni barvu objektu axes v objektu figure, ve kterém chceme tuto hod-
notu pouzivat. Vice informaci o implicitnich hodnotdch viz uzivatelskd c¢ast této
prirucky.

set (h), kde h je identifikdtor objektu, zobrazi seznam vSech nastavitelnych vlastnosti

pro tento objekt spolecné s moznymi hodnotami pro kazdou vlastnost.
set (h,PropertyName) dava seznam moznych hodnot pro uvedenou vlastnost.

Funkce set téz jako parametr PropertyValue akceptuje fetézce default, factory a

remove.

Specifikujeme-li hodnotu default, nastavi se vlastnost na prvni nalezenou impli-
citni hodnotu pro tuto vlastnost. Nasledujici piikazy napf. nastavi na zelenou barvu

vlastnost objektu surface EdgeColor (barva hran):

h=surf (peaks)
set (0, ’DefaultSurfaceEdgeColor’,’g’)
set (h, ’EdgeColor’,’default’)

Pokud jiz na Grovni objekti axes nebo figure existuje implicitni hodnota pro vlastnost
EdgeColor, nastavily by tyto pfikazy EdgeColor objektu surface s identifikdtorem h

na tuto implicitni hodnotu.
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Piiklady

Zadame-li hodnotu factory, nastavi se vlastnost na svou hodnotu vestavénou v MATLABu
(factory setting). Nésledujici pfikazy nastavi vlastnost EdgeColor objektu surface
s identifikdtorem h na ¢ernou barvu (tj. factory setting) bez ohledu na definovanou

implicitni hodnotu.

h=surf (peaks)
set (0, ’DefaultSurfaceEdgeColor’,’g’)
set (h, ’EdgeColor’,’factory’)

Retézcem remove miizeme odstranit implicitni hodnoty nastavené uzivatelem. Piikaz
set (0, ’DefaultSurfaceEdgeColor’, ’remove’)

odstrani z irovné root definici implicitné nastavené barvy hran. Hodnota pro EdgeColor

objektu surface se vrati zpét na svoji vestavénou hodnotu (factory setting).

Chceme-li pouzit hodnoty default, factory nebo remove jako fetézce v popisech

os, musime pred slovo umistit zpétné lomitko:

set(gca, ’XLabel’,’\default’)

Nasledujici pfikaz nastavi rozsahy os x, y a z aktualniho objektu axes na hodnoty 0

az 10 pro z-ovou osu, -25 az 25 pro y-ovou osu a -8 az 10 pro z-ovou osu:
set(gca,’XLim’, [0 10],’YLim’,[-25 25],’ZLim’,[-8 10])

Funkce set poskytuje téz seznam vlastnosti konkrétniho uréeného objektu. Napf.
nasledujici prikaz udava vlastnosti, které se pouzivaji v objektu surface. Implicitni

hodnoty jsou umistény ve sloZenych zavorkach.

h=surf (peaks) ;
set (h)

Cdata

EdgeColor: [ none | {flat} | interp ] -or- a ColorSpec.
EraseMode: [ {normal} | background | xor | none ]
FaceColor: [ none | {flat} | interp | texturemap ] -or- a ColorSpec
LineStyle: [ {-} | —— | : | =. I + 1o |l x| . | x]
LineWidth

MarkerSize

MeshStyle: [ {both} | row | column ]

Xdata

Ydata

ZData

ButtonDownFcn
Clipping: [ {on} | off ]
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Interruptible: [ {no} | yes ]
Parent

UserData

Visible: [ {on} | off ]

Viz téz get, gca, gef
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setstr

../matlab/strfun

Funkce
Syntaxe

Popis

Priklady

Viz téz

Nastavuje pfiznak fetézce pro zobrazovani.

s=setstr(t)

t=setstr(t) neméni numerické hodnoty v matici t, ale ¥ikda MATLABu, aby tuto
matici pii tisku interpretoval jako ASCII znaky.

Prvky t jsou obvykle celd ¢isla v rozsahu 32:127, coz jsou tisknutelné ASCII znaky,
nebo v rozsaho 0:255, coz jsou vSechny 8-bitové hodnoty. Pokud nejsou prvky matice

t celociselné nebo jsou mimo rozsah 0:255, jsou tisténé znaky urceny vztahem
fix(rem(t,256))

Prikaz
ascii=setstr(reshape(32:127,32,3)’)

tiskne 3x32 tisknutelnych ASCII znakt

ascii=
I"#$%&’ O *+,-./0123456789: ;<=>7
Q@ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[/]~

‘abcdefghijklmnopqrstuvwxyz{|}~

abs, isstr, strings
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shading ../matlab/color

Funkce Nastaveni vlastnosti pro barevné odstiny.

Syntaxe shading faceted
shading(’faceted’)
shading interp
shading(’interp’)
shading flat
shading(’flat’)

Popis shading 7idi barevné odstiny objektt surface a patch. Objekty surface a patch jsou
tvofeny funkcemi surf, mesh, pcolor, £ill a £i113.
shading flat nastavuje odstiny aktualniho grafu na hodnotu flat. shading interp
nastavi odstiny na hodnotu interp, shading faceted na hodnotu faceted, coz je
implicitni hodnota.

Odstin flat je po ¢astech konstantni, kazdy segment dratové sité€ nebo plochy méa kon-
stantni barvu urcenou hodnotami barev v krajnich bodech segmentu nebo v rozich
plosky.

Interpolované odstiny, které jsou znamé jako Gouraudovy odstiny, jsou po ¢astech bi-
linearni, barva kazdého segmentu nebo plosky se méni linearné a interpoluje hodnoty
na koncich segmentu nebo v rozich plosky.

Odstiny faceted jsou odstiny flat s Cernou dratovou siti. Tato volba je ¢asto nejpu-
sobivéjsi, a proto je nastavena jako implicitni hodnota.

shading(’faceted’) je ekvivalentni shading faceted, shading(’interp’) je ekvi-
valentni shading interp a shading(’flat’) piikazu shading flat.

Algoritmus Funkce shading nastavuje vlastnosti EdgeColor a FaceColor vSech objektt surface
v aktualnim objektu axes. Nastavuje je na spravné hodnoty v zavislosti na tom, zda
objekty surface reprezentuji dratové modely nebo plochy.

Viz téz surf, mesh, pcolor—, £i11, £i113, surface, patch, hidden, surface.

Vlastnosti FaceColor a EdgeColor objektu surface a patch.
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slice ../matlab/plotxyz

Funkce Objemové vizualizace.

Syntaxe slice(V,sx,sy,sz,nx)
h=slice(X,Y,Z,V,sx,sy,sz,nx)

Popis slice(V,sx,sy,sz,nx) kresli fezy (objekty surface) objemu V v mistech uréenych
indexovymi vektory sx, sy a sz. nx je pocet radka objemového pole V.
slice(X,Y,Z,V,sx,sy,sz,nx) kresli fezy objemu urceného trojicemi (X(i), Y(1),
Z(1)).
slice vraci vektor identifikatort objektt surface.

Poznamka Implementovano od verze 4.1.

Piiklady Vizualizace funkce 2 e=%°~%"=*" v oblasti —2 < z < 2, 2<y<?2, —2<2<2
[x,y,z]=meshgrid(-2:.2:2,-2:.2:2,-2:.2:2);
v=x.*exp(-x."2-y."2-2.72);
slice(v,[5 15 21],21,[1 10],21)

Viz téz meshgrid, surface
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specular

../matlab/color

Funkce
Syntaxe

Popis

Algoritmus

Viz téz

Zrcadlovy odraz.
r=specular(Nx,Ny,Nz,S,V,k)

specular vraci koeficienty odrazu zrcadlové plochy urcené slozkami vektoru nor-
maly. Odrazivost je ta ¢ast svétla, kterd se odrazi od plochy smérem k pozorovateli.

Odrazivost se méni od 0 (zadny svételny odraz) do 1 (vSechno svétlo se odrazi).

specular (Nx,Ny,Nz,S,V,k) vraci koeficienty odrazu plochy s vektorem normdaly
o slozkach [Nx,Ny,Nz]. Slozky vektoru normaly mohou byt i matice, potom normaéla
je
n(i,j)=[Nx(i,j),Ny(i,]),Nz(i,j)]

Tyto slozky vektoru normaly mohou byt vypocteny prostfednictvim funkce surfnorm.
Zdroj svétla S=[Sx,Sy,Sz] je vektor o tfech slozkach, které urcuji smér, ze kterého
je plocha osvétlena. Vektor V (délky 3) urcuje bod pohledu. Oba vektory mohou mit
téz délku 2, pak urcuji azimut a elevaci. Argument k udava ostrost zrcadlového od-
razu. Méni se v rozsahu (1, co). Implicitné nastavena hodnota je k=10. S rostoucim
k se odlesky na zobrazovaném télese stavaji mensi a ostifejsi, dokonalé zrcadlo ma

k=00.

specular je volan ve funkci surfl, kterd vytvaii objekt surface vCetné stint.

specular provadi béznou aproximaci pro odrazivost ploch, které maji podobné vlast-
nosti jako lesklé kovové plochy. Koeficienty odrazu nabyvaji nejvyssich hodnot, pokud

je vektor normaly ve sméru (s + v)/2, kde s je smér zdroje a v smér pohledu.

surfl, diffuse, surfnorm
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sphere ../matlab/plotxyz

Funkce Generovani koule.
Syntaxe [X,Y,Z]=sphere(n)
sphere(n)
Popis sphere generuje soufadnice (z,y,z) jednotkové koule pro nésledné pouziti funkeci

surf a mesh.

[X,Y,Z]=sphere(n) vraci soufadnice koule ve tfech maticich typu (n + 1,n + 1).

Graf koule pak miizeme obdrzet prikazem
surf (X,Y,Z)

sphere(n), bez vystupnich argumenti, kresli graf koule na obrazovku (jako piikaz
surf), argument n udava pocet déleni po obvodu. Neni-li zaddn Zadny vstupni ar-

gument, je n=20.

Piiklady Generovani a graf koule:

[X,Y,Z]=sphere(10);
mesh(X,Y,Z)

Viz téz cylinder
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spinmap ../matlab/color

Funkce Rotace mapy barev.

Syntaxe Spinmap
spinmap(t)
spinmap(t,inc)
spinmap (inf)

Popis spinmap nechava cyklicky rotovat zvolenou aktuéalni mapu barev po dobu asi 5 sekund.
spinmap (t) nechava cyklicky rotovat zvolenou aktualni mapu barev po dobu t sekund.
spinmap(t,inc) pouziva zadany casovy prirtistek. Implicitné je inc=2, takze inc=1
zpusobi pomalejsi rotaci, inc=3 rychlejsi rotaci, inc=-2 rotaci v druhém sméru, atd.
spinmap(inf) je nekonecna Casovd smycka. Pro jeji pferuseni je nutno stisknout
Ctrl-C.

K zabranéni vicenasobného prekreslovani lze pouzit piikaz
set (gcf, >sharecolors’,’no’)

Viz téz colormap
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sprintf ../matlab/strfun

Funkce Zapisuje formatovand data do fetézce.

Syntaxe s=sprintf (format,A,...)

[s,errmessage]=sprintf (format,A,...)

Popis Funkce num2str, int2str a sprintf konvertuji ¢isla do Fetézcové reprezentace MAT-
LABu a jsou mimo jiné vhodné pro tvorbu popisu os a grafii numerickymi hodnotami.
s=sprintf (format,A,...) formatuje data z matice A (popf. dalsich matic) podle
formatovaciho fetézce format a zapisuje je do fetézcové proménné s.
errmessage je volitelny vystupni parametr, ktery v pfipadé chyby obsahuje popis
chyby, jinak je prazdny.
sprintf je stejné jako fprintf az na to, ze vraci data do fetézcové proménné namisto
do souboru. Viz fprintf pro kompletni informaci o pouziti sprintf.

Piiklady Prikaz

S=sprintf (’rho je %6.3f’, (1+sqrt(5))/2)
vytvori TFetézec
S=’rho je 1.618’
Viz téz num2str, int2str, fprintf, sscanf, fwrite
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sscanf

../matlab/strfun

Funkce
Syntaxe

Popis

Priklady

Viz téz

Cte forméatovana data z Fetézce.
[A,count,errmsg,nextindex]=sscanf (s,format,size)

[A, count]=sscanf (s,format,size) ¢te data z Tetézcové proménné s, prevadi je
podle daného forméatovaciho fetézce format a vraci je do matice A. size je voli-
telny vstupni parametr urcujici pocet nac¢itanych prvkid. count je volitelny vystupni
parametr, ktery vraci pocet tispésné nactenych prvki.

errmsg je volitelny vystupni parametr, ktery v pripadé vyskytu chyby vraci jeji
popis.

nextindex obsahuje index naposled ¢tené hodnoty z fetézce s. Konec fetézce s lze
testovat parametrem errmsg; errmsg je na konci retézce s prazdny. Dale 1ze testovat
konec fetézce s pomoci parametru nextindex; nextindex je vétsi nez délka fetézce

S.

sscanf je stejné jako fscanf az na to, ze Cte data z fetézcové proménné namisto ze

souboru. Viz fscanf pro kompletni informaci o pouziti sscanf.
Prikazy

S=22.7183 3.14167;
A=sscanf (S, %f’);

vytvori dvojprvkovy vektor obsahujici hrubou aproximaci e a .

fscanf, fread, sprintf, eval
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stairs ../matlab/plotxy

Funkce Schodovy graf.

Syntaxe stairs(y)
stairs(x,y)

[xb,ybl=stairs(...)

Popis stairs(y) kresli schodovy diagram prvkiu vektoru y. Schodovy diagram je podobny
sloupcovému diagramu generovanému funkci bar (y), ale bez svislych ¢ar. Schodovy
diagram se hodi pro zakresleni ¢asovych posloupnosti ¢islicové vzorkovanych dat.
stairs(x,y) kresli schodovy diagram prvki vektoru y v mistech urcenych vektorem
x. Hodnoty ve vektoru x musi rovnhomeérné vzristat.

[xb,yb]l=stairs(y) a [xb,ybl=stairs(x,y) nekresli grafy, ale vraci vektory xb a
yb, které se pouziji pro generovani schodového diagramu piikazem plot(xb,yb).

Priiklady Vytvoteni schodového diagramu sinové viny:

x=0:0.25:10;
stairs(x,sin(x))

Viz téz bar, hist
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stem ../matlab/plotxy
Funkce Vykresleni diskrétni posloupnosti - graf ve tvaru stonk.
Syntaxe stem(y)

stem(x,y)

stem(...,linetype)
Popis stem(y) vykresli posloupnost danou vektorem y jako stonky rostouci z z-ové osy a

zakoncené krouzky v mistech svych datovych hodnot.

stem(x,y) vykresli posloupnost danou vektorem y v mistech urcenych vektorem x.

stem(...,linetype) vykresli posloupnost dat typem c¢ary urcenym parametrem

linetype, napi. stem(x,y,’-.’) nebo stem(y,’:’).
Poznamka Implementovéno od verze 4.1.
Priklady y=sin(0:pi/10:2*pi) ;

stem(y)
1 O < O T T T
® ®
0.5} ]
0 OT Tﬁ l lo
-0.5¢ ]
O O
_1 1 1 Q \3 O 1
0 5 10 15 20 25

Viz téz plot, bar, stairs
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str2mat ../matlab/strfun

Funkce Vytvaii fetézcovou matici z jednotlivych fetézci.

Syntaxe S=str2mat(t1,t2,t3,...)

Popis S=str2mat(t1,t2,t3,...) vytvori matici S obsahujici textové fetézce t1, t2, t3,...
jako tadky. Kazdy fetézec je automaticky doplnén pfislusnym poctem mezer, aby se
vytvorila platna matice. K vytvoreni matice S mtize byt pouzito az 11 fetézct. Navic
kazdy textovy parametr mutze byt sdm textovou matici, coz umoznuje vytvofeni
libovolné velké textové matice.

Priklady Tvorba Fetézcové matice z Tetézci >Jeden’, ’Dvacet’ a ’Tficet Sest’:

s=str2mat (’Jeden’, ’Dvacet’,’Tficet Sest’)
s:
Jeden
Dvacet
Tricet Sest
Viz téz isstr, int2str, num2str, setstr
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str2num ../matlab/strfun

Funkce Transformace fetézce na Cislo.
Syntaxe x=str2num(s)
Popis x=str2num(s) transformuje fetézec s, coz je ASCII reprezentace ¢iselné hodnoty,

na numerickou reprezentaci MATLABu. Retézec smi obsahovat Cislice, desetinnou
tecku, ivodni znaménko + nebo -, oznaceni exponentu e nebo E a i nebo j pro

komplexni jednotku.

Pokud fetézec s nereprezentuje platné ¢islo, vraci str2num(s) prazdnou matici.

Algoritmus M-soubor pro x=str2num(s) je jednoduchy radek:

eval([’x=" s ’;’1);
Priklady str2num(’3.14159e0’) je priblizné 7.

Viz téz num2str, hex2num—, sscanf
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strcmp ../matlab/strfun
Funkce Porovnava retézce.
Syntaxe l=strcmp(sl,s2)
Popis strcmp(s1,s2) porovnava fetézce s1 a s2 a vraci 1, jestlize jsou Fetézce shodné, jinak
vraci 0. Pozor, hodnota vricena funkci strcmp neni stejna jako u jejtho jmenovce
v jazyce C.
strcmp je citlivd na velikost pismen; Gvodni a zavéreéné mezery v obou fetézcich se
berou pfi porovnavani do tvahy.
Priklady strcmp(’Yes’,’No’)=
0
strcmp(’Yes’,’Yes’)=
1
Viz téz isstr, setstr, lower, upper, findstr
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Strings

../matlab/strfun

Funkce

Popis

Priklady

Viz téz

Pristup MATLABu k fetézcim.

Ptikaz t="Hello,World.’ vytvoii vektor, jehoz slozky jsou ASCII kédy znakt fe-
tézce. Velikost vektoru t odpovidd poctu znakid. Tento vektor se nijak nelisi od
ostatnich vektort MATLABu, az na to, Ze je-li zobrazen, je zobrazen text misto
dekadickych ASCII kédi.

t:
Hello, World.

Kazdé proménné MATLABu je pfidruzen ptiznak, ktery, pokud je nastaven, fika
vystupnim funkcim MATLABu, aby zobrazily proménnou jako text.

t=abs(t) je jednim ze zptsobi jak vymazat tento priznak.
t=setstr(t) nastavi priznak zpatky k zobrazeni textu.
isstr(t) vraci 1, pokud je t Tetézec, jinak vraci 0.
Dva apostrofy za sebou oznacuji jeden apostrof uvnitt retézce.
Retézec
s=[’It is o’’clock’,7,13,’It is 2°’]
pouziva dva apostrofy k oznaceni jednoho apostrofu a zahrnuje kéd zvonku (ASCII

7), neni pouzitelny na Macintoshi a Windows, a kéd navratu voziku (ASCII 13).

abs, isstr, setstr, strcmp
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strrep ../matlab/strfun
Funkce Zameénuje fetézce.
Syntaxe s=strrep(sl,s2,s3)
Popis s=strrep(sl,s2,s3) nahrazuje vSechny vyskyty fetézce s2 v fetézci s1 fetézcem
s3.
Poznamka Implementovano od verze 4.2.
Priklady Kdyz
s1="This is a good example’;
potom
strrep(sl, ’good’,’great’)
’This is a great example’
strrep(sl,’bad’,’great’)
’This is a good example’
strrep(sl,’’,’great’)
’This is a good example’
Viz téz findstr
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strtok ../matlab/strfun

Funkce Hleda vyskyt prvniho ramce v fetézci.

Syntaxe [token]=strtok(str)
[token]=strtok(str,dlm)
[token,remainder]=strtok(str)

[token,remainder]=strtok(str,dlm)

Popis [token,remainder]=strtok(str,dlm) vraci prvni ramec (token) oddéleny zvole-
nymi oddélovaci dlm ve zdrojovém Fetézci str. Volitelné vraci také zbytek ptivodniho
fetézce. dlm je vektor odd€lovacich znaki. Pokud neni tento argument zadan, uvazuji

se jako oddélovace bilé mezery.
Poznamka Implementovano od verze 4.2.

Priklady Kdyz
s=’1.25,2.55;3.75:4.85";

potom

strtok(s,’,’)
’1.25°

strtok(s,’;’)
’1.25,2.55°

strtok(s,’:’)
’1.25,2.55;3.75?

Viz téz isspace
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subplot ../matlab/graphics

Funkce Vytvaii a fidi objekty axes rozmisténé vedle sebe (dlazdicky).

Syntaxe h=subplot (m,n,p)
subplot (m,n,p)
subplot (h)

Popis h=subplot (m,n,p) rozdéli grafické okno na mald obdélnikova pole do tvaru matice
typu (m,n); v p-tém poli vytvori objekt axes, zaktualizuje jej a vrati identifikator
tohoto nového objektu axes. Objekty axes se pocitaji po fadcich, nejprve horni radek
grafického okna, pak druhy, atd.
subplot (m,n,p) zaktualizuje objekt axes, pokud jiz objekt axes v uvedené pozici
existuje.
subplot (h), kde h je identifikidtor objektu axes, je jen jiny zptisob zaktualnéni kon-
krétniho objektu axes pro nésledné grafické prikazy.

Zptsobi-li specifikace subplot prekryti existujictho objektu axes novym objektem
axes, je puvodni objekt axes zrusen. P¥ikaz subplot(1,1,1) tedy vymaze v grafic-
kém okné vSechny existujici mensi objekty axes a vytvori jeden novy objekt axes,
ktery pokryva celé grafické okno.

Ke smazani vSech objektd axes a nastaveni implicitni konfigurace subplot(1,1,1)
mizeme pouzit bud piikaz clf (clear figure) nebo subplot(1,1,1).

Piiklady Vykresleni grafu funkce sinus v horni poloviné obrazovky a grafu funkce kosinus
v dolni poloviné obrazovky.

subplot(2,1,1), plot(sin(0:pi/10:2*pi))
subplot(2,1,2), plot(cos(0:pi/10:2*pi))

Viz téz axes, figure, gca, clf, cla
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surf, surfc

../matlab/plotxyz

Funkce

Syntaxe

Popis

Algoritmus

Stinovany model plochy ve 3D.

surf (X,Y,Z,C)

surf (X,Y,Z)

surf (x,y,Z,C)

surf (x,y,Z)

surf (Z,C)

surf (Z)

surf (Z,C,PropertyName,PropertyValue)
surf (Z,PropertyName,PropertyValue)
h=surf(...)

surfc(...)

V nejobecnéjsi podobé mé surf ¢tyfi vstupni argumenty.

surf (X,Y,Z,C) kresli barevnou parametrickou plochu uréenou maticemi X, Y a Z
barvou definovanou matici C. v jednodussim piipadé mohou X a Y byt vektory, popf.

je muzeme vynechat. Matici C lze téz vynechat.

Bod pohledu je uréen funkci view. Popisy os jsou bud uréeny rozsahem poli X, Y a
Z nebo aktualnim nastavenim axis. Méfitko barev je dano rozsahem matice C nebo
aktudlnim nastavenim caxis. Transformované barevné hodnoty jsou pouzity jako

indexy aktualni mapy barev.
surf (X,Y,Z) pouziva C=Z, takze barva je tmérna vysce plochy.

surf(x,y,Z,C) a surf(x,y,Z) s dvéma vektorovymi argumenty, které nahrazuji
maticové argumenty, musi mit length(x)=n a length(y)=m, kde [m,n]=size(Z).
V tomto pripadé jsou vrcholy jednotlivych plosek objektu surface trojice (x(j),

y(i), Z(i,3j)). Vidime, Ze x odpovida sloupcim a y fadkim matice Z.

surf (Z,C) a surf (Z) pouzivid x=1:n a y=1:m. V tomto pripadé, kdy je urcena pouze

vyska Z, je plocha definovana nad geometricky pravothlou siti.

surf s jednim nebo dvéma vstupnimi argumenty mtize byt doplnéno jednou dvojici

PropertyName/PropertyValue.

h=surf (...) vraci navic identifikator objektu surface. Objekty surface jsou détmi

objekti axes.

surfc navic kresli pod surf vrstevnice.

Teoreticky je parametricka plocha parametrizovana dvojici nezavislych proménnych
1 a j, které se spojité méni, napi. 1 < ¢ < m, 1 < j < n. Plochy jsou urceny

tfemi funkcemi z(i, j), y(i,7) a 2(i,j). Pokud i a j jsou omezeny pouze na celd ¢isla,
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Piiklady

definuji pravouhlou sif, ve které jsou pruseéiky sitovych éar tato celd éisla. Funkce
x(i, ), y(i,j) a 2(i,j) se stavaji maticemi X, Y, a Z typu (m,n). Ctvrtou funkei je

barva plochy c(i, ), kterd se stava ¢tvrtou matici C.

Kazdy bod v pravouhlé siti je spojen se svymi nejbliz§imi sousedy:

-1 i L+

i+, ]

Tato zékladni pravoihlé sit vytvaii na ploSe policka o ¢tyfech stranich. Nebo jinak,
[X(:),Y(:),Z(:)] vraci seznam trojic, které definuji body v prostoru. Kazdy vnitini
bod je spojen se svymi ¢tyfmi sousedy ziskanymi z indexti matice. Body na hranach
plochy maji jen tfi sousedy a body v rozich pouze dva sousedy. Timto je definovan
dratovy model ctyrthelnikt.

Barva plochy mtize byt uréena dvéma rtiznymi zptisoby: ve vrcholech nebo ve stiedech
kazdého poli¢ka. V obecném nastaveni nemusi byt plocha jednoznacnou funkci x a
y. Navic plochy policek (se ¢tyfmi stranami) nemusi byt rovinné. Mohou byt napft.
znazornény plochy definované v polarnim, cylindrickém nebo sférickém souradném

systému.

Funkce shading nastavuje odstiny barev. Méa-li shading hodnotu ’interp’, pak
matice C musi byt stejného typu jako matice X, Y a Z; toto nastaveni urcuje barvy
ve vrcholech a barva uvniti policka je pak urcena bilinearni funkci lokalnich soufad-
nic. Je-li shading ’faceted’ (implicitni hodnota) nebo ’flat’, pak matice C(i,j)

urcuje konstantni barvu policka:

(i,]) (i, j+1)

C(i. j)

(i+1.]) (i+1,]+1)

V tomto pfipadé muize byt matice C stejného typu jako matice X, Y, Z a jeji posledni
rfadek a sloupec jsou ignorovany, nebo je pocet jejich radku a sloupci o jednu mensi

nez pocet fadkt a sloupct matic X, Y a Z.
Vytvofeni kombinovaného modelu plochy peaks a jejich vrstevnic.

[X,Y]=meshgrid(-3:0.125:3);
Z=peaks(X,Y);
surfc(X,Y,Z)
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Slozitéjsi je priklad barevné koule s hodnotami +1 a -1 v Hadamardové matici.

k=5;

n=2"k-1;
[x,y,z]=sphere(n) ;
c=hadamard (2°k) ;
surf(x,y,z,c);

colormap([1 1 0; 0 1 11)

Viz téz axis, caxis, colormap, shading, view, mesh, pcolor—, contour

vlastnosti objektt figure, axes a surface
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surface ../matlab/plotxyz
Funkce Vytvareni objektu surface.
Syntaxe h=surface(X,Y,Z,C)
h=surface(X,Y,Z)
h=surface(Z,C)
h=surface(Z)
h=surface(X,Y,Z,PropertyName,PropertyValue,...)
Popis surface je grafickd funkce nizsi Grovné, kterd vytvari objekty surface. Objekty sur-

face jsou détmi objektu axes. Objekt surface je zobrazeni matice dat s indexy prvku
reprezentujici soufadnice x a y a hodnotou kazdého prvku reprezentujici bud vysku

nad rovinou nebo index do mapy barev.

Funkce surface dovoluje pouzit jako vstupni parametry dvojice parametri Proper-
tyName/PropertyValue. Tyto vlastnosti, které ¥idi rizny vzhled objektu surface,
jsou popsany v oddile Vlastnosti objektu. Hodnoty téchto vlastnosti lze téz nasta-
vit prikazem set. Prikazem get se muzeme dotazat na jejich aktuilné nastavenou
hodnotu.

Na rozdil od funkci vyssi Grovné vytvarejici plochy, jako je surf nebo mesh, nevy-
mazava surface osy, nenastavuje parametry pro prohlizeni ani neprovadi jiné akce,
nez je generovani objektu surface v aktualnim objektu axes. To je vhodné zvlasté
v pripadé, chceme-li do existujiciho objektu axes pridat objekt surface nebo jsou-li
objekty surface kresleny prostfednictvim jejich vlastnosti v dobé vytvareni objektu.
Piikazy axis, caxis, colormap, hold, shading a view nastavuji grafické vlastnosti,

které ovliviiuji surface.

Pri nastaveni nékterych vlastnosti dovoluje funkce surface vynechat jméno vlast-

nosti. Napft. nésledujici piikazy jsou ekvivalentni:

surface(’XData’,X,’YData’,Y,’ZData’,Z,’CData’,C)

surface(X,Y,Z,C)

surface(X,Y,Z,C) kresli barvou specifikovanou v matici C parametrickou plochu
urc¢enou maticemi X, Y a Z. v jednodussim ptipadé mohou X a Y byt vektory, popt.

je mizeme vynechat. Matici C lze téZ vynechat.

surface(X,Y,Z,C) kresli parametrickou barevnou plochu definovanou ¢tyrmi mati-
covymi argumenty. Bod pohledu je urden funkci view. Popisy os jsou bud uréeny
rozsahem poli X, Y a Z, nebo aktualnim nastavenim axis. Méritko barev je dano roz-

sahem matice C nebo aktudlnim nastavenim caxis. Transformované barevné hodnoty
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jsou pouzity jako indexy aktudlni mapy barev. Piikaz shading nastavuje stinovani

modelu plochy.
surface (X,Y,Z) pouzivd C=Z, coZ znamena, Ze je barva amérna vysce plochy.

surface(x,y,Z,C) a surface(x,y,Z) s dvéma vektorovymi argumenty namisto ma-
ticovych argumentd musi mit length(x)=n a length(y)=m, kde [m,n]l=size(Z).
V tomto pfipadé trojice (x(j),y(i),Z(i,j)) definuji vrcholy jednotlivych policek

plochy. Vidime, Ze x odpovida sloupctim a y fadkim matice Z.

surface(Z,C) a surface(Z) pouzivd x=1:n a y=1:m. v tomto pripadé je vyska Z

jednoznacna funkce, ktera je definovana nad geometricky pravouhlou siti.

Za maticovymi argumenty mohou néasledovat dvojice parametri PropertyName-
/PropertyValue, které urcuji dalsi vlastnosti objektu surface. Maticové argumenty
miuZeme Uplné vynechat a vlastnosti specifikovat dvojicemi PropertyName/Property-
Value.

h=surface(...) vraci navic identifikator objektu surface. Objekty surface jsou détmi

objektt axes.

Uplna diskuse parametrickych ploch viz popis funkce surf.

Vlastnosti objektu

Vlastnosti objektu mizeme urcit bud v dobé vytvafeni objektu dvojicemi Property-
Name/PropertyValue, které jsou argumenty funkce vytvarejici objekt, nebo je mi-

zeme specifikovat az po vytvofeni objektu identifikaci objektu a funkcemi get a set.

V této kapitole je uveden seznam nazvi vlastnosti spolu s typem jejich moznych

hodnot. Implicitné nastavené hodnoty jsou uvnitf sloZzenych zavorek.
ButtonDownFcn Tetézec

Funkce zpétného voldni. Vlastnost ButtonDownFcn nam dovoluje definovat funkci,
kterd bude vykonana, stiskneme-li tlacitko mysi v dobé, kdy je kurzor na odpovi-
dajicim objektu. Funkci zpétného volani definujeme Fetézcem, ktery je vyhodnocen
piikazem eval. Retézcem miize proto byt libovolny platny vyraz MATLABu nebo

jméno m-souboru. Retézec je vykonan v pracovnim prostoru MATLABu.
Cdata matice

Barevnd data. Tato vlastnost je matice hodnot, které specifikuji barvu kazdého bodu
v ZData. Matice CData ale nemusi nutné mit stejnou velikost jako ZData. Pokud tomu
tak neni, zachézi s ni MATLAB jako s mapou texture. V tomto pfipadé je obraz
obsaZzeny v CData prizpusoben objektu surface, ktery je definovan matici ZData.
Obsahuji-li data plochy hodnoty NaN, nejsou tyto elementy kresleny (viz uzivatelska

¢ast této prirucky).
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Children vektor identifikdtori

Deéti objektu surface. Objekty surface nemaji nikdy zadné déti, a proto je tato vlast-

nost vzdy prazdna matice.
Clipping {on} | off

Rezim orezavdni. Je-li Clipping on, nejsou zadné cCasti objektu surface, které lezi

mimo obdélnik os zobrazeny.
EdgeColor ColorSpec | none | flat | interp

Barva hrany objektu surface. Tato vlastnost ndm umoznuje urcit barvu hran samo-
statnych policek, ktera tvori objekt surface. ColorSpec definuje jednu barvu pro
vSechny hrany. Zvolime-li hodnotu none, nejsou hrany kresleny. Hodnota flat po-
uzije pro hrany jedinou barvu na zékladé€ prvniho zadznamu CData pro toto policko.
Pii hodnoté interp je barva hran ziskdna linedrni interpolaci z hodnot barev ve

vrcholech.
EraseMode {normal} | none | xor | background

Rezim mazani. Tato vlastnost ¥idi techniku MATLABu pouZivanou pro kresleni a
mazani objekt surface. Tato vlastnost je uziteénd pri vytvareni animovanych po-
sloupnosti, protoze Fidi prekreslovani jednotlivych grafickych objekti pro ziskani

pozadovanych efekti.

Rezim normal piekresluje danou oblast obrazovky tim, ze provadi trojrozmérnou
analyzu, kterd je nezbytna pro zabezpeceni spravného vyneseni vSech objektti. Tento
neprovadéji tplné prekreslovani, a proto jsou znacné rychlejsi, ale vytvareji méné

pfesny obraz.
Je-li nastaven rezim none, neni objekt pfi pfesunu nebo znic¢eni vymazan.

Pfi rezimu xor je objekt kreslen a mazan pomoci funkce xor aplikovanou na ptivodni
barvu. Je-li objekt vymazéan, neposkodi objekty pod nim. Ale je-li objekt kreslen
v rezimu xor, zavisi jeho barva na barvé obrazovky pod nim. Objekt je spravné

vybarven pouze, je-li nad barvou pozadi objektu figure.

Rezim background vytvari spravné vybarvené objekty. Avsak objekt je mazan svym
vykreslovanim na barvé pozadi objektu figure. Tim se poskodi objekty, které jsou za

mazanym objektem.
FaceColor ColorSpec | none | flat | interp | texturemap

Barva policek objektu surface. Tato vlastnost nam umozinuje urcit barvu policek ob-
jektu surface (pro vSechny policka objektu surface muzeme definovat pouze jednu
hodnotu). Zvolime-li hodnotu none, nejsou policka kreslena (ale mizeme jesté vy-
kreslit hrany). Hodnota flat pouzije pro kazdé policko jednu barvu na zdkladé barvy
prvniho zaznamu v matici CData pro toto policko. Pfi hodnoté interp je barva

policka ziskana linedrni interpolaci z hodnot definovanych v kazdém bodu sité na
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objektu surface. Hodnota texturemap umisti 2D graf obsazeny v matici CData na

objekt surface.
Interruptible yes | {no}

Rezim preruseni. Tato vlastnost rozhoduje o tom, zda muze byt akce definovana
pomoci ButtonDownFcn béhem své ¢innosti prerusena ¢i nikoliv. Implicitni hodnota
je hodnota no, coz znamenda, ze MATLAB nepovoluje ostatnim funkcim pracovat,

dokud neni akce ukoncena.

Maé-li vlastnost objektu Interruptible hodnotu yes, musi se o obnoveni (nebo ale-
spon zaznamenani) podminek, které existovaly v okamziku preruseni funkce zpétného

volani, postarat sama funkce zpétného volani.

LineStyle typ édry (implicitné ’-’)
Typ cary. Tato vlastnost urcuje typ cary pouzité pro vykresleni hran. Muzeme si vy-
brat z nasledujicich typt ¢ar. Pozadovany typ Cary uréime fetézcem, ktery obsahuje
uvedené symboly z nésledujiciho seznamu. (napf. ’-’ pro plnou ¢aru). Plus, bod,

hvézdicka, krouzek a znacka x jsou méritkovatelné znacky.

plna - krouzek o)
c¢arkovand  -- plus +
teckovana : bod

¢erchovana -. hvézdicka *

znacka x  x

LineWidth sirka

Sirka ¢dry. Nové sitka je uréena v bodech (1 bod = 1/72 palce). Implicitni hodnota
je 0.5 bodu.

MarkerSize skaldr (implicitné 6 bodi,)

Meritkovact faktor velikosti znacek. Je-li vlastnost LineStyle nastavena na znacky,
meéritkuje tato vlastnost jejich velikost. Pouziva se pouze pro znacky typu bod, plus,

hvézdicka, krouzek a znacka x.
MeshStyle both | row | column

Rddkové a sloupcové édry. Jsou-li kresleny hrany, pak tato vlastnost urcuje, zda se

budou kreslit vSechny hrany nebo pouze fadkové ¢i sloupcové hrany.
Parent identifikdator (pouze pro céteni)

Rodic¢ objektu surface. Tato vlastnost je identifikator rodice objektu surface, kterym

vzdy je objekt axes.
Tag Tetézec
Oznacent objektu. Tato vlastnost definuje uzivatelské jméno objektu. Napft.

surface (peaks(30),’Tag’, hory’);
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Viz téz

vytvori objekt surface a oznaci ho visackou *hory’. Je-li potom potieba se nékdy na
tento objekt odkazat, 1ze jeho identifikator jednoduse najit pomoci funkce findobj,

napr.
h=findobj(’Tag’, ’hory’)
Type Tetézec (pouze pro céteni)

Typ objektu. Tato vlastnost identifikuje druh grafického objektu. Pro objekty surface

je Type vzdy Tetézec ’surface’.
UserData matice

UZivatelem urcend data. UserData mize byt libovolné matice. kterou chceme pritadit

objektu. Objekt tato data nepouzije, ale my je mizeme ziskat prikazem get.

Visible {on} | off
Viditelnost objektu. Vlastnost Visible urcuje, zda je ¢i neni objekt zobrazen na
obrazovce.

XData vektor | matice

Souradnicovd data X. Tato vlastnost urc¢uje z-ovou souradnici bodl objektu surface.
Maé-li XData tvar fadkového vektoru, pak funkce surface vytvori opakovanim tohoto

Ffadku matici XData se shodnym poctem radki, jako ma matice ZData.
YData vektor | matice

Souradnicovd data Y. Tato vlastnost urcuje y-ovou souradnici bodt objektu surface.
Ma34-li YData tvar sloupcového vektoru, pak funkce surface vytvori opakovanim to-

hoto sloupce matici YData se shodnym poctem sloupci, jako ma matice ZData.
ZData matice

Soutadnicovd data Z. Tato vlastnost urcuje z-ovou souradnici bodu objektu surface.

(Vice informaci viz ¢ast Popis)

surf, mesh, contour
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surfl ../matlab/plotxyz
Funkce Stinovany model plochy ve 3D véetné osvétleni.
Syntaxe surfl(Z)
surfl(Z,s)
surfl(x,y,Z)
surfl(x,y,Z,s)
surfl(x,y,Z,s,k)
Popis surfl vytvari stinovany osvétleny model plochy, ktery je zalozen na kombinaci slozek
diftize, zrcadleni a slozce prislusné okolnimu svétlu.
Nejlepsiho efektu osvétleného modelu plochy je dosazeno pii Sedé mapé barev (gray)
nebo podobnych barevnych mapach (napf. copper, bone, pink) a s interpolovanymi
odstiny.
surfl(Z) a surfl(x,y,Z) se pouzivaji shodnym zptusobem jako surf, mohou ale
mit i dalsi dva volitelné argumenty s a k. Argument s je vektor o t¥ech slozkach
s=[Sx,8y,Sz], které urcuji smeér, z néhoz je plocha osvétlena. Vektor s muize byt téz
zadan ve sférickych soufadnicich s=[az,el] azimutem a elevaci. Argument k udava
ostrost zrcadlového odrazu. Méni se v rozsahu (1, co). Implicitné nastavena hodnota
je k=10. S rostoucim k se odlesky na zobrazovaném télese stavaji mensi a ostiejsi,
dokonalé zrcadlo ma k=co.
Implicitni hodnota pro vektor s je 45 stupnti ve sméru proti sméru hodinovych rucicek
od aktualniho sméru pohledu. Vektor s sméiuje od objektu ke zdroji svétla.
Priiklady Pohled na model plochy peaks se svételnym zdrojem:
[x,y]=meshgrid(-3:1/8:3);
z=peaks(x,y);
surfl(x,y,z);
shading interp
colormap (gray)
axis([-3 3 -3 3 -8 8])
surflc(X,Y,2)
Viz téz diffuse, specular, colormap, shading
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surfnorm ../matlab/color

Funkce Vypocet a zobrazeni normél plochy ve 3D.

Syntaxe surfnorm(Z)
surfnorm(X,Y,Z)

[Nx,Ny,Nz]=surfnorm(...)

Popis surfnorm(Z) a surfnorm(X,Y,Z) zobrazuji objekt surface véetné normal, které smeé-
fuji ven z plochy. Normaly téch prvki plochy, které nejsou viditelné z mista pohledu,
nejsou zobrazeny.

[Nx,Ny,Nz]=surfnorm(X,Y,Z) vraci slozky normal plochy ve 3D pro objekt surface
definovany maticemi X, Y a Z. Normaly plochy jsou nenormalizované a jsou vypocteny
v kazdém vrcholu. Funkce surfnorm je volana funkci surfl k vypoc¢tu normal plochy.
[Nx,Ny,Nz]=surfnorm(Z) vraci slozky vektoru normadly plochy ve 3D pro objekt
surface definovany matici Z.

Smér normal lze otocit vyvolanim funkce surfnorm s transponovanymi argumenty.

Algoritmus Vypocet normal plochy je zaloZen na prolozeni dat X, Y a Z bikubickou plochou.

Priiklady Vykresleni vektord normal komolého kuzele.

[x,y,z]=cylinder(1:10);
surfnorm(x,y,z)

Viz téz surfl, specular, diffuse
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tempdir ../matlab/iofun
Funkce Vraci jméno docasného adresare, pokud existuje.

Syntaxe d=tempdir

Popis d=tempdir vraci v Tetézci d nazev docasného adresaie, pokud existuje.

Poznamka Implementovano od verze 4.1.

Viz téz tempname
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tempname ../matlab/iofun

Funkce Vraci jedine¢né jméno souboru, které je vhodné pro vyuziti jako docasny soubor.
Syntaxe n=tempname
Popis n=tempname vraci v fetézci n jedine¢né jméno souboru, které je vhodné pro vyuziti

jako docasny soubor.
Poznamka Implementovdno od verze 4.1.

Viz téz tempdir
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text ../matlab/plotxy
Funkce Pridani textu do aktualniho grafu vytvorenim objektu text.
Syntaxe h=text(x,y,string)
h=text(x,y,z,string)
h=text(x,y,z,PropertyName,PropertyValue,...)
Popis text je jak graficky prikaz vyssi rovné pro pridani textu do grafu, tak i graficka

funkce nizsi Grovneé, ktera vytvari objekty text.

Objekty text jsou détmi objektl axes. text je funkce vytvarejici objekt, kterd dovo-
luje pouzit jako vstupni argumenty dvojice parametrii PropertyName/Property Value.
Tyto vlastnosti, které 7idi riizny vzhled objektu text, jsou popsany v oddile Viast-
nosti objektu. Hodnoty téchto vlastnosti lze téz nastavit prikazem set. Piikazem get

se mizeme dotazat na jejich aktudlné nastavenou hodnotu.

text (x,y,string) ptrida do aktudlniho objektu axes na pozici urenou bodem (x,y)
Fetézec dany Tetézcovym parametrem string. Bod (x,y) je specifikovan v jednot-
kach dat grafu aktualniho objektu axes. Jsou-li x a y vektory, zapise funkce text

uvedeny fetézec na vsechny pozice definované seznamem bodii.

Pokud je textovy fetézec pole téze délky jako x a y, pak funkce text zapiSe odpo-
vidajici fadek textového pole do piislusného bodu specifikovaného hodnotami x a
y-

text(x,y,z,string) pfida text do grafu ve 3D.

h=text(...) vraci sloupcovy vektor identifikdtora objekti text, pro kazdy objekt
text jeden identifikator.

Za dvojicemi x, y (resp. trojicemi x, y, z) mohou nésledovat dvojice parametrti Pro-
pertyName/PropertyValue, které urcuji dalsi vlastnosti objektu text. Dvojice x, y
(resp. trojice x, y, z) mizeme uplné vynechat a vlastnosti ur¢it dvojicemi Property-

Name/PropertyValue.

Vlastnosti objektu

Vlastnosti objektu mtzeme uréit bud v dobé vytvareni objektu dvojicemi parametrt
PropertyName/PropertyValue, které jsou argumenty funkce vytvérejici objekt, nebo
je mtzeme specifikovat az po vytvofeni objektu identifikaci objektu a funkcemi get

a set.

V této kapitole je uveden seznam nazvl vlastnosti spolu s typem jejich moznych

hodnot. Implicitné nastavené hodnoty jsou uvnitf sloZzenych zavorek.
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ButtonDownFcn Tetézec

Funkce zpétného voldni. Vlastnost ButtonDownFcn nam dovoluje definovat funkci,
kterd bude vykonana, stiskneme-li tlacitko mysi v dobé, kdy je kurzor na odpovi-
dajicim objektu. Funkci zpétného volani definujeme Fetézcem, ktery je vyhodnocen
piikazem eval. Retézcem miize proto byt libovolny platny vyraz MATLABu nebo

jméno m-souboru. Retézec je vykonan v pracovnim prostoru MATLABu.
Children vektor identifikdatord

Deéti objektu text. Objekty text nemaji nikdy zadné déti, a proto je tato vlastnost

vzdy prazdna matice.

Clipping on | {off}
Rezim orezdavdni. Je-li Clipping on, nejsou zadné casti objektu text, které lezi mimo
obdélnik os zobrazeny.

Color ColorSpec

Barva objektu text. Tato vlastnost urcuje barvu objektu text. Implicitni barva je bila.

Vice informaci o urcovani barev viz popis ptikazu ColorSpec.
EraseMode {normal} | none | xor | background

Rezim mazdni. Tato vlastnost fidi techniku MATLABu pouzivanou pro kresleni a
magzani objekti text. Tato vlastnost je uzitec¢né pti vytvafeni animovanych posloup-
nosti, protoze ridi prekreslovani jednotlivych grafickych objektt pro ziskani pozado-

vanych efekti.

Rezim normal prekresluje danou oblast displeje tim, Ze provadi trojrozmérnou ana-
lyzu, kterd je nezbytna pro zabezpeceni spravného vyneseni vSech objektd. Tento
neprovadéji tplné prekreslovani, a proto jsou znacné rychlejsi, ale vytvareji méné

presny obraz.
Je-li nastaven rezim none, neni objekt pii pfesunu nebo zni¢eni vymazan.

Pr1i rezimu xor je objekt kreslen a mazan pomoci funkce xor aplikovanou na ptivodni
barvu. Je-li objekt vymazan, neposkodi objekty pod nim. Ale je-li objekt kreslen
v rezimu xor, zavisi jeho barva na barvé obrazovky pod nim. Je spravné vybarven

pouze je-li nad barvou pozadi objektu figure.

Rezim background vytvaii spravné barvené objekty. Avsak objekt je mazan svym
vykreslovanim na barvé pozadi objektu figure. Tim se poskodi objekty, které jsou za

mazanym objektem.
Extent 4-prokovy vektor (pouze pro étent)

Obdélnik urcujict rozsah tertu. Tato vlastnost je obdélnik, ktery definuje velikost a
polohu textového fetézce. Je urcéen vektorem rect tvaru

rect=[zleva, zdola, §ifka, vyska]
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kde prvky zleva a zdola specifikuji pozici levého dolniho rohu obdélniku a prvky
§i¥ka a vyska jeho rozméry. Aktudlni hodnota vlastnosti Units urcuje, jaké jednotky

jsou pouzity k této specifikaci.

FontAngle {normal} | italic | oblique
Sklon pisma. Tato vlastnost urcuje sklon pisma.

FontName rodina fontu
Rodina fonti. Tato vlastnost uréuje rodinu fonti (napf. Helvetica)

FontSize velikost v bodech
Velikost fontu. Tato vlastnost specifikuje velikost fontu v bodech (1 bod = 1/72 palce)
FontStrikeThrough on | {off}
Preskrtnuti pisma. Tato vlastnost urcuje, zda je pismo preskrtnuto.
FontUnderline on | {off}
Podtrzeni pisma. Tato vlastnost urcuje, zda je pismo podtrzeno.

FontWeight light | {normal} | demi | bold
Svétlost pisma. Tato vlastnost urcuje charakter vahy (svétlost pisma).

Font je kromé jména definovan téz dalsimi charakteristikami, které se pridavaji za
jméno fontu. Ne vSechny kombinace jsou vSak povoleny. MATLAB béZné podporuje

¢tyfi rodiny fontu (Times, Helvetica, Courier a Symbol) a nasledujicich 13 fonti:

Times-Roman Helvetica Courier

Times-Italic Helvetica-Oblique Courier-Obligue

Times-Bold Helvetica-Bold Courier-Bold

Times-Boldltalic Helvetica-BoldOblique courier-Boldoblique
Symbol

Naptiklad, chceme-li pouzivat 10-ti bodovou Helveticu (BoldOblique), musime na-

stavit vlastnosti fontu nasledovné:

FontName Helvetica
FontSize 10
FontWeight bold
FontAngle  oblique

Pokud mnozina soucasné specifikovanych parametri neodpovida zadnému vyuzitel-
nému fontu, pouzivi MATLAB pro urceni aktualniho fontu nasledujici algoritmus:
MATLAB akceptuje oblique namisto italic.

Pokud neni shoda stale nalezena, MATLAB ignoruje FontAngle.

Pokud neni shoda stale nalezena, MATLAB ignoruje FontWeght.

Pokud neni shoda stéle nalezena, MATLAB ignoruje FontSize.

A T e

Pokud neni shoda stale nalezena, MATLAB font nezméni.
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Kdyz MATLAB generuje tiskovy vystup, nepokousi se pied odeslanim tohoto vy-

stupu na dané tiskové zafizeni zjistit, jaké fonty jsou na zafizeni vyuzitelné.

Implicitnim fontem pro textové objekty a popis os je 12-ti bodova Helvetica. Pokud
se pouzivaji TrueType fonty a Times i Helvetica jsou nevyuzitelné, Times je nahrazen

fontem NewTimesRoman, Helvetica fontem Arial a Courier fontem NewCourier.
Horizontal Alignment left | center | right

Horizontdlni zarovndni textu. Tato vlastnost urcuje horizontalni zarovnani textového
fetézce vzhledem k poloze zadaného bodu. Napi. nastaveni této vlastnosti na right
zpusobi zarovnéni fetézce tak, Ze hodnota vlastnosti Position (tj. poloha bodu) je

vpravo od textového Tetézce.
Interruptible yes | {no}

Rezim preruseni. Tato vlastnost rozhoduje o tom, zda muze byt akce definovana
pomoci ButtonDownFcn béhem své ¢innosti prerusena ¢i nikoliv. Implicitni hodnota
je hodnota no, coz znamend, ze MATLAB nepovoluje ostatnim funkcim pracovat,

dokud neni akce ukoncena.

M4-1i vlastnost objektu Interruptible hodnotu yes, musi se o obnoveni (nebo ale-
spon zaznamenani) podminek, které existovaly v okamziku preruseni funkce zpétného

volani, postarat sama funkce zpétného volani.
Parent identifikator (pouze pro ¢tent)

Rodic¢ objektu text. Tato vlastnost je identifikdator rodice objektu text, kterym vzdy

je objekt axes.
Position [x,y,[z]]

Poloha textu. Tento vektor o dvou nebo tifech prvcich definuje polohu textu ve 3D
prostoru. Chybi-li hodnota z, je nahrazena hodnotou 0.
Jednotky, které jsou pouzity ke specifikaci této vlastnosti, jsou urceny aktualnim

nastavenim vlastnosti Units.
Rotation skaldr (default=0)

Rotace textu. Tato vlastnost nastavuje jednu ze sedmi preddefinovanych orientaci
textu: 0, £90, +180, £270. (Téchto sedm moznosti vSak definuje pouze ¢tyfi rtizné
orientace. Napt. —90 dava stejny vysledek jako +270). Na nékterych systémech pod-
poruje MATLAB rotaci s libovolnym thlem.

String retézec
Textovy Tetézec. Tato vlastnost je textovy retézec, ktery je zobrazen.

Tag Tetézec
Oznacent objektu. Tato vlastnost definuje uzivatelské jméno objektu. Napft.

text(4,1,’Ahoj’, ’Tag’, ’Pokusny text’);
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vytvoii objekt text a oznaci ho visackou ’Pokusny text’. Je-li potom potieba se
nékdy na tento objekt odkazat, 1ze jeho identifikator jednoduse najit pomoci funkce
findobj, napft.

h=findobj(’Tag’, ’Pokusny text’)
Type Tetézec (pouze pro c¢tent)

Typ objektu. Tato vlastnost identifikuje druh grafického objektu. Pro objekty text je
Type vzdy Tetézec *text’.

Units pixels | normalized | inches | centimeters | points | data

Pouzité jednotky. Tato vlastnost definuje jednotky, které MATLAB pouziva pro in-
terpretaci velikosti a umisténi dat. VSechny jednotky jsou méfeny od levého dolniho
rohu okna. Normalizované jednotky transformuji levy dolni roh stranky na (0,0) a
horni pravy roh na (1,1). Pixly, palce, centimetry a body jsou absolutni jednotky
(1 bod = 1/72 palce). data se odkazuji na jednotky dat rodi¢i axes.

Tato vlastnost ma vliv na vlastnosti Extent a Position. Zménime-li hodnotu vlast-
nosti Units, je dobrym zvykem ji po ukonceni nasich vypoctu vratit na jeji implicitni
hodnotu, aby neovlivnila ostatni funkce, které predpokladaji implicitni nastaveni této

vlastnosti.

Definujeme-li jednotky dvojicemi NazevVlastnost/PropertyValue béhem vytvareni
objektu, musime nastavit vlastnost Units pfed urcenim téch vlastnosti, u nichz

chceme, aby tyto jednotky pouzivaly.
UserData matice

UZivatelem uréend data. UserData muze byt libovolnd matice. kterou chceme pfiradit

objektu. Objekt tato data nepouzije, ale my je mtzeme ziskat pfikazem get.
Vertical Alignment top | cap | middle | baseline | bottom

Vertikdlni zarovndni textu. Tato vlastnost urcuje vertikalni zarovnéani textového fe-
tézce vzhledem k poloze zadaného bodu. Nastaveni této vlastnosti na top umisti text
tak, ze zadany bod, ktery definuje polohu textu, je nyni na hornim okraji textového
Fetézce, hodnota middle vycentruje text kolem zadaného bodu ve sméru vertikalnim

a hodnota bottom umisti bod na spodni kraj textového retézce.
Visible {on} | off

Viditelnost objektu. Vlastnost Visible urcuje, zda je ¢i neni objekt zobrazen na

obrazovce.

Priklad Prikazy

plot([1 5 10],[1 10 20],’x’)
text (5,10, ’Pracovni bod’)

oznadi bod (5, 10) fetézcem Pracovni bod.
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Prikazy

plot(x1l,y1,x2,y2)
text(xl,y1,°1’) ,text(x2,y2,°2°)

popisi dvé kiivky tak, Ze je lze snadno rozeznat.

Viz téz title, xlabel, gtext, plot, num2str, int2str
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title ../matlab/plotxy
Funkce Nadpis grafu.
Syntaxe title(string)
Popis title(string) zapise text dany fetézcovou proménnou string jako nadpis na horni
okraj aktualniho grafu.
POZOR! Nelze zménit polohu nadpisu. Proto, chceme-li timto textovym fetézcem
pohybovat, je nutné jej vytvorit prikazem gtext nebo text.
Algoritmus title nastavuje vlastnost Title aktualniho objektu axes na novy objekt text.
Piiklady Prikaz
title(date)
umisti dnesni datum na horni okraj aktualniho grafu.
V nadpisu lze téz pouzit proménnych, napf.
£f=70; c=(£f-32)/1.8;
title([’Teplota je ’,num2str(c),’stupid C’])
n=3
title([’P¥iklad &islo #’,int2str(n)])
Viz téz xlabel, text, gtext, plot , num2str, int2str
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uicontrol ../matlab/graphics
Funkce Vytvaii objekt uzivatelského rozhrani.

Syntaxe h=uicontrol (PropertyName,PropertyValue,...)

Popis uicontrol vytvari nastroj uzivatelského rozhrani v aktualnim grafickém okné a vrati

jeho identifikdtor h. MATLAB podporuje Sest druhti nastroji uzivatelského rozhrani:

Tlacitka (push buttons),

Kontrolni boxy (check boxes),

Menu (popup menus),

Radio tlacitka (radio buttons),
Tahla (sliders),

e Vstupni fadky (editable text).

Tlacitka odpovidaji tlacitkiim na telefonu — vyvolaji akci pfi kazdém stisknuti, ale
nezustéavaji ve stisknuté poloze. Abychom zaktivovali tlac¢itko, je tfeba najet mysi na

dany objekt tlacitka a stisknout a uvolnit tlac¢itko mysi.

Kontrolni boxy vyvolaji pii stisknuti také akci, ale zistavaji ve stisknuté poloze,
dokud nejsou stisknuty podruhé. Abychom zaktivovali kontrolni box, je tfeba najet
mysi na dany objekt kontrolniho boxu a stisknout a uvolnit tlacitko mysi. Stav

objektu je zobrazen na obrazovce.

Menu zobrazi seznam voleb, je-li stisknuto. Pokud neni aktivovano, zobrazuje aktu-

alni volbu.

Radio tlacitka jsou podobna kontrolnim boxtim, avsak vzéjemné se vylucuji (tj. v da-
ném case muze byt stisknuto pouze jedno radio tlac¢itko). Abychom zaktivovali radio
tlacitko, je tfeba najet mysi na dany objekt radio tlac¢itka a stisknout a uvolnit
tlac¢itko mysSi. Stav objektu je zobrazen na obrazovce. Poznamenejme, Ze vzajemna

vylucnost radio tlac¢itek musi byt oSetfena v nasem kodu.

Tdhla slouzi pro vstup ¢iselné hodnoty pomoci pohybu posuvného tla¢itka uvnitf
obdélniku (je tfeba najet mysi na posuvné tla¢itko téhla, stisknout tlacitko mysi a
pohybem mysi pfesunout posuvné tlacitko do nové polohy a tla¢itko mysi uvolnit).
Pozice posuvného tlacditka urcuje ¢iselnou hodnotu. Lze nastavit minimum, maximum

a pocatecni hodnotu tahla.

Vstupni radky jsou boxy obsahujici editovatelny text. Po zapsani pozadovaného textu
stisknéte Ctrl-Return nebo presuite textovy kurzor mimo objekt, aby se spustila
funkce Callback tohoto objektu.

Vsechny tyto objekty jsou détmi objektu figure, a jsou tedy nezévislé na osach.

229



uicontrol je funkce, ktera slouzi pro vytvofeni téchto objektt. Jejimi vstupnimi
parametry jsou dvojice PropertyName/PropertyValue. Tyto vlastnosti jsou popsény
v ¢asti Viastnosti objektu. Déle lze samoziejmeé pro praci s vlastnostmi objektu vyuzit

funkce get a set.

Piiklady Nasledujici ptikaz vytvori tlacitko, které, je-li stisknuto, vycisti aktualni osy:

h=uicontrol(’Style’,’Pushbutton’,’Position’, [20 150 100 70],...
’Callback’,’cla’,’String’,’Clear’);

Mtzete vytvorit objekt, ktery méni mapu barev podle volby v menu

hpop=uicontrol(’Style’, ’Popup’,...
’String’,’ hsv | hot | cool | gray ’,...
’Position’, [20 320 100 50],°’Callback’,’setmap’);

Tento objekt definuje menu s nasledujicimi polozkami: hsv, hot, cool a gray. Tyto

volby jsou urceny vlastnosti String, kazda volba je odd€lena znakem | °.

V tomto piipad€ je vlastnost Callback jméno m-souboru, setmap:

val=get (hpop, ’Value’);
if val==
colormap (hsv)
elseif val==2
colormap (hot)
elseif val==3
colormap(cool)
elseif val==
colormap(gray)

end

Vlastnost Value obsahuje cislo, které udava volbu zvolenou uzivatelem. Polozky

v menu jsou ¢islovany postupné od jedné do ¢tyft.

Vlastnosti objektu

Vlastnosti objektu mtzeme urcit bud v dobé vytvéareni objektu dvojicemi parametr
PropertyName/PropertyValue , které jsou argumenty funkce vytvarejici objekt, nebo
je muzeme specifikovat az po vytvoreni objektu identifikaci objektu a funkcemi get

a set.

V této kapitole je uveden seznam nézvi vlastnosti spolu s typem jejich moznych

hodnot. Implicitné nastavené hodnoty jsou uvniti sloZzenych zavorek.
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BackGroundColor ColorSpec

Barva objektu. Tato vlastnost urcuje barvu pozadi objektu. Barvu lze urcit RGB
vektorem nebo ptreddefinovanymi jmény MATLABu (vice informaci o barvach viz

ColorSpec).
ButtonDownFcn Tetézec

Funkce zpétného volani. Vlastnost ButtonDownFcn ndm dovoluje definovat funkci,
ktera bude vykonana, stiskneme-li tla¢itko mysi v dobé, kdy je kurzor na odpovi-
dajicim objektu. Funkci zpétného volani definujeme Fetézcem, ktery je vyhodnocen
piikazem eval. Retézcem miize proto byt libovolny platny vyraz MATLABu nebo
jméno m-souboru. Retézec je vykonan v pracovnim prostoru MATLABu. V&imnéme
si, ze funkce CallBack pro objekt uimenu nahrazuje ButtonDownFcn, ale objekty

uicontrol maji funkci CallBack i funkci ButtonDownFcn.
CallBack retézec

Akce objektu. Tato vlastnost urcuje libovolny legalni vyraz MATLABu, véetné jména
m-souboru nebo funkce. Pokud je objekt uicontrol aktivovan, je tento fetézec predan

funkci eval k vyhodnoceni.
Children vektor identifikdtori

Deéti objektu uicontrol. Objekty uicontrol nemaji Zadné déti, proto je tato vlastnost

vzdy prazdny vektor.

Clipping {on} | off
Rezim otezdvdni. V objektu uicontrol mé vzdy hodnotu on.

ForeGroundColor ColorSpec

Barva textu. Tato vlastnost urcuje barvu textu zobrazeného na objektu. Barvu lze
ur¢it RGB vektorem nebo preddefinovanymi jmény (vice informaci o barvach viz

ColorSpec).
Horizontal Alignment left | center | {right}

Horizontdlni umisteni popisu objektu. Tato vlastnost urcuje, jak je umistén popis

objektu (vlastnost String).
Interruptible yes | {no}

Rezim preruseni. Tato vlastnost rozhoduje o tom, zda mize byt akce definovana
pomoci ButtonDownFcn béhem své ¢innosti prerusena ¢i nikoliv. Implicitni hodnota
je hodnota no, coz znamena, ze MATLAB nepovoluje ostatnim funkcim pracovat,

dokud neni akce ukoncena.

U objektt uimenu a uicontrol tato vlastnost také rozhoduje o tom, zda mohou byt

funkce zpétného volani v pribéhu své ¢innosti preruseny ¢i nikoliv.

Implicitni hodnota je opét hodnota no, coz znamena, ze MATLAB nepovoluje ostat-

nim funkcim zpétného volani pracovat, dokud neni akce ukoncena.
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M4-1i vlastnost objektu Interruptible hodnotu yes, musi se o obnoveni (nebo ale-
spoii zaznamenani) podminek, které existovaly v okamziku pferuseni funkce zpétného

volani, postarat sama funkce zpétného volani.
Max skaldr

Mazximalni hodnota. Tato vlastnost urcuje nejvétsi hodnotu pripustnou pro vlastnost
Value. Pro radio tlacitka a kontrolni boxy, které mohou nabyvat pouze dvou stavi
(on a off), tato vlastnost pfedstavuje hodnotu, na kterou je nastavena vlastnost
Value pii stavu on. Pro menu predstavuje tato vlastnost maximalni pocet polozek
v menu. Pro tahla predstavuje tato vlastnost nejvétsi hodnotu, kterou miizeme urcit.

Implicitni hodnota je 1.
Min skaldar

Minimdlni hodnota. Tato vlastnost urcuje nejmensi hodnotu pfipustnou pro vlastnost
Value. Pro radio tlacitka a kontrolni boxy, které mohou nabyvat pouze dvou stavii
(on a off), tato vlastnost predstavuje hodnotu, na kterou je nastavena vlastnost
Value pfi stavu of£. Pro tédhla pfedstavuje tato vlastnost nejmensi hodnotu, kterou

muzete urcit. Implicitni hodnota je 0.
Parent identifikator

Rodic¢ objektu uicontrol. Tato vlastnost je identifikator rodi¢ovského objektu. Rodi-
¢em objektu uicontrol je objekt figure, ve kterém se uicontrol zobrazi. Tato vlastnost
se muze ur¢it prvnim parametrem funkce uicontrol, ktery bude udavat identifikator

rodicovského objektu (bez slova Parent). Napf.
uicontrol(l,’Style’,’Slider’,...)

Funkce gcf vraci identifikator aktualniho objektu figure.

Position 4-prvkovy vektor

Umisténi objektu. Tato vlastnost je obdélnik, ktery specifikuje velikost a umisténi

objektu uicontrol uvniti objektu figure. Obdélnik je urcen vektorem
rect=[zleva, zdola, S§itka, vyska]

kde zleva a zdola definuji vzdalenost levého dolniho rohu obdélniku od levého dol-
niho rohu objektu figure, §i¥ka a vyska urcuji velikost obdélniku. U popisu vlastnosti

Units jsou pro tuto specifikaci uvedeny informace o jednotkach.
String retézec

Popis objektu. Tato vlastnost definuje popis na tlacitku, radio tlac¢itku, kontrolnim
boxu a menu. U vicetddkovych poloZzek (menu a vstupni fadky) jsou jednotlivé fadky

oddéleny znakem | ’.
Style pushbutton | radiobutton | checkbox | slider | edit | popmenu

Typ objektu uicontrol. Tato vlastnost definuje typ objektu, ktery chcete vytvorit. Viz

¢ast Popis.
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Viz téz

Tag Tetézec

Oznacent objektu. Tato vlastnost definuje uzivatelské jméno objektu. Napft.

uicontrol(’Style’,’Pushbutton’,’Position’,[20 150 100 70],...
’Tag’, ’Pokusné tlacditko’,’Callback’,’cla’);

vytvoii tlacitko a oznac¢i ho visackou ’Pokusna osa’. Je-li potom potieba se né-
kdy na toto tlacitko odkazat, lze jeho identifikdtor jednoduSe najit pomoci funkce

findobj, napf.
h=findobj(’Tag’, ’Pokusné tladitko’)
Type Tetézec (pouze pro c¢teni)

Typ grafického objektu. Tato vlastnost urcuje druh grafického objektu. Pro objekty

uicontrol je vlastnost Type vzdy fetézec >uicontrol’.
Units {pixels} | normalized | inches | centimeters | points

Pouzité jednotky. Tato vlastnost urcuje jednotky pouzité pro interpretaci vlastnosti
Position. VSechny jednotky jsou pocitany z levého dolniho rohu grafického okna.
U normalizovanych jednotek odpovidé levy dolni roh hodnoté (0,0) a horni pravy
roh hodnoté (1, 1). Palce, centimetry a body jsou absolutnimi jednotkami (1 bod =
1/72 palce).

UserData matice

Data specifikovand uZivatelem. UserData miize byt libovolnd matice, kterou chceme

objektu prifadit. Objekt tato data nepouzije, ale my je mtzeme ziskat funkci get.
Value skaldar
Aktudlni hodnota objektu. Mozné hodnoty zéavisi na stylu objektu:
e Radio tlacitko a kontrolni box nastavi Value na Max (obvykle 1), jsou-li ve stavu
on (tlacitko je stisknuto), nebo na Min (obvykle 0), jsou-li ve stavu off.

e Tahla nastavi Value na cislo odpovidajici pozici posuvného tladitka vzhledem

k rozsahu uréenému vlastnostmi Min a Max.
e Menu nastavi Value na poradové ¢islo vybrané polozky menu.

e Tlacitka a vstupni fadky tuto vlastnost nenastavuji.

Vlastnost Value lze nastavit interaktivné mysi nebo pouzitim funkce set.
Visible {on} | off

Viditelnost objektu. Tato vlastnost urcuje, zda je ¢i neni objekt zobrazen na obra-

zovce.

set, get, uimenu
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uigetfile

../matlab/graphics

Funkce
Syntaxe

Popis

Poznamka

Viz téz

Interaktivni volba souboru pro nacteni.
[filename,pathname]=uigetfile(filterSpec,dialogTitle,X,Y)

[filename,pathname]=uigetfile(filterSpec,dialogTitle,X,Y) zobrazi dialo-
govy box, ve kterém si uzivatel vybere pozadovany soubor, a potom vrati jméno
souboru filename a cestu k tomuto souboru pathname. Pokud uzivatel zadé soubor,
ktery neexistuje, zobrazi se chybové hldseni a fizeni je vraceno dialogovému boxu.

Uzivatel potom mitize zadat jiné jméno souboru nebo stisknout tlacitko Cancel.

Vsechny parametry jsou volitelné, ale pokud je pouzit jeden parametr, musi byt

zadany vsechny pfedchozi parametry.

Retézcovy parametr filterSpec urcuje masku pro pocateéni seznam soubort v di-

alogovém boxu. Napf. >*.m’ vypiSe vSechny m-soubory MATLABu.
Parametr dialogTitle je fetézec obsahujici nadpis dialogového boxu.

Parametry X a Y definuji pocate¢ni pozici dialogového boxu v pixlech. Nékteré sys-

témy nemusi tuto volbu podporovat.

Vystupni parametr filename je fetézec obsahujici jméno souboru vybraného v di-
alogovém boxu. Pokud uzivatel stiskne tlacitko Cancel nebo se vyskytne chyba, je

tato proménnd nastavena na nulu.

Vystupni parametr pathname je fetézec obsahujici cestu k souboru vybranému v di-
alogovém boxu. Pokud uzivatel stiskne tlacitko Cancel nebo se vyskytne chyba, je

tato proménnd nastavena na nulu.
Implementovano od verze 4.1.

uiputfile
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uimenu

../matlab/graphics

Funkce

Syntaxe

Popis

Piiklady

Vytvoii uzivatelské menu.

h=uimenu(PropertyName,PropertyValue,...)

hsub=uimenu(h, PropertyName, PropertyValue,...)

uimenu vytvori menu, kterd mohou vykonavat preddefinované akce. Tato menu se
zobrazi na hornim okraji aktualniho grafického okna. Polozkou menu mize byt dalsi

menu (podmenu).

Podmenu mtzeme vytvorit zadanim identifikatoru rodi¢ovského menu do funkce
uimenu. Pokud nezadame identifikator existujiciho menu nebo grafického okna, stane

se rodicem aktualni grafické okno.

Vlastnosti menu mohou byt nastaveny v dobé vytvoreni objektu pouzitim parametri
PropertyName/PropertyValue ve funkci uimenu nebo mohou byt vlastnosti zménény

pozdéji pouzitim funkce set.

Tento ptiklad vytvori menu pojmenované ’Workspace’, jehoz polozky umozni uzi-

vateli vytvorit nové grafické okno, ulozit proménné a opustit MATLAB.

f=uimenu(’Label’, ’Workspace’);

uimenu(f, ’Label’,’New Figure’,’Callback’,’figure’);
uimenu(f,’Label’,’Save’,’Callback’,’save’);
uimenu(f,’Label’,’Quit’,’Callback’,’exit’,...

’Separator’,’on’,’Accelerator’,’Q’);

Vlastnosti objektu

Vlastnosti objektu mtzeme uréit bud v dobé vytvareni objektu dvojicemi parametrt
PropertyName/PropertyValue, které jsou argumenty funkce vytvérejici objekt, nebo
je muzeme specifikovat az po vytvoreni objektu identifikaci objektu a funkcemi get

a set.

V této kapitole je uveden seznam nazvi vlastnosti spolu s typem jejich moznych

hodnot. Implicitné nastavené hodnoty jsou uvnitf sloZzenych zavorek.
Accelerator znak

Odpovidagici vstup z kldvesnice. Tato vlastnost urcuje pro polozku menu odpovidajici
vstup z klavesnice. To umoznuje uzivateli urc¢it néjakou polozku menu stisknutim

urc¢ité posloupnosti klaves, ne mysi.

Posloupnost klaves je zavisla na systému:

znak-Ctrl X-Windows
znak-Command Macintosh
znak-Ctrl PC
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BackGroundColor ColorSpec

Barva pozadi. Tato vlastnost urcuje barvu pozadi objektu uimenu. Barvu lze urdit
RGB vektorem nebo preddefinovanymi jmény MATLABu (vice informaci o barvach
viz ColorSpec). Implicitni barva je svétle Sedd; RGB vektor [0.7020 0.7020 0.7020].

ButtonDownFcn Tetézec

Funkce zpétného volani. Vlastnost ButtonDownFcn ndm dovoluje definovat funkci,
ktera bude vykonana, stiskneme-li tla¢itko mysi v dobé, kdy je kurzor na odpovi-
dajicim objektu. Funkci zpétného volani definujeme Fetézcem, ktery je vyhodnocen
piikazem eval. Retézcem miiZze proto byt libovolny platny v§raz MATLABu nebo
jméno m-souboru. Retézec je vykonan v pracovnim prostoru MATLABu. V&imnéme
si, ze funkce CallBack pro objekt uimenu nahrazuje ButtonDownFcn, ale objekty

uicontrol maji funkci CallBack i funkci ButtonDownFcn.
CallBack Tetézec

Akce menu. Tato vlastnost urcuje libovolny legalni vyraz MATLABu, véetné jména
m-souboru nebo funkce. Pokud je menu aktivovano, je tento Fetézec predan funkci

eval k vyhodnoceni.
Checked on | {off}

Zatrhavaci znacka. Pokud se tato vlastnost nastavi na on, objevi se vedle dané po-

lozky menu zatrhavaci znacka.

Children vektor identifikdtori
Déti objektu wimenu. Déti objektu uimenu jsou jiné objekty uimenu (podmenu).
Clipping {on} | off
RezZim orezdvdni. V objektu uimenu mé vzdy hodnotu on.

Enable {on} | off

Rezim pristupu k poloZce. Tato vlastnost urcuje, zda lze ¢i nelze danou polozku menu

vybrat. Zakazana polozka se vykresli tlumené, ¢imz oznamuje, Ze ji nelze vybrat.
ForeGroundColor ColorSpec

Barva textu. Tato vlastnost urcuje barvu textu zobrazeného na objektu uimenu.
Barvu 1ze ur¢it RGB vektorem nebo preddefinovanymi jmény MATLABu (vice in-

formaci o barvach viz ColorSpec). Implicitni barva je ¢erna.
Interruptible yes | {no}

Rezim preruseni. Tato vlastnost rozhoduje o tom, zda muze byt akce definovana
pomoci ButtonDownFcn béhem své ¢innosti prerusena ¢i nikoliv. Implicitni hodnota
je hodnota no, coz znamend, ze MATLAB nepovoluje ostatnim funkcim pracovat,

dokud neni akce ukoncena.

U objektl uimenu a uicontrol tato vlastnost také rozhoduje o tom, zda mohou byt

funkce zpétného volani v pribéhu své ¢innosti preruseny ¢i nikoliv.
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Viz téz

Implicitni hodnota je opét hodnota no, coz znamené, ze MATLAB nepovoluje ostat-

nim funkcim zpétného volani pracovat, dokud neni akce ukoncena.

Maé-1i vlastnost objektu Interruptible hodnotu yes, musi se o obnoveni (nebo ale-
spon zaznamenéni) podminek, které existovaly v okamziku preruseni funkce zpétného

volani, postarat sama funkce zpétného volani.

Label retézec
Popis objektu. Popis polozky menu.

Parent identifikator

Rodice objektu uimenu. Tato vlastnost je identifikdtor rodicovského objektu. Rodi-
¢em objektu uimenu je objekt figure nebo objekt uimenu. Pokud chceme vytvorit

podmenu, musime tuto vlastnost nastavit.
Position skaldr

Relativni pozice menu. Tato vlastnost Fidi umisténi polozek menu. Zakladni menu se
umistuji zleva doprava na horni fadku grafického okna podle hodnoty své vlastnosti
Position. Individuélni polozky podmenu se umistuji shora doli podle hodnoty své

vlastnosti Position.
Separator on | {off}

Oddélovact linka. Nastaveni této vlastnosti na on zptisobi vykresleni oddélovaci linky

nad polozkou menu.

Tag Tetézec

Oznacent objektu. Tato vlastnost definuje uzivatelské jméno objektu. Napft.
uimenu(’Label’,’Workspace’,’Tag’, ’Pokusné menu’);

vytvoii menu a oznac¢i ho visackou ’Pokusné menu’. Je-li potom potieba se nékdy
na toto menu odkézat, lze jeho identifikator jednoduse najit pomoci funkce findobj,

napi. h=findobj(’Tag’,’Pokusné menu’)
Type Tetézec (pouze pro ctent)

Typ grafického objektu. Tato vlastnost urcuje druh grafického objektu. Pro objekty

uimenu je vlastnost Type vzdy feté€zec ’uimenu’.
UserData matice

Data specifikovand uZivatelem. UserData muze byt libovolnd matice, kterou chceme

objektu prifadit. Objekt tato data nepouzije, ale my je mizeme ziskat funkci get.
Visible {on} | off

Viditelnost objektu. Tato vlastnost urcuje, zda je ¢i neni objekt zobrazen na ob-
razovce. Pokud je vlastnost Visible objektu uimenu nastavena na off, menu se

nezobrazi.

set, get, uicontrol
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uiputfile

../matlab/graphics

Funkce
Syntaxe

Popis

Poznamka
Piiklady

Viz téz

Interaktivni volba souboru pro ulozeni.
[filename,pathname]=uiputfile(initFile,dialogTitle,X,Y)

[filename,pathname]=uiputfile(initFile,dialogTitle,X,Y) zobrazi dialogovy
box, ve kterém si uzivatel vybere pozadovany soubor, a potom vrati jméno souboru
filename a cestu k tomuto souboru pathname. Uspé&iny navrat z funkce nastane
pouze v pripadé, ze soubor neexistuje nebo pokud uzivatel explicitné souhlasi se

smazanim vybraného souboru.

Pokud uzivatel urci soubor, ktery existuje, objevi se dotaz, zda si preje tento soubor

smazat.

VsSechny parametry jsou volitelné, ale pokud je pouzit jeden parametr, musi byt

zadany vSechny pfedchozi parametry.

Retézcovy parametr initFile uréuje masku pro pocateéni seznam souborti v dialo-
govém boxu. Je mozno zadat jak plné jméno souboru, tak zolikové znaky (wildcards)

7 a *. Napf. maska ’*.m’ vypiSe vSechny existujici soubory MATLABu.
Parametr ’dialogTitle’ je fetézec obsahujici nadpis dialogového boxu.

Parametry X a Y definuji poc¢ateéni pozici dialogového boxu v pixlech. Nékteré sys-

témy nemusi tuto volbu podporovat.

Vystupni parametr filename je fetézec obsahujici jméno souboru vybraného v di-
alogovém boxu. Pokud uzivatel stiskne tlacitko Cancel nebo se vyskytne chyba, je

tato proménnd nastavena na nulu.

Vystupni parametr pathname je fetézec obsahujici cestu k souboru vybranému v di-
alogovém boxu. Pokud uzivatel stiskne tlacitko Cancel nebo se vyskytne chyba, je

tato proménnd nastavena na nulu.
Implementovano od verze 4.1.
[newmatfile,newpath]=uiputfile(’*.mat’,’Save As’);

uigetfile
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uisetcolor

../matlab/graphics

Funkce
Syntaxe

Popis

Piiklady

Interaktivni nastaveni ColorSpec.

C=uisetcolor(arg,dialogTitle)

C=uisetcolor(arg,dialogTitle) zobrazi dialogovy box, ve kterém si uzivatel vy-
bere barvu, kterou muze dale aplikovat na libovolny graficky objekt.

Parametry jsou volitelné a mohou byt zadavany v libovolném potadi.

arg muze byt bud identifikator grafického objektu nebo RGB vektor (napt. [1 0 0]
pro ¢ervenou). Pokud je pouzit identifikator, musi specifikovat graficky objekt, ktery
podporuje barvu. V obou pripadech je specikovand barva pouzita v dialogovém boxu
jako inicializa¢ni barva. Pokud neni specifikovana zadna barva, je pouzita v dialogo-

vém boxu jako inicializa¢ni barva cerna.
Parametr dialogTitle je fetézec obsahujici nadpis dialogového boxu.

Vystupni parametr C je pozadovany RGB vektor. Pokud je vstupni parametr iden-
tifikator grafického objektu, je barva tohoto objektu nastavena podle pozadovaného
RGB vektoru.

Pokud uzivatel stiskne tlacitko Cancel nebo se vyskytne néjakéd chyba, je vystupni
parametr, pokud byl zadan vstupni RGB vektor, nastaven na hodnotu tohoto vstup-

niho RGB vektoru; jinak je vracena 0.

C=uisetcolor(hText,’Set Text Color’)
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uisetfont ../matlab/graphics

Funkce Interaktivni nastaveni fontu.

Syntaxe h=uisetfont(hin,dialogTitle)

Popis h=uisetfont(hin,dialogTitle) zobrazi dialogovy box, ve kterém uzivatel zada
pozadovany font a aplikuje zvoleny font na vstupni graficky objekt.
Parametry jsou volitelné a lze je zadat v libovolném poradi.
Je-li zaddn parameter hin, musi specifikovat identifikator textového objektu nebo
objektu os. Fontové vlastnosti tohoto objektu jsou pouzity k inicializaci dialogového
boxu.
Parametr dialogTitle je fetézec obsahujici nadpis dialogového boxu.
Vystupni parametr h je identifikator grafického objektu. Pokud je zadan hin, je
h identické s hin. Jestilze hin nebylo zadano, je vytvofen novy textovy objekt se
zadanymi fontovymi vlastnostmi a vracen jeho identifikator.
Pokud uzivatel stiskne tlacitko Cancel nebo se vyskytne néjakéd chyba, je vystupni
parametr, pokud byl zadadn vstupni parametr hin, nastaven na hodnotu tohoto
vstupniho parametru; jinak je vracena 0.

Piiklady uisetfont (hText, ’Update Font’)
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unmesh

../matlab/sparfun

Funkce
Syntaxe

Popis

Priklady

Viz téz

Transformuje seznam hran sité na matice grafu.
[A,xy]=unmesh (M)

[A,xy]=unmesh(M) transformuje seznam hran sité popsanych matici M na matice
grafu A a xy. Kazdy fadek matice M pfedstavuje soufadnice koncovych bodu hran sité
ve 2-D, tj. [x1yl x2y2]. Vystupni matice A je Laplaceovskd matice sité (symetrickd
matice, kde pro hranu spojujici uzel i a j plati A(i,j)=-1a prvky A(i,i) se rovnaji
poc¢tu hran vychazejicich z uzlu i). Kazdy fadek matice xy pfedstavuje souradnice

[z y] bodu sité.

[A,xyl=unmesh([1 1 2 1; 221 2; 112 2]);
4 vertices:
4/4

A=

(1,1) 2
(3,1) -1
(4,1) -1
(2,2) 1
(4,2) -1
(1,3) -1
3,3) 1
(1,4) -1
(2,4) -1
(4,4) 2

xy=
1.0000 1.0000
1.0000 2.0000
2.0000 1.0000
2.0000 2.0000

gplot, mesh
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upper ../matlab/strfun

Funkce Transformuje mala pismena v fetézci na velka.
Syntaxe t=upper(s)

Popis upper (s) vraci Fetézec vytvoreny z ptuvodniho Tetézce transformaci malych pismen

na velkd a ponechanim ostatnich znakt beze zmény.
Algoritmus Vsechny hodnoty v rozsahu ’a’:’z’ jsou zvétSeny o A’-’a’.
Priklady upper (’attention!’) je ’ATTENTION!’

Viz téz lower, isstr, strcmp
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view ../matlab/plotxyz
Funkce Definovani bodu pohledu na graf ve 3D.
Syntaxe view(az,el)
view([az,el])
view([x,y,z])
view(2)
view(3)
view(T) [az,ell=view
T=view
Popis view(az,el) a view([az,el]) nastavuje tihel pohledu na graf 3D. Hodnota az je
azimut, neboli horizontalni rotace, a hodnota el je vertikdlni elevace (obé hodnoty
jsou zadavany ve stupnich). Azimut se otéc¢i kolem osy z s kladnymi hodnotami ve
sméru proti pohybu hodinovych rucicek. Kladné hodnoty elevace odpovidaji pohledu
shora; zaporné hodnoty pohledu zdola.
view([x,y,z]) nastavuje thel pohledu v kartézskych souradnicich. Velikosti x, y a
z jsou ignorovany.
view(2) nastavuje implicitni 2D pohled, tj. az=0, e1=90.
view(3) nastavuje implicitni 3D pohled, tj. az=-37.5, e1=30.
view(T) nastavuje pohled podle zadané transforma¢ni matice T fadu 4. Tuto matici
muzeme vygenerovat funkci viewmtx, kterd nam umozni definovat i perspektivni
transformaci.
[az,el]l=view vraci aktualni hodnoty azimutu a elevace.
T=view vraci aktudlni transformacni matici T Fadu 4.
Priklady el=90 %pohled p¥imo shora
az=el=0 %pohled pfrimo zepfedu
az=180 %pohled zezadu
az=-37.5, el1=30 Y%implicitni 3D pohled
Viz téz viewmtx

Vlastnosti View a XForm objektu axes.
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viewmtx ../matlab/plotxyz
Funkce Transformacni matice pohledu.
Syntaxe T=viewmtx (az,el)
T=viewmtx(az, el,phi)
T=viewmtx(az,el,phi,tp)
Popis viewmtx pocitd transformacéni matici fddu 4 rovnobézného nebo stiedového (per-

spektivniho) promitani, kterd popisuje transformaci ¢étyfrozmérnych homogennich
vektort na dvojrozmérnou plochu (napi. na obrazovku poéitace). Ctyirozmérny ho-
mogenni vektor je tvofen pridanim ¢isla 1 k odpovidajicimu trojrozmérnému vektoru.
Napr. ¢tyfrozmérny vektor odpovidajici bodu [x,y,z] ve 3D je vektor [x,y,z,1].
Slozky x a y vysledného promitaného vektoru jsou pozadované slozky ve 2D (viz
priklad nize).

T=viewmtx (az,el) vraci transformac¢ni matici rovnobéZzného promitani odpovidajici
azimutu az a elevaci el. Funkce viewmtx pouZiva tutéz definici pro azimut a elevaci

jako funkce view (hodnoty az a el jsou urceny ve stupnich).

T=viewmtx (az,el) vraci tutéz matici jako ptikazy

view(az,el)

T=view

ale neméni aktualni pohled.

T=viewmtx (az,el,phi) vraci transformacéni matici stfedového (perspektivniho) pro-
mitani. Hodnota phi je uhel, pod kterym je vidét normalizovana krychle (ve stup-

nich); ¥idi stupen perspektivniho zkresleni.

phi=0  rovnobézné promitani,
phi=10 stupnt teleobjektiv,
phi=25 stupni normalni objektiv,

phi=60 stupnt Sirokothly objektiv.

Ziskana matice T muze byt pouzita funkci view(T) pro nastaveni pohledu. Transfor-
macni matice stfedového promitani transformuje ¢tyirozmérné homogenni vektory
na nenormalizované vektory tvaru (x,y,z,w), kde w nemusi byt rovno 1. Prvni dva
prvky normalizovaného vektoru (x/w,y/w,z/w,1) jsou pak pozadované slozky ve
2D (viz priklad).

T=viewmtx (az,el,phi,tp) vraci transformac¢ni matici stfedového (perspektivniho)
promitani s cilovym bodem tp (target point) v normalizované krychli (tj. objek-

tiv se zaméfi na bod tp). Soufadnice bodu jsou urceny trojrozmérnym vektorem
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Algoritmus

Piiklady

tp=[xc,yc,zc], které se mohou ménit v rozsahu (0, 1). Implicitni hodnota cilového

bodu pro phi=0 je tp=[0,0,0].

Hodnoty azimutu a elevace lze zpét ziskat dotazem na vlastnost View aktudlniho

objektu axes
[az,el]l=get(gca,’View’);

Hodnotu thlu phi (perspektivni zkresleni) miZzeme uréit z prvka transformaéni ma-
tice T, kterou lze téz ziskat napf. dotazem na vlastnost XForm aktualniho objektu

axes a hodnoty elevace.

T=get (gca, ’xform’) ;
phi=2*atan(-T(4,3)/sin(el*pi/180)/sqrt(2))*180/pi

Soufadnice cilového bodu tp=[xc,yc,zc] obdrzime z prvnich tii prvka posledniho

sloupce transformacni matice T a matice A v nasledujicim tvaru

abc=T(1:3,4);

A=[ -cos(az), -sin(az), 0;
sin(az)*sin(el), -cos(az)*sin(el), -cos(el);
-sin(az)*cos(el), cos(az)*cos(el), -sin(el)];

tp=A/abc;

Nasledujici prikazy ukazuji, jakym zptsobem lze pomoci implicitniho 3D pohledu
urcit k bodu (0.5,0,-3) vysledny 2D vektor.

A=viewmtx(-37.5,30);

x4d=[0.5 0 -3 1]’;
x2d=A*x4d;
x2d=x2d(1:2)

x2d=
0.3967
-2.4459

Vektory, které nakresli hrany jednotkové krychle, jsou

x==[01 1000110011110 0];
y=[0 011000110001 111];
z=[0000011111100110];

Transformaci bodi vektor x, y a z na obrazovku ziskdme vektory x2 a y2, které lze

jiz pouzit pro vykresleni objektu funkci plot.
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A=viewmtx (-37.5,30);
[m,n]=size(x);
x4d=[x(:),y(:),z(:),ones(m*n,1)]";
x2d=A*x4d;

x2=zeros(m,n) ;

y2=zeros(m,n) ;

x2(:)=x2d4(1,:);

y2(:)=x2d(2,:);

plot(x2,y2)
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Zopakujeme nyni vyse uvedeny postup, ale pouZijeme perspektivni transformaci.

A=viewmtx(-37.5,30,25);

x4d=[0.5 0 -3 1]’;
x2d=A*x4d;
x2d=x2d(1:2)/x2d(4); % Normovani

x2d=
0.1777

-1.8858

A opét transformujeme vektory krychle na obrazovku a vykreslime objekt funkci

plot.

A=viewmtx(-37.5,30,25);

[m,n]=size(x);
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x4d=[x(:),y(:),z(:) ,ones(m*n,1)]’;
x2d=A*x4d;

x2=zeros(m,n) ;

y2=zeros(m,n) ;
x2(:)=x2d(1,:)./x2d(4,:);
y2(:)=x2d(2,:)./x2d(4,:);
plot(x2,y2)

Viz téz view
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warndlg ../matlab/graphics

Funkce Vytvoii dialogovy box varovani.

Syntaxe h=warndlg(warnstr,dlgname)

Popis h=warndlg(warnstr,dlgname) vytvoii dialogovy box varovani, ktery zobrazi fetézec
warnstr v objektu figure se jménem dlgname. Ma-li dialogové okno zmizet, musite
stisknout tlacitko OK. Pokud dialogovy box se jménem dlgmane jiz existuje, pfesune
se pouze do popfedi (nové dialogové okno se nevytvoii). warndlg vraci identifikator
h objektu figure.

Poznamka Implementovano od verze 4.2.

Piiklady warndlg (’WARNING message’,’WARNING’)

Viz téz dialog
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waterfall ../matlab/plotxyz

Funkce Graf ve tvaru vodopddu.
Syntaxe waterfall(...)
Popis waterfall je podobnd funkci mesh, ale sloupcové ¢ary nejsou zobrazeny (graf ve

tvaru vodopddu) a matice jsou transponovéany tak, Ze jsou spravné orientovany pro

sloupcové orientovanou datovou analyzu.
Poznamka Implementovano od verze 4.1.

Viz téz mesh
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whitebg

../matlab/graphics

Funkce

Syntaxe

Popis

Poznamka

Viz téz

Meéni barvu pozadi objektu figure.

whitebg
whitebg(fig)
whitebg(fig,c) nebo whitebg(c)

whitebg prepinad barvu pozadi aktualniho objektu figure mezi ¢ernou a bilou a méni
ostatni vlastnosti tak, aby graf vypadal dobfe. Navic jsou zménény i implicitni vlast-
nosti objektu root tak, aby nasledné grafy v aktualnim objektu figure i nové vytvo-

fenych objektech figure pouzivaly novou barvu pozadi.

whitebg(fig) méni objekty figure, jejichz identifikdtory jsou ulozeny ve sloupcovém
vektoru fig. Navic dochézi ke zméné implicitnich vlastnosti i v objektu root (iden-
tifikator=0), aby se zmény promitly také do nové vytvofenych objektt figure nebo

se uplatnily po zadani prikazu clf reset.

whitebg(fig,c) nebo whitebg(c) nastavi implicitni barvu pozadi na c a zméni
ostatni vlastnosti tak ,aby graf vypadal dobie. ¢ mize byt RGB vektor nebo jedno

z preddefinovanych jmen. Vice informaci o zadani barev je uvedeno u popisu ColorSpec.
Implementovano od verze 4.1.

graymon
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wklread

../matlab/iofun

Funkce

Syntaxe

Popis

Poznamka
Piiklady

Viz téz

Cte Lotus123 WK1 soubor do matice.

M=wklread(filename,r,c)
M=wklread(filename)

M=wklread(filename,r,c, rng)

M=wklread(filename,r,c) nac¢iti soubor s formatem Lotus WK1 do matice M. Vo-
litelné argumenty r a c udavaji prvni fadek a sloupec spreadsheetu (matice), kam

se ma soubor nacist. f£ilename musi byt jméno WK1 souboru bez piipony ’.wk1’.

M=wklread(filename) nacitd soubor s formatem Lotus WK1 do matice M. Toto je

ekvivalentni r=c=0, ponévadz horni leva burika ve spreadsheetu mé index (0, 0).

Volitelny ¢tvrty argument, rng, mize byt pouzit ke stanoveni pozadované casti

spreadsheetu. Chcete-li uréit ¢ast spreadsheetu, specifikujte rng takto,
rng=[UpperLeftRow UpperLeftColumn LowerRightRow LowerRightColumn].

Pro pouziti pojmenovaného rozsahu specifikujte rng fetézcem reprezentujicim WK1

jméno.
Implementovano od verze 4.2.
M=wkiread(’c:/pokus’);

csvread, csvwrite, wklwrite
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wklwrite ../matlab/iofun

Funkce Zapisuje matici do souboru ve formatu Lotus WKI1.

Syntaxe wkilwrite(filename,M,r,c)
wklwrite(filename,M)

Popis wklwrite(filename,M,r,c) zapisuje matici M do souboru filename ve forméatu Lo-
tus WK1. Volitelné argumenty r a ¢ udavaji prvni fadek a sloupec spreadsheetu
(souboru), od kterého se mé zapisovat.
wklwrite(filename,M) zapisuje matici M do souboru filename ve formatu Lotus
WKI1. Toto je ekvivalentni r=c=0, ponévadz horni leva bunka ve spreadsheetu ma
index (0,0).

Poznamka Implementovdno od verze 4.2.

Priklady wklwrite(’c:/pokus’ ,M);

Viz téz csvread, csvwrite, wkiread
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xlabel, ylabel, zlabel ../matlab/plotxy

Funkce

Syntaxe

Popis

Algoritmus

Viz téz

Popis os x, y a 2

xlabel(string)
ylabel (string)
zlabel(string)

xlabel (string) pfida k aktudlnimu grafu pod z-ovou osu text urceny retézcovou
proménnou string.

ylabel (string) pfida k aktudlnimu grafu vedle y-ové osy text urceny fetézcovou

proménnou string.

zlabel (string) prida k aktudlnimu 3D grafu vedle z-ové osy text urceny fetézcovou

proménnou string.

Opétnym vyvolanim piikazu xlabel, ylabel a zlabel se nahradi stary text novym

textem.

POZOR! Nelze zménit polohu popisu os. Proto chceme-li témito textovymi Fetézci

pohybovat, je nutné je vytvorit piikazem gtext nebo text.

Pro 3D grafiku dava MATLAB popisy os dopfedu nebo na stranu grafu tak, ze nejsou
nikdy samotnym grafem skryty.

title, text
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zoom

../matlab/graphics

Funkce

Syntaxe

Popis

Poznamka

Transfokace 2-D grafu.

zoom on
zoom off
zoom

zoom out

zoom on zapind transfokaci aktudlniho objektu figure. Nasledné kliknuti levym tlacit-
kem mys$i zptisobi zmenseni tihlu transfokace (zvétseni) a kliknuti pravym tlacitkem
mysSi zpusobi zvétseni thlu transfokace (zmenseni). Pfi kazdém kliknuti se meze os
zdvojnasobi nebo klesnou na polovinu. Vyfez miizete provést kliknutim a tazenim
mysi.

zoom off vypind transfokaci.

zoom bez argument® prepind status transfokace.

zoom out vraci graf do stavu pred transfokaci.

Implementovano od verze 4.2.
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