Zadanie ¢. 3

Riesenie nelinearnych rovnic v prostredi MATLAB
s pouZzitim metody Runge- Kutta
ZADANIE:

Riesenie nelinearnej diferencialnej rovnice (NDR) numericky so zvolenou numerickou technickou
a algoritmicky v programovom prostredi MATLAB.

OBSAH ZADANIA:

1. Zvolenu nelinearnu diferencialnu rovnicu s konstantnymi koeficientmi a s pociatocnymi
podmienkami rieSte v programovom prostredi MATLAB.

Majme nelinearnu diferencialnu rovnicu 2. radu tvaru:
Sy”(t) + 4cos(y'(£))y (1) = y(t) = sin(2m)
Pretoze diferencialna rovnica je 2. radu je potrebné z nej vytvorit substitu¢ny kanonicky tvar. Substituény

kanonicky tvar pri nelinedrnych diferencialnych rovniciach sa tvori rovnako ako pri linearnych diferencialnych
rovniciach.

Zavedieme si stavovu premennt x; = y(t)
Potom substituény kanonicky tvar nelinearnej diferencidlnej rovnice bude vyzerat:

Xy =x1" =y'(t)

, _ sin(2m) — 4cos(xz)x1 — Xy
B 5

X2

RiesSenie nelinedrnej diferencidlnej rovnice v programovom prostredi MATLAB:

function  xder=NDR(t,x)
xder=[x(2);(sin(2*pi)-4*cos(x(2))*x(1)-sqrt(x(1)))/ 5]

return

Vlastnd funkcia R-K 4.radu

function  [ty]=rk(f, T,PP)

for i=1:length(t)
K1=h.*f(x(i),y(,:));
K2=h.*f(x(i)+h./2,y(i,:)+K1"./2);
K3=h.*f(x(i)+h./2,y(i,:)+K2"./2);
K4=h.*f(x(i)+h,y(i,:)+K3";

if i~=(length(t))
y(i+1,:)=y(i,:)+(K1'+2*(K2'+K3")+K4"/6;
end;

end;
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