
ZAR - Základy Automatického Riadenia 2016 Podklady k cvi£eniam

3 Analytické rie²enie prechodových a impulzných funkcií a ich
gra�cké znázornenie (prechodová a impulzná charakteristika)
lineárnych dynamických systémov

3.1 Ciele cvi£enia

• analyticky vyrie²i´ prechodovú funkciu typových lineárnych dynamických systémov a gra�cky
znázorni´ ich príslu²né prechodové charakteristiky,

• analyticky vyrie²i´ impulznú funkciu typových lineárnych dynamických systémov a gra�cky
znázorni´ ich príslu²né impulzné charakteristiky,

3.2 Prechodová funkcia a charakteristika

Jednotkový skok

u(t) = η(t) = 1(t) =

{
1 pre t ≥ 0
0 pre t < 0

, L{η(t)} =
1

s
(3.1)

Prechodová funkcia

h(t) = L−1 {H(s)} = L−1

{
F (s)

s

}
(3.2)

3.3 Impulzná funkcia a charakteristika

Diracov impulz

u(t) = δ(t) =

{
∞ pre t = 0
0 pre t 6= 0

, L{δ(t)} = 1 (3.3)

Impulzná funkcia
g(t) = L−1 {G(s)} = L−1 {F (s) · 1} (3.4)

3.4 Rie²ené príklady

Ur£te prechodovú funkciu a nakreslite prechodovú charakteristiku zadaných lineárnych dynam-
ických systémov zadaných v tvare prenosov:

Zadanie:

F1(s) = 3 (3.5)

Rie²enie:

h1(t) = 3 · η(t)

g1(t) = 0
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Zadanie:

F2(s) =
2

0.75s+ 1
(3.7)

Rie²enie:

h2(t) = 2− 2e−
4
3
t

g2(t) =
8

3
e−

4
3
t
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Zadanie:

F3(s) =
3

6s2 + 5s+ 1
=

3

(2s+ 1)(3s+ 1)
(3.9)

Rie²enie:

h3(t) = 3 + 6e−
1
2
t − 9e−

1
3
t

g3(t) = 3e−
1
3
t − 3e−

1
2
t
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Zadanie:

F4(s) =
4

4s2 + 4s+ 1
=

4

(2s+ 1)(2s+ 1)
(3.11)

Rie²enie:

h4(t) = 4− 4e−
1
2
t − 2te−

1
2
t

g4(t) = te−
1
2
t
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Zadanie:

F5(s) =
5

s2 + 2s+ 1.25
(3.13)

Rie²enie:

h5(t) = 4− 4e−t cos
t

2
+ 2 sin

t

2

g5(t) = 10e−t sin
t

2

(3.14)
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Zadanie:

F6(s) =
2

4s2 + 1
(3.15)

Rie²enie:

h6(t) = 2− 2 cos
t

2

g6(t) = sin
t

2

(3.16)
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Zadanie:

F7(s) =
2s

s+ 3
(3.17)

Rie²enie:

h7(t) = 2e−3t

g7(t) = −6e−3t
(3.18) 0 2 4 6

0

0.5

1

1.5

2
Prechodová charakteristika h(t)

Cas t [s]

V
ýs

tu
pn

á 
ho

dn
ot

a

 

 
h(t)
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Zadanie:

F8(s) =
2

s(s+ 3)
(3.19)

Rie²enie:

h8(t) =
2

3
t+

2

9
e−3t − 2

9

g8(t) =
2

3
− 2

3
e−3t

(3.20)
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Zadanie:

F9(s) =
2s+ 1

15s2 + 8s+ 1
=

2s+ 1

(3s+ 1)(5s+ 1)
(3.21)

Rie²enie:

h9(t) = 1 +
1

2
e−

1
3
t − 3

2
e−

1
5
t

g9(t) =
3

10
e−

1
5
t − 1

6
e−

1
3
t
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Zadanie:

F10(s) =
s2

s2 + 7s+ 12
=

s2

(s+ 3)(s+ 4)
(3.23)

Rie²enie:

h10(t) = 4e−4t − 3e−3t

g10(t) = 9e−3t − 16e−4t
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