
ZAR - Základy Automatického Riadenia Podklady k cvi£eniam

4 Frekven£né charakteristiky lineárnych dynamických systémov
- typové príklady, základy blokovej algebry (sériové, paralelné
zapojenie), písomný test

4.1 Ciele cvi£enia

• otestova´ nadobudnuté vedomosti formou písomného testu,

• odvodi´ vzorce pre blokové zapojenie (sériové, paralelné, spätnoväzobné),

• normova´ prenosy a ur£i´ £asové kon²tanty a zosilnenie prenosov 1., 2. a vy²²ích rádov,

• ur£i´ prenosy systémov prvého rádu na základe prechodovej a impulznej charakteristiky,

• vypo£íta´ prenos zloºitého systému, pozostávajúceho z viacerých, rôzne zapojených £i-
astkových modelov systémov de�novaných v tvare prenosov, prechodovej/impulznej charak-
teristiky alebo diferenciálnych rovníc.

• ur£it dobu prie´ahu, dobu nábehu a dobu prechodu pre,

• spo£íta´ frekven£né charakteristiky systémov 1. a 2. rádu.

4.2 Normovanie prenosov

4.3 Rie²ené príklady

Úprava prenosu na normovaný tvar

Zadanie: Prepí²te prenosy na normovaný tvar a spo£ítajte £asové kon²tanty T1 a zosilnenie Zs

F (s) =
4

s+ 2
→ F (s) =

2

0.5s+ 1
, T = 0.5, Zs = 2 (4.1)

F (s) =
2

s2 + 2s+ 1
→ F (s) =

2

(s+ 1)2
, T1 = T2 = 1, Zs = 2 (4.2)

Prechodová a impulzná charakteristika - ur£enie prenosov z grafu

Zadanie: Znázornite doty£nice k prechodovej
a impulznej funkcii v bode t = 0.

F (s) =
2

3s+ 1
(4.3)

Rie²enie:

h(t) = 2(1− e−
t
3 )

g(t) =
2

3
e−

t
3

(4.4)
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Zadanie: Nakreslite prechodovú funkciu systému 2. rádu a ur£te dobu prie´ahu Tu, dobu
nábehu Tn a dobu prechodu Tp dynamického systému zadaného prenosom

F (s) =
1

(s+ 1)(s+ 2)
(4.5)
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Rie²enie: Súradnice In�exného bodu IB sú
[
0.69 0.125

]
, doba prie´ahu Tu = 0.19s, doba

prechodu je Tp = 2.19s a doba nábehu je Tn = 2s.
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4.4 Príklady na samostatné rie²enie

Zadanie: Prepí²te prenosy na normovaný tvar a spo£ítajte £asové kon²tanty T1 a zosilnenie Zs

F (s) =
5

s2 + 3s+ 2
(4.6)

Zadanie: Nakreslite prechodovú a impulznú stabilného systému prvého rádu

F (s) =
4

s+ 2
(4.7)

a zakreslite doty£nice ku funkciám v bode t = 0.

Zadanie: Nakreslite prechodovú a impulznú nestabilného systému prvého rádu

F (s) =
1

s(s+ 2)
(4.8)

Zadanie: Vypo£ítajte výsledný prenos zapojenia
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