
ZAR - Základy Automatického Riadenia Podklady k cvi£eniam

5 Frekven£né charakteristiky lineárnych dynamických systémov
- Nyquistová frekven£ná charakteristika, frekven£né charakter-
istiky v logaritmickej mierke

5.1 Ciele cvi£enia

• precvi£i´ výpo£et najmä frekven£ných charakteristík vy²etrovaných systémov,

• frekven£né charakteristiky v logaritmickej mierke.

5.2 Rie²ené príklady

Zadanie: Je zadaný lineárny dynamický systém v tvare prenosu

F2(s) =
1

2s+ 0.5
(5.1)

Vypo£ítajte jeho prechodovú a impulznú funkciu, znázornite ich charakteristiky, ur£te frekven£ný
prenos dynamického systému a znázornite jeho frekven£nú charakteristiku v komplexnej rovine
(Nyquist) a jeho amplitúdovú logaritmickú a fázovú logaritmickú frekven£nú charakteristiku.

Rie²enie: Prechodová funkcia:

h(t) = 2− 2e−
1
4
t
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Frekven£ný prenos:

F (jω) =
2

16ω2 + 1
+ j

−8ω
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Nyquistová charakteristika:
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Zadanie: Je zadaný lineárny dynamický systém v tvare prenosu

F2(s) =
2

s
(5.2)

Vypo£ítajte jeho prechodovú a impulznú funkciu, znázornite ich charakteristiky, ur£te frekven£ný
prenos dynamického systému a znázornite jeho frekven£nú charakteristiku v komplexnej rovine
(Nyquist) a jeho amplitúdovú logaritmickú a fázovú logaritmickú frekven£nú charakteristiku.

Rie²enie: Prechodová funkcia:

h(t) = 2t
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Impulzná funkcia:

g(t) = 2 · 1(t)
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Zadanie: Je zadaný lineárny dynamický systém v tvare prenosu

F3(s) =
1

2s(s+ 1)
(5.3)

Vypo£ítajte jeho prechodovú a impulznú funkciu, znázornite ich charakteristiky, ur£te frekven£ný
prenos dynamického systému a znázornite jeho frekven£nú charakteristiku v komplexnej rovine
(Nyquist) a jeho amplitúdovú logaritmickú a fázovú logaritmickú frekven£nú charakteristiku.

Rie²enie: Prechodová funkcia:

h(t) =
1

2
(1− t+ e−t)
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Zadanie: Je zadaný lineárny dynamický systém v tvare prenosu

F4(s) =
1

2s2 + 3s+ 5
(5.4)

Vypo£ítajte jeho prechodovú a impulznú funkciu, znázornite ich charakteristiky, ur£te frekven£ný
prenos dynamického systému a znázornite jeho frekven£nú charakteristiku v komplexnej rovine
(Nyquist) a jeho amplitúdovú logaritmickú a fázovú logaritmickú frekven£nú charakteristiku.

Rie²enie: Prechodová funkcia:
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