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Riadený spojitý systém
Dvojitý RC £lánok

V tomto praktickom cvi£enú uvaºujeme spojité elektronické
zapojenie ako riadený systém. Vstupom je napätie u1(t) a
výstupom je napätie u3(t).

Diferenciálna rovnica popisujúca systém:

R1C1R2C2
d2u3(t)

dt2
+ (R1C1 +R2C2 +R1C2)

du3(t)

dt
+ u3(t) = u1(t)
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Riadený spojitý systém
Dvojitý RC £lánok

Prenos dvojitého RC £lena je moºné vyjadri´ ako

Fp(s) =
U3(s)

U1(s)
=

1

T1T2s2 + (T1 + T2 + T12)s + 1

kde
T1 = R1C1, T2 = R2C2, T12 = R1C2

Pre konkrétne hodnoty

R1 = 9.94KΩ,C1 = 219µF ,R2 = 9.94KΩ,C2 = 219µF

je prenos

Fp(s) =
U3(s)

U1(s)
=

0.211

s2 + 1.3781s + 0.211
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Návrh spojitého regulátora
Naslinová metóda syntézy - PI regulátor

Charakteristická rovnica:

1 + Fp(s)Fr (s) = 0

1 +
0.211

s2 + 1.3781s + 0.211
· r0s + r−1

s
= 0

s3 + 1.3781s2 + (0.211 + 0.211r0)s + 0.211r−1 = 0

Pri syntéze pod©a Naslina pre koe�cienty CHR platí vz´ah

a2i = α · ai+1 · ai−1

pri£om pre 5% preregulovanie je pod©a tabu©ky hodnota α = 2

1.37812 = 2 · 1 · 0.211 + 0.211r0, ⇒ r0 = 3.5003

(0.211 + 0.211r0)2 = 2 · 1.3781 · 0.211r−1, ⇒ r−1 = 1.5504
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Spojitý systém riadený spojitým regulátorom
Simula£né overenie v Simulinku
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Spojitý systém riadený spojitým regulátorom
Simula£né overenie v Simulinku
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Step response of double RC circuit - simulation experiment

Reference w ( t )
Analytical-discrete
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Spojitý systém riadený diskrétnym regulátorom
Koncep£ná schéma
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Spojitý systém riadený diskrétnym regulátorom
Schéma zapojenia prípravku
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Spojitý systém riadený diskrétnym regulátorom
Schéma zapojenia prípravku
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Spojitý systém riadený diskrétnym regulátorom
Experiment riadenia na poºadovanú hodnotu w(t)
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Step response of double RC circuit connected via BOARD51

Experimental y ( t )
Reference w ( t )
Analytical-discrete
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