MHBS8251A
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PROGRAMOVATELNY OBVOD PRE SERIOVY VSTUP/VYSTUP(USART)

Programovatel'ny obvod slizi k vysielaniu a prijima-

————
niu dat v synchronnej alebo asynchronnej prevadzke v °° % gg;
spojeni periférnych pristrojov so sériovym prenosom diat s g, P Ucc
mikropocéitacovym systémom MHB80S0A. Druh prevadzky, uss B4 HR-C
pocet udajovych bitov, spdsob ukoncenia paritou si dané CD"S' % %‘%
programom. Architektira obvodu umoziuje Gplna duplexni s 7] OR
prevadzku pri plnej zlucitelnosti s obvodmi TTL. 07 [8 T RESET
TC [09 23 CLK
WR [0 1] <D
Puzdro: DIL 28 T3 [ 8] &
Stupeit integracie: 10* cio [z [ /
Hmotnost: max. 4,2 g R?RDDVE[% %?ZSSET BRIDET
MHBS8251A, MHB8251AC je programovatelny Zapojenie privodov

. . . P , . , , pohfad zhora)
obvod pre pripojenie periférii so sériovym prenosom dat k (

mikropoéitacovému systému 8080. Mozno ho pouzit pre vysielanic a prijem udajov v
synchronnom alebo asynchronnom rezime. Prevadzkovy rezim, pocet udajovych bitov, sposob
ukoncenia paritou su dané programom. Tak isto programom je dané pouzitie internej alebo
externej synchronizacie a pocet synchronizacnych znakov pri synchronnej prevadzke a pomer
medzi dizkou udajového bitu a periddou hodinovych impulzov a dizka STOP bitu pri
asynchronnej prevadzke.

Samostatna architektura vysielaca i prijimaca umoznuje plne duplexnu prevadzku pri
zachovani plnej kompatibility s obvodmi TTL. Obvod je zapuzdreny do puzdra s 28 privodmi.

Riadiace slovo, ktoré urc¢i rezim ¢innosti obvodu, sa sklada z dvoch casti: inStrukcia
pre druh prevadzky a povelova instrukcia. InStrukcia pre druh prevadzky musi nasledovat’ po
uvedeni obvodu do cakacieho - nefunkéného - stavu signalom RESET alebo stavom IR = 1
povelovej instrukcie. V pripade ak inStrukciou pre druh prevadzky bol nastaveny synchronny
rezim, po nej musi nasledovat’ zapis daného poctu synchronizacnych znakov. Zapis riadiaceho
slova je ukonceny zapisom povelovej inStrukcie, ktort mozno zapisat’ aj pocas prenosu udajov
a tak riadit’ priebeh prenosu. Pocas prenosu udajov mozno precitat’ aj stavovu informaciu, vy-
hodnotenim ktorej mozno sledovat’ stav prenosu.

Interna zbernica obvodu s iidajovou zbernicou mikropocitaca (D0 = D7) je spojena cez
obojsmerny osembitovy budi¢, ktory sa siasne vyuziva ako vyrovnavacia paméit’ vysielaca a
vystupna pamét’ prijimaca. Spolupraca budica internej zbernice so zbernicou mikropocitaca pri
vykonani inStrukcii IN a OUT mikropocitaca je riadena z bloku riadiacej logiky signalmi CS,
WR a RD. RozliSenie udajov a riadiaceho alebo stavového slova, (ktoré z hladiska
mikropoéitada maju tiez charakter idajov) je podl'a stavu vstupu C/D. Blok riadiacej logiky
d’alej obsahuje registre pre instrukciu o druhu prevadzky, pre povelovi instrukciu, stavového
slova a registre synchroniza¢nych znakov. Cinnost’ bloku je riadend hodinovymi impulzmi
CLK.

Blok riadenia periférnych zariadeni prostrednictvom signalov DSR, DTR, CTS a RTS
riadi prenos udajov medzi mikropocitacom a periférnym zariadenim modemového typu. Stavy
privodov DTR, RTS a DSR st obsiahnuté v povelovej inStrukcii resp. v stavovom slove a
vstup CTS sluzi pre hardwardové blokovanie vysielania sériového znaku.



Vysiela€ a prijimac¢ su riadené samostatnymi hodinovymi impulzmi TxC, RxC, ktorych
frekvencia spolu s obsahom instrukcie pre druh prevadzky udéva ¢asové parametre sériového
prenosu.

Udaje zo zbernice DO - D7 su signalom WR zapisané do vysielacej vyrovnavacej
pamiti. Z vysielacej vyrovnavacej pamati udaje sa automaticky presuvaju do vysielacej paméti,
ak tato je volna. Udaje na vysielacej pamiti st upravené na sériovy tvar podl'a obsahu registra
inStrukcie pre druh prevadzky a vysielané cez vystup TxD.

V pripade, Ze pocas vysielania novy Udaj na vysielacej vyrovnavacej pamdti sa
nenachadza a vysielacia pamit’ je tiez prazdna, vystup TxD pri asynchronnom vysielani je v
stave 1 (pokial' nie je signdlom SBRK povelovej insStrukcie nastaveny do stavu 0) pri
synchronnej prevadzke sa vysiela obsah registrov synchronizaénych znakov. (Na zaciatku
vysielania pri synchronnej prevadzke, v pripade, ze do vysielacej vyrovnavacej paméti nebol
zapisany udaj, synchroniza¢né znaky sa nevysielaju).

Stav vysielacej paméte je indikovany signdlom TxE, stav vysielacej vyrovnavacej
pamiéte signalom TxRDY. Podmienkou vysielania udajov je CTS. TXEN = 1 . Pri zruSeni tejto
podmienky obvod dovysiela prave vysielany obsah vysielacej pamite a uvedie TxD do stavu 1.

Prijima¢ zo sériovej postupnosti znakov privedenych na vstup RxD zostavi paralelny
udaj, ktory ulozi v prijimacej pamiti. Riadiaca logika podl'a stavu zapisanej instrukcie pre druh
prevadzky a povelovej instrukcie prijaty znak vyhodnoti a nastavi chybové priznaky PE, FE,
OE stavového slova. Stav vystupnej paméti prijimaca je indikovany signdlom RxRDY (vystup,
stavové slovo). Uvolnenie a blokovanie prijimaca je riadené stavom RXEN povelovej
inStrukcie. Na vynulovanie priznakovych chyb stavového slova sluzi signal ER povelovej
inStrukcie.

Ak je naprogramovand synchronna prevadzka s internou synchronizaciou, prijimac
zacne pracovat’ vo vyhladavacom rezime, ktory spociva v porovnani prijatého znaku (po
jednotlivych bitoch) s obsahom registra synchronizaénych znakov. Po dosiahnuti zhody
vyhl'adévaci rezim sa ukon¢i a dosiahnutie synchronizdcie sa indikuje nastavenim signalu
SYNDET do stavu 1 (vystup, stavové slovo).

Ak je naprogramovana prevadzka s vonkajSou synchronizéaciou, jej dosiahnutie sa musi
indikovat’ privedenim vstupu SYNDET do stavu 1 .

Blokova schéma: D@+ D7 ..
BUDIC UDAJOVEJ

ODAJOV'C> zeernice Ko | VrsiEtAcia VL

PAMAT
ZBERNICA

T || T

RESET —

¢L ~———{RIADIACA LOGIKA| RIADENIE ———— TxRDY
¢b ——=1PRe CiTANIE/ -— ,.J VySIELANIA [ TrE
WR J—— ZAPIS —t | — ¢
£s - 1
DSR  —
DTR e PRIJIMACIA
== RIADENIE L]
€1S  — —f MODEMU CAK]  PamAT  ~—— rup
RTS D)
Uce —_— - +5Y l l
—————=— R x RDY
© U RIADENIE
S -+ ™1 PRUUMU F=—" RxC

[=——>— SYNDET/
BRKDET




MHB8251A, MHB8251AC — prehfad funkcie privodov

C. Nazov Funkcia

4 Usg Pripojenie nulového potenciélu (Zem)

26 Uee Napajacie napétie +5 V

20 CLK Vstup hodinovych impuizov

21 RESET Vstup pre nastavenie obvodu do nefunkéného stavu trvajlcej do zapisu
intstrukcie pre druh prevadzky

27,28,1,2,5+8 Do +D7 Pripojenie Udajovej zbernice mikropoditada

11 CE Vstup pre vyber obvodu

10 WR Vstup pre zépis Udajov z DG + D7 do vysielacej vyrovnavacej pamati

13 RD Vstup pre &itanie Gdajov z vystupnej pamati prijimaca do D@ + D7

12 c/D Vstup udavajlci charakter preriosu medzi D@ < D7 a budi¢om Gdajovej zbernice

c/b DO +D7
0 Gdaje
1 riadiace siovo alebo stavové informacia

22 DSR Vstup oznaujdci stav (pripravenost) prenosového zariadenia

24 DT Vystup oznacujict stav prenosu tdajov

23 RT Vystup oznadujuci Ziadost o vysielanie znaku

17 1S Vstup pre uvoinenie vysielania znaku

9 TxC Vstup hodinovych impuizov vysielaa

19 TxD Sériovy vystup vysielaca

15 TxRDY Vystup pre indikdciu stavu vysielacej vyrovnavacej pamati. Je vynulovany zapi-
som Udaju z D@ + D7. Pri zapise Gdajov z vysielacej vyrovnavacej pamati do
vysielacej pamati je nastaveny do stavu 1 (za predpokladu CTS. TXEN = 1)

18 TxE Vystup pre indikaciu stavu vysielacej pamati. Je nulovany zapisom udaju z vysie-
lacej vyrovnavacej pamati alebo synchronizaénych znakov z registra synchroni-
zagnych znakov. Ak vysielacia vyrovnavacia pamét neobsahuje novy udaj alebo
funkcia vysietada bola zablokovana, po vyprazdneni obsahu vysielacej pamati
(ukondenie vysielania sériového znaku) je nastaveny do stavu 1.

25 RxC Vstup hodinovych imputzov prijimaéa

3 RxD Vstup sériovych znakov prijimaca

14 RxRDY Vystup pre indikaciu stavu vystupnej paméti prijimaca. Po presune udaju z priji-
macej pamati je nastaveny do stavu 1. Je vynulovany precitanim Gdajov z budita
internej Udajovej zbernice do DG + D7.

16 SYNDET/ | Detekcia synchronizacie (pri synchronnej prevadzke). Interna synchronizacia —

/BRKDET | (privod SYNDET je vo funkcii vystupu) — Prijem SYNC znaku je indikovany stavom
1. Je vynulovany pri pre¢itani stavového slova. Externa synchronizéacia — (privod
SYNDET je vo funkcii vstupu) — Prijem SYNC znaku je potrebné indikovat preve-
denim signalu 1 na dobu minimaine jednej periédy hodinovych impulzov prijimada.
Detekcia ukonenia znaku (pri asynchrénnej prevadzke). Stav 1 indikuje chybu
ukonéenia (chybajici STOP bit) ak tato sa nachadza u dvoch po sebe iducich
znakov.




Vyvojovy diagram funkcie:
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Popis signaiov povelovej intrukcie a stavového slova

DTR
RTS
TxEN
RxEN
SBRK

EH

TxRDY

RxRDY

TxE

DSR
SYNDET/BRKDET

Povelova instrukcia

Nastavenie obvodu do nefunkéného stavu trvajlcej do zapisu inétrukcie pre druh pre-
vadzky. .

Détovy terminal je pripraveny — nastavenie vystupu DTR

Vyzva k vysielaniu — nastavenie vystupu RTS

Povolenie vysielania

Povolenie prijmu

Vysielanie navratového znaku — nastavenie TxD do stavu @

Nulovanie priznakov chyb PE, FE, OR stavového siova

Spustenie vyhfadavacieho rezimu synchronizaénych znakov (plati len pre synchrénnu
prevadzku s internou synchronizaciou)

Stavové slovo

Rovnaky vyznam ako prisludné privody puzdra s vynimkou TxRDY, u ktorého stav 1
nie je podmieneny spinenim podmienky CTS . TXEN = 1




PE Parita prijatého znaku nesahlasi s paritou nastavenou instrukciou pre druh prevadzky

FE Ukonéenie prijatého znaku nesthlasi s nastavenou df#kou STOP bitu intrukciou pre
druh prevadzky (plati len pre asynchronny rezim)
Ot Obsah vystupnej pamati prijimaca, ktory nebol preneseny do DB <+ DB7 je nahradeny

prave pretitanym novym Gdajom (strata znaku)

Poznamka: Stav priznakov cnyb nema vplyv na ¢innost obvodu.

Inétrukcia pre druh prevadzky:

[o7]o6 Jos o4 [03]02]01 |08 ]

Povelova instrukcia
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Medzné hodnoty

Napatie jednotlivych privodov oproti Ugg
Stratovy vykon 10w
Rozsah pracovnych teplét

~0,5az+7V

0az+70°C

Menovité hodnoty statické Ugg=0; Uy =475+525V; T,=0++70°C
Hodnota
Parameter Ozna¢. | Jedn. Poznamka
min. typ. max.
Nizka Groven vstupov Uy v —0.,5 0.8
Vysoka drovert vstupov Uy v 2,2 Uge
Nizka Groven vystupov UL Y 0,45 I =2,2mA
Vysoka uroven vystupov oM \ 2,4 loy = —0,4 mA
Prudovy odber 2o zdroja napéajacieho napatia Uge mA 45 100
Zvodovy prud udajovej zbernice TorL uA t10 Ug= Uy az 0,45V
Zvodovy prad vstupov h A +10 U= U, az045V
Hodnoty kapacit Ugg=Ugc=0V; T,=+4+25°C
Hodnota
Parameter Ozna¢. | Jedn. Poznamka
typ. max.
Vstupné kapacity C, pF 10 foo=1MHz
Kapacity privodov udajovej zbernice Cyo pF 20 Nemerané priamo, su pripojené
na Wgg

Menovité hodnoty dynamické

Usc=4,75+5,25V; Ug=0; T,=0++70°C

Symbol Parameter Min. Max. Jedn. Podmienky testu
[ Predstih adries pred RD, (CS, C/D) 0 ns
taa Presah adresy po RD, (CS, C/D) 0 ns
tan Sirka RD pulzu 250 ns
tap Oneskorenie Udajov za RD 200 ns C_ = 150 pF
tor Platné Udaje po skonéeni RD pulzu 10 100 ns
taw Predstih adries pre WR 0 ns
tfa Presah adries po WR 0 ns
faw Sirka WR pulzu 250 ns
tow Udrzovacia doba pre WR 30 ns
tay Doba medzi WR pulzami 6 toy 1
tey Periéda hodinového pulzu 320 1350 ns 2,3
to Sirka H hodinovéhe pulzu 120 toy =90 ns
o Sirka L. hodinového pulzu 90 ns
e g Doba nabehu a poklesu hod. pulzu 20 ns
torx Oneskorenie TxD za zostupnou hranou TxC 1 us




Symbol Parameter Min. Max. Jedn. Podmienky testu
trx Kmito¢et vysielacich hodin
X DC 64 kHz
16X DC 310 kHz
64X DC 615 kHz
tow Sirka L hodinového pulzuTxC
X 12 toy
16X a 64X 1 toy
tiro Sirka H hodinového pulzu TxC
1X 15 toy
16X a 64X 3 toy
tax Kmitoget prijimacich hodin
1X DC 64 kHz
16X DC 310 kHz
64X DC 615 kHz
treow Sirka L hodinového pulzu RxC
1X 12 toy
16X a 64X 1 tey
teen Sirka H hodinového pulzu RxC
1% 15 toy
16X a 64X 3 toy
trxroy Oneskorenie TXRDY od stredu posledného bitu 8 toy
trxroy TXRDY od zostupnej hrany WR 400 ns
CLEAR
taxrpy Oneskorenie RXRDY od stredu posledného bitu 26 toy
[A— RXRDY od zostupnej hrany RD 400 ns
CLEAR
tis Oneskorenie interného SYNDET od nabeznej
hrany RxC 26 oy
tes Externy SYNDET od nabeznej hrany RxC 18 tey
twe Oneskorenie signélov DTR RTS od ndbeznej
hrany WR 8 Iy
ten Prednastavenie DSR CTS pred zostupniou
hranou RD 20 toy
Poznamka:

1. Tento Udaj plati len pre inicializaciu 10. }
Zapis udajov sa uskuto¢nuje len ak TxRDY = 1.

2. Pre frekvenciu hodin TxC a RxC plati: 1 X

Frx F <1/(30 toy)

16 X, 64 X fry, f, <17 (4,5 toy)

3. Dizka RESET pulzu: > 1/(4,5 tey)

Systémové hodnoty:

o SR

tey

tg

CLOCK

tg
.




Vysielacie hodiny a tUdaje: TPwW TPD
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Cyklus ¢itania udajov:

Zapis riadiacich signalov:
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Citanie stavu a vstupov:
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Casoveé priebehy asynchronneho prijmu:
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Casové priebehy asynchrénneho vysielania:
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Casové priebehy synchrénneho prijmu:
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Casoveé priebehy synchréonneho vysielania:
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Vyvojovy diagram skiobného programu:

INICIALIZACIA ASYNCHRONNEHO REZIMU
2xSTOP BIT
PARITA PARNA
DLZKA g8 BIT
64 x BAUD
I 2APIS POVELOVEHO SLOVA: 1DH J
1
VYSLANIE A PRIJEM UDAJA FFa gg
I SITANIE_STAVOVEHO SLOVA ]
[ ZAPIS POVELOVEHO SLOVA:RESET j
INICIALIZACIA SYNCHRONNEHO REZIMU
rZAPIS SYNC 1 =FF l
1
[ ZAPIS SYNC 2 =gg J
1
I ZAPIS POVELOVEHO SLOVA: 85H ]
VYSIET AMIE A PRIJEM BLOKU IDAJOY DLZKY 256

Lz APIS POVELOVEHO SLOVA:RESET ]




