5. Algoritmy pre vypocet hodnot funkcie
- pre korektny vypocet sa pouziva rozvoj do radov
- nasledujuci ¢len je vyjadreny dosadenim predchddzajiceho ¢lena do rekurentného vzorca
- ukonCenie rozvoja je dané presnost'ou E

1. Zostavte algoritmus pre vypocet F(x) podla vztahu:
x-3 x5 x-7 XN
Fe) = 14—z +—+—+ -t
Uvazujte taky pocet ¢lenov rozvoja radu, aby rozdiel medzi poslednymi dvomi ¢lenmi bol
menej ako 0,001.

Vstupné premenné: x
Pomocné premenné: a, y, pom, pres
Vystupna premenna: sa

Analyza rieSenia:

Pre zvySovanie nasobitel'ov a mocnitel'ov ¢isla x vyuzijeme pomocnu premennd y,
ktorej hodnotu budeme zvySovat’ o 2. Pri hodnote premennej y=1 je funkéné hodnota
rovna 1, teda hodnotu prvého ¢lena radu a nastavime na zaciatku na 1. Nasledne v cykle
zvySujeme hodnotu y 0 2 a pocitame hodnotu d’alSich ¢lenov radu. Vypocet ukoncime
vtedy, ak rozdiel dvoch po sebe nasledujucich ¢lenov je menej ako 0,001. Na zistenie
rozdielu ndm slizi pomocna premenna pres, ktora je rozdielom premennej pom, do
ktorej sme uloZili hodnotu predchddzajuceho ¢lena a premennej a, ¢o je vlastne aktualne
vypocitany ¢len radu.

Slovny popis algoritmu:
1. krok: nacitat’ hodnotu x
2. krok: nastavit’ hodnoty pomocnych premennych: y=1, a=1
3. krok: vystupnej premenne;j sa priradit’ hodnotu prvého €lena radu: sa=a
4. krok: priradit’ nasledujiicim premennym dané hodnoty:
pom =a
y=y+2
Xy
XY
Ssa=Sata
pres = pom —a
5. krok: ak |pres| < 0,001 pokracuj na krok 6, inak opakuj krok 4
6. krok: vypisat’ hodnotu vystupnej premennej sa

a =



int main(void)

START {
printf("Vypocet hodnoty funkcie\n\n");

Zadaj x float y=1,sa,a=1,x,pom,pres;
i printf("Zadaj x: ");
y—1,a<1 scanf("%f",&x);
sa=a sa=a;
> while(1){
pom—a pom=a;
yey+2 y=y+2;
a—(x*y)/(x"y) a=(x*y)/pow(x,y);
sa—sata sa=sa+a;
pres«<(pom-a) pres=pom-a;
if(fabs(pres)<0.001)
break;
}

printf("Hodnota danej funkcie pre x=%0.2f je %0.5f.\n\n",x,sa);

|pres|<0,001
+
system("PAUSE");

KONIEC return 0;
}




2. Navrhnite algoritmus pre vypocet druhej odmocniny X = +/a pri¢om a > 0. Pre vypodet
pouzite Newtonov iteraény vzorec: Xj;; = %(Xi + a/x;),kdei=0,1,2...n.V pripade
zadania Cisla a < 0, program vypiSe chybu.

Vstupne premenng: a, E
Pomocné premenné: X, pres
Vystupné premenné: od

Analyza rieSenia:

Prvou vstupnou premennou je ¢islo a, z ktorého sa bude pocitat’ odmocnina. Pouzijeme
podmienku ¢i je zadané Cislo vacsie ako 0, pretoze ¢islo umocnené na druhti nemoze
mat’ zaporny vysledok. Pri nesplneni podmienky program vypise chybu a ukon¢i sa, ak
je podmienka splnend, pouzivatel’ bude vyzvany k zadaniu presnosti vypoctu.
Premennej od priradime najprv hodnotu premennej a a nasledne spustime cyklus,

Vv ktorom je hodnota premennej od priradend premennej X, ¢o ndm slizi na vypocet
presnosti v premennej pres. Cyklus sa opakuje dovtedy, kym rozdiel dvoch po sebe
nasledujucich ¢lenov nie je mensi ako zadana presnost’.

Slovny popis algoritmu:

1. krok: zadaj ¢islo a

2. krok: ak je a > 0 pokracuj krokom 3, inak vypi§ chybu a ukon¢i program
3. krok: zadaj presnost’ E

4. krok: vystupnej premennej od prirad’ ¢islo a

5. krok: nasledujicim premennym prirad’ tieto hodnoty:

X = od

d_l +a
0 —Z(X X)
pres = od — X

6. krok: ak je |pres| > E, opakuj krok 5, inak prejdi na krok 7
7. krok: vypi$ hodnotu druhej odmocniny od



chy

ba

Zadaj a
a>0
+
Zadaj E
od=a
A
x=od
od=(x+a/x)/2
pres=(od-x)
+

od
v
([ KONIEC )

int main(void)

{

printf("Vypocet 2. domocniny zo zadaneho
cisla\n\n");

float a,E,od,pres,x;

printf("Zadaj a: ");
scanf("%f",&a);

if(a>0)
{
printf("Zadaj E: ");
scanf("%f",&E);
od=a;
do
{
x=o0d;
od=(x+a/x)/2;
pres=(od-x);
}
while(fabs(pres)>E);

printf("\nDruha odmocnina z cisla %0.2f je
%0.2f.\n\n",a,0d);

}
else printf("Chybne cislo!\n\n");

system("PAUSE");
return 0;

}



