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Cislicovy poéitaé je zlozity univerzdlny déislicovy systém
(automat), urCeny na samocinné vykonavanie pozadovanej
postupnosti operacii (vypoctov) nad udajmi, zobrazenymi
Cislicovym kédom, na zaklade vopred pripraveného a v pamaéati
ulozeného programu.

Vypoctovy proces je transformacia vstupnych udajov na
vystupné. Je to postupnost operacii, ktoré vedua od
pociatocnych vstupnych udajov ku konecnym vysledkom.

Technickeé prostriedky (hardvér, angl. hardware) su technické
zariadenia cCislicového pocitaca, ktoré umoznuju uchovavanie,
spracovanie a prenos binarne kodovanych informacii. Tieto
prostriedky su navzajom poprepajané do urcitej architektury,
ktora charakterizuje sposob spracovania informacii.
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Programové prostriedky (softvér, angl. software) — programové
vybavenie pocitaca, t.j. suhrn programov a informacii, ktoré
riadia Cinnost pevnych cCasti pocitaca. Aby tieto programy a
informacie mohli vykonavat svoju funkciu, musia byt ulozené
do vnutornej pamate CP - a to vo forme pre hardveér
zrozumitelne;.

Program tvori postupnost inStrukcii a tdajov. Ta forma, ktora
je binarne kodovana a je priamo vykonatelna na danom
Cislicovom pocitac¢i, sa nazyva vykonatelna forma. Program
moze existovat aj v textovom tvare ako tzv. zdrojovy text
zapisany v nejakom programovacom jazyku.

Programové prostriedky daného cislicového pocitaca su
programy, ktoré moze dany pocitac vykonavat - su
vykonatelné na danej architekture.

Pocitacovy systém (vypocCtovy systém) je systém zahrnujuci
Cislicovy pocitac (zakladné technické vybavenie - technické
prostriedky), pridavné technické vybavenie a programoveé
vybavenie (programové prostriedky).
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Architektury cislicovych pocitacov

Pocitace riadené tokom instrukcii (von Neumannovské pocitace)

- 40-te roky 20. storoCia — John von Neumann predlozil zakladny
princip pocitaca riadeného tokom instrukcii, ktory sa stal
zakladom jednej triedy sucasnych pocitacov. Tato trieda pocitacov
byva tiez oznacovana ako von Neumannovské pocitace.

Vyznacuje sa tym, ze jednotlive instrukcie programu sa vykonavaju
postupne za sebou, tak ako su ulozené v pamaéti.

V sucasnosti existuju aj vypoctoveé systémy, v ktorych sa instrukcie

nevykonavaju v poradi, v akom su ulozené v paméti (napr. pocitace
riadené tokom udajov, neuronové pocitace a iné).
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Zakladneé ¢rty von Neumannovského pocitaca:

Pamat je pouzivana na ulozenie inStrukcii aj adajov.
Riadiaca jednotka je pouzivana na vyber inStrukcii z paméte.

Aritmeticko-logicka jednotka je pouzivana na vykonavanie
Specifikovanych operacii nad udajmi.

Vstupna jednotka je pouzivana na vstup udajov.

Vystupna jednotka je pouzivana na vystup udajov.
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= Vypoctovy proces

vykonavanie vypoctu budeme nazyvat vypocCtovym procesom
alebo procedurou. Aby sme mohli vykonavat vypoctovy proces,
pre kazdu operaciu tohotoprocesu musia byt zname tieto
informacie:
- operandy, s ktorymi ma byt operacia vykonana (operandom
nemusi byt len Cislo, m6ze to byt f'ubovolny objekt)

- semantika vykonavanej operacie — jej zmysel

- kde zaznamenat vysledok (napr. do ktorého stipca vo
formulari, v akej premennej bude vysledok ulozeny)

- ktoru operaciu vykonat ako nasledujicu (ak Slo o
operaciu rozhodovania, musime vediet, ako postupovat pri
roznych vysledkoch).

Suhrn tychto informacii nazyvame instrukcia. Vypoctovy
proces realizovany pocitacom nazyvame program.
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Blokova schéma von Neumannovského pocitaca
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Blokova schéma von Neumannovského pocitaca

V strede je aritmeticko-logicka jednotka (ALJ). Cinnost celého
pocitaca riadi riadiaca jednotka (RJ), ktora odovzdava povely
operacnej pamaéati, ALJ a V/V zariadeniam a spat od nich
dostava stavové hlasenia.

RJ cita z operacnej pamate instrukcie, tie dekoduje a prevadza
na postupnost signalov. Data cita procesor z operacnej pamate
alebo z vstupného zariadenia. Procesor data tiez uklada do
pamate alebo zapisuje na vystupné zariadenia.

Von Neumannov pocitac IAS je vyznamny preto, Zze az na malé
vynimky je jeho schéma platna dodnes.
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Cislicovy pocitac

Riadiaca jednotka a aritmeticko-logicka jednotka su
zvycajne realizované ako jeden funkcny blok, ktory sa nazyva
centralna procesorova jednotka (CPU) alebo skratene procesor.

Vstupno-vystupné jednotky (kazda z tychto casti vykonava
urCitu funkciu a ich vzajomne riadena spolupraca tvori
CELKOVY CHOD CP.

Operacna pamat - v operacnej paméati sa nachadza program a
udaje ktoré sa spracuvaju. Oznacuje sa aj ako pracovna
pamat.
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Operacna pamat
Pamit je ta cast CP, ktora je schopna zapamétat si informaciu a
v pripade potreby ju vydat (pamati v CP je viacej druhov)

Operacna pamat (hlavna) — mnozina rovnakych buniek, z
ktorych kazda je identifikovatelna poradovym cislom — adresou.

InStrukcie a udaje ulozené v pamati su zakodované dvojkovym
kodom (bistabilné konstrukéné prvky — bit)

Informacia ulozena v bunke — slovo (postupnost znakov, ktorymi
je zobrazeny operand, vysledok operacie, instrukcia)

Pocet bitov, ktoré mozeme ulozit do pamdte urcuu kapacitu
pamdite.
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Aritmeticko-logicka jednotka

Aritmeticko-logicka jednotka je centralna cast procesora (CPU).

Je to ta cast CP, v ktorej sa vykonavaju zakladné aritmetické a
logické operacie s Cislami: scCitanie, odcitanie, nasobenie, delenie,
logicky posun, negacia, komplement a pod.

Operacny kod pocitaca - suhrn pravidiel, ktorymi st jednotlivé
operacie v CP zobrazené
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Instrukcia a jej zlozenie

Instrukcia — je prikaz pre Riadiacu jednotku, ktory urcuje, aka
operacia sa ma vykonat a s ktorymi udajmi.

InStrukcia je prikaz na vykonanie operacie (vykonavaju sa
postupne za sebou tak, ako su ulozené v paméti).

Zlozenie instrukcie:

- kod operacie (druh operacie; dvojkovo zakodované
inStrukcie su oznacované ako strojoveé instrukcie)

- adresna Cast (urCuje operandy — ich umiestenie v OP,
nad ktorymi sa ma operacia vykonat).

Vsetky typy instrukcii, ktoré moéze CP vykonavat nazyvame
inStrukcény subor.
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Riadiaca jednotka

Riadiaca jednotka je Cast procesora, ktora riadi vykondvanie operacie a
chod celého procesora podla instrukciiiprogramu.

Riadiaca jednotka pozostdva z Casti:

- Register instrukcii, ktory uchovava opera¢ny znak instrukcie pocas
jej vykonania.

- Dekodér instrukcii podla opera¢ného kodu v instrukcii urci, o aka
operdciu ide.

- Citac instrukcie - v kazdom kroku vypoétu udava adresu pamétovej
bunky, kde je ulozend instrukcia, ktord sa mda vykonat ako
nasledujuca (CI - register PC program counter).

?rkoname dalsej inStrukcie je podmienené signidlom, ktory hlasi
koncenie predchadzajuicej instrukcie.

InStrukcie I/O, kde sa spolupracuje s vstupno-vystupnymi jednotkami

maju cyklus prace iny. RJ tu uskutocfiyje Startovanie, pricom dalSie
riadenie odovzdava prislusnému I/O zariadeniu.
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Harvardska architektura
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Harvardska architektura

Pocitace s HA maju oddeleny adresovy priestor pre program a
pre udaje.

Tato architektira sa v sucasnosti pouziva pri niektorych
jednocipovych mikropocitacoch (jednocCipovy mikropocitac -
vSetky Strukturne prvky - procesor + pamét + I/O obvody su
integrované na jedinom polovodicovom cipe).

Procesor pouziva na adresaciu obidvoch paméti a na prenos
udajov a instrukcii spolocné adresované a udajove vodice.

Rozlisenie medzi pristupom k paméti programu a k paméti
udajov — aktivaciou odliSnych riadiacich signalov.
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/ Poéitade riadené tokom udajov
(data-flow systémy)

Tieto pocitace nevykonavaju instrukcie postupne za sebou, tak

ako su ulozené v pamati, ale vykona sa ta instrukcia, ktora ma
pripravené udaje.

Ak ma viac instrukcii pripravené udaje, vykonavaju sa paralelne
— ide o paralelné viacprocesorové pocitace.
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