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Vstupno/vystupné prenosy

Pod vstupno/vystupnym prenosom rozumieme prenos udajov
medzi periférnym zariadenim (PZ) a pP alebo medzi PZ a
pamatou.

Riadenie zbernice PC pocas V/V prenosu

Podla toho, kto riadi zbernicu PC pocas prenosu udajov z/do
periférneho zariadenia rozdelujeme V/V prenosy na:

a) prenosy s ucastou procesora
b) prenosy bez uiCasti procesora.
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a) prenosy s ucastou procesora

Pri V/V prenosoch s ucastou procesora generuje riadiace signdly zbernice
procesor. Tymto spOosobom sa vykondva prenos jednotlivych udajov
a udaje sa prendsaju medzi procesorom a V/V zariadenim.

Vykonat prenos udajov z/do PZ nemusi byt mozné v kazdom okamihu.

Podla toho, akym spésobom sa rozhodne o okamihu odstartovania
prenosu udajov rozliSujeme tieto V/V prenosy:

[. Nepodmieneny V/V prenos
[I. Podmieneny V/V prenos
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a) prenosy s ucastou procesora

[. Nepodmieneny V/V prenos

uP implicitne povazuje V/V zariadenie v ubovolnom okamihu za
pripravené na prenos, t.j. kedykolvek moze z vstupného zariadenia
udaj nacitat a do vystupného zariadenia kedykolvek udaj zapisat.
Prenos je rychly, pretoze sa vykona rychlostou procesora (nacitanie
stavovych slov).

II. Podmieneny V/V prenos

Procesor pred vlastnym vykonanim prenosu udajov najskor testuje
pripravenost zariadenia prijat resp. vyslat udaje. pP zistuje
pripravenost takym sposobom, ze z adaptéra nacita stavoveé slovo,
v ktorom bity nesu informaciu o pripravenosti zariadenia. Len ked
je zariadenie k prenosu pripraveneé, procesor vykona vlastny prenos
udajov.

Prenos respektuje pracovnu rychlost zariadenia (procesor vela casu
stravi cakanim).
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Prenos s prerusenim

Nevyhody podmieneného prenosu odstranuje V/V prenos
S prerusenim.

Pri tomto sposobe prenosu procesor netestuje pred prenosom
udajov pripravenost V/V zariadenia, ale V/V zariadenie
v pripade svojej pripravenosti k prenosu vygeneruje ziadost
o prerusenie. uP prerusi prave prebiehajuci program a v ramci
obsluzného programu prerusenia (bez otestovania pripravenosti
zariadenia) vykona vlastny prenos udajov. Po jeho skonceni
pokracCuje v prerusenom programe.

Ak je PZ schopné prijat/vyslat dalsi udaj, opat vygeneruje nova
ziadost o prerusenie. Je uplne vylucené neefektivne cakanie pP.
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b) prenosy bez ucasti procesora

Vyznacuju sa tym, ze pocCas prenosu udajov riadi zbernicu
pocitaca riadiaci obvod DMA a procesor je od zbernice odpojeny
(ma svoje vystupy v stave vysokej impedancie).

Udaje sa prenasaju medzi pamditou a V/V zariadenim. Tento
sposob prenosu sa nazyva priamy pristup do pamate (DMA -
Direct Memory Access) a typicky sa pouziva blokovy prenos
udajov, napr. pri praci s pevnym diskom.

Ako riadiaci obvod DMA je pouzity bud Specializovany
programovatelny obvod alebo Specialny V/V procesor.

Tento sposob prenosu sa vykonava vtedy, ak riadiaci obvod
DMA vykonava prenos udajov rychlejSie ako procesor.
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b) prenosy bez ucasti procesora

Procesor odovzda riadiacemu obvodu DMA poziadavky na
prenos a dalej uz len caka na jeho vykonanie.

V/V prenos, aj ked je bez ucCasti procesora, je inicializovany
procesorom.

Pred vlastnym uskutocnenim prenosu udajov musi procesor
oznamit riadiacemu obvodu DMA poziadavky na prenos, teda
odkial a kam sa maju udaje prenasat a kolko ich ma byt.

Az potom riadiaci obvod DMA poziada procesor o pridelenie
zbernice a ked mu ju procesor prideli, vykona vlastny prenos
udajov.

Po ukonceni prenosu vrati riadenie zbernice spat procesoru,
ktory moze pokracovat v ¢innosti.
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Pocitac s riadiacim obvodom DMA

DACK
DRQ l
Operacna V/V Riadiaci
Procesor o
paméat obvody obvod DMA
< Zbernica PC >

Na obrazku je typicka konfiguracia PC so zbernicovou
architekturou. Je vyznacené pripojenie riadiaceho obvodu DMA,
pripojenie signalu ziadosti o zbernicu DRQ (DMA Request)
z riadiaceho obvodu DMA do uP, ako aj pripojenie signalu
o prideleni zbernice DACK (DMA Acknowledge) z procesora do
riadiaceho obvodu DMA.
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Princip riadenia V/V prenosu s vyuzitim
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