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Hlavné etapy postupu rieSenia

. Formulacia ulohy (definicia problému)

. Analyza ulohy (navrh rieSenia)

. Najdenie algoritmu vypoctu (zostavenie algoritmu)
. Overenie spravnosti algoritmu

. Kodovanie programu a preklad

. Overenie spravnosti programu (ladenie programu)
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Etapy riesenia uloh na pocitaci
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1. Formulacia ulohy

Pre spravne rieSenie ulohy na pocitaci je potrebné definovat, co
mame rieSit (jednoznacna identifikacia ulohy a ujasnenie ciela).

Podla zlozitosti problému moze byt definicia problému slovna
alebo s vyuzitim formalneho aparatu.

Formulacia ulohy — Uprava ulohy na taky tvar, ktory je vhodny
pre pocitac.

Formulicia ma spifat nasledujice podmienky:
a) diskrétnost uidajov a operacii
b) konecnost uidajov a operacii
c) obmedzenia dané pocitacom
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2. Analyza ulohy — navrh rieSenia

Zistuje sa, Ci uloha je rieSitelna, ¢i ma jedno alebo viac rieSeni,
nacrtavaju sa moznosti rieSenia a rozhoduje sa o druhu metod.

Kroky analyzy:
a) vykonat dokladny rozbor ulohy (problému)

b) Specifikovat vstupy (Struktara, format, mnozinu
pripustnych hodnot)

c) Specifikovat vystupy (Struktara, format, funkcna zavislost
na vstupnych hodnotach)

d) vyber metody, dekompoziciu ulohy na cCiastkové problémy
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3. Najjdenie algoritmu vypoctu - algoritmizacia

Realizacia ulohy na pocitaci predpoklada poznat presny postup
vypoctu — algoritmus.

Algoritmus je presny predpis definujuci vypoctovy proces, ktory
vedie od menitelnych vychodzich tudajov az k spravnym
odpovedajucim vysledkom (Markov).

Algoritmus sa sklada z jednotlivych vypoctovych krokov, ktore

su zapisané v presne urcenom poradi, ich pocet musi byt
konecny.
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Vlastnosti algoritmov

Kazdy algoritmus ma 3 zakladné vlastnosti:

a) Hromadnost — algoritmus definuje vypocet celej triedy tloh
rovnakého typu, pricom sa liSia od seba vstupnymi udajmi

b) Determinovanost — algoritmus je presny a jednoznacny, Co
znamena, ze vzdy je urceny nasledujuci krok
Jednoznacnym sposobom. Vypocet sa da vzdy opakovat (pre
rovnaké vstupné udaje dostaneme vzdy rovnaky vysledok).

c) Rezultativnost — udava, ze pre pripustné vstupné hodnoty
ziskame vysledok po konecnom pocte vypoctovych krokov.

Najdenie algoritmu rieSiaceho dany problém nazyvame
algoritmizacia (pri algoritmizacii sa vyzaduje schopnost
logického myslenia).

Pozn. Pojem algoritmizacia pochadza od arabského matematika M.M.Abdallah al Chorezmiho (8/9 st. n.l.)
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Algoritmus

Vstup pojmu algoritmus do novodobej terminologie zaznamenala
monografia ruského matematika Markova Tedria algoritmouv.

Neformalne vymedzenie pojmu algoritmus:
I. mat problém, ktory chceme riesit
a) presne definovany
b) v priebehu rieSenia nemenny
c) rozpoznatelné riesSenie
II. mat nastroj na riesenie problému
a) nehmotny - matematicky aparat
b) hmotny - pocitac
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Priklad - aritmeticky priemer

1. Priklad:

Navrhnite algoritmus pre vypocet aritmetického priemeru z
danych troch cisel a overte jeho spravnost.

2. RieSenie:
1. vstupné premenné: Al - prvé cislo
A2 - druhé cislo
A3 - tretie cislo
2. vystupné premenné: PR - aritmeticky priemer (vysledok)
3. pomocna premenna: C
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Priklad - aritmeticky priemer

3. Zostavenie algoritmu (slovny popis algoritmu)

K1. nacitanie prvého cCisla Citaj A1
K2. odpamataj prvé cislo do premennej C C—Al
K3. nacitanie druhého cisla Citaj A2
K4. vykonaj sucet prvého a druhého cisla a
uloz do premennej C C— C+A2
KS. nacitanie tretieho Cisla Citaj A3
K6. pricitanie tretieho cisla k vysledku a odpamatanie do C
C — C+A3
K'7. vypocet aritmetického priemeru PR — C/3

K8. KONIEC
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4. Overenie spravnosti algoritmu

Spociva v otestovani algoritmu na vhodnej mnozine
vstupnych udajov (Al1=1, A2=-4, A3=0).

Priklad - aritmeticky priemer

Vhodnym prostriedkom pre testovanie je simulacna tabulka
(vid cviCenia).

K1 |&itaj Al Al=1

K2 |C <Al C=1

K3 | citaj A2 A2 = -4

K4 |C« C+A2 C=1-4=-3
K5 | &itaj A3 A3 =0

K6 |C«— C+A3 C=-3+0=-3
K7 |PR« C/3 PR =-3/3=-1
K8 | KONIEC
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Priklad - aritmeticky priemer

5. Kodovanie programu a preklad

Predstavuje prepis algoritmu do programovacieho jazyka (C-
jazyk).

Program v prisluSnom jazyku nazyvame zdrojovy program,
ktory tvori vstup pre prekladac (kompilator).

Kompilator — subor programov pre pocitac, ktory prijima
ako vstupné data program v problémovo-orientovanom
jazyku a ako vystup vytvara pocitacovo-orientovany kod,
(lexikalna analyza, syntakticka analyza - odstranenie
formalnych chyb)

Algoritmus versus program

program - postupnost prikazov (chraneny autor. zakonom
algoritmus - postup prace (da sa patentovat)

Program realizuje algoritmus, algoritmus je jeho nutnou
sucastou.
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Priklad - aritmeticky priemer

6. Overenie spravnosti programu (a algoritmu)

Spociva v testovani programu na vhodnej mnozine
vstupnych udajov, pre ktoré pozname vysledky.

Ladenie programu — odstranenie logickych chyb

Ladiace prostriedky (debuger) — umoznuju sledovat priebeh
vypoctu s medzivysledkami.
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Algoritmické jazyky

Pouzitie Tudskej reci k jednoznacnému a presnému vyjadreniu
algoritmu - v praxi robi problémy - pre popis algoritmov
(vypoctovych) boli vyvinuté jazyky urcené k vyjadrovaniu
vymedzeného okruhu vybranych ¢innosti.

Algoritmickeé jazyky predstavuju suhrn prostriedkov a pravidiel,
ktoré umoznuju vyjadrovat vypoctové algoritmy:

a) vyvojove diagramy

b) Strukturogramy

c) rozhodovacie tabulky

d) programovacie jazyky
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Algoritmické jazyky

a) Vyvojové diagramy
Predstavuju normou definované symbolické znacky a
pravidla pre ich pouzivanie, ktoré sluzia pre jednoznacné
grafické vyjadrovanie vypoctovych operacii a postupov.
Zobrazujeme postupnost krokov riesenia ulohy - popis
algoritmu A podklad pre zostavenie programu pre pocitac.

b) Struktarogramy
Su obdobou VD - nie su definované normou. Predstavovali
pokus "zhutnit" graficka interpretaciu vypoctového
postupu. Neujali sa v praxi - prakticke vyuzitie
bezvyznamneé.
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Algoritmické jazyky

c) Rozhodovacie tabul'ky

Boli definované pre algoritmizaciu uloh so zlozitym
rozhodovanim v oblasti hromadného spracovania udajov.

d)Programovacie jazyky
Su dosledne formalizované algoritmicke jazyky, urcené pre
zapis algoritmu pre pocitac.
Zapis algoritmu v programovacom jazyku — program.
Programovaci jazyk vyhovuje vzdy urcitym pravopisnym
(syntaktickym) pravidlam s dopredu dohodnutym
vyznamom (sémantikou).
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Programovacie jazyky

Programovacie jazyky
strojovy kod assemblé vyssie progr.

[C-jazyk, Pascal,
Assembler — jazyk symbolickych adries

Fortran, ...]
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Vyssie programovacie jazyky

Maju vyrazne prepracovanu syntax a sémantiku.

Zahrnaju v sebe zlozité programované konstrukcie (Struktuary a
objekty).

Kvoli vSeobecnosti nie su tieto jazyky viazané na konkrétny
typ pocitaca (jeden prikaz ~ 4-10 strojovym inStrukciam).

Vyvoj:
- prirodné vedy (Fortran, Algol 60)
- spracovanie hromadnych udajov (RPG,COBOL)
- zobecnenie (PL/1, Algol68, ada)

Programovacie jazyky vyS. typu (Pascal-vyuka programovania,
tzv. Strukturované programy.
Simulacneé jazyky (SIMULA,CSMP, Matlab/Simulink).
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Vyvojové diagramy

VD je symbolicky algoritmicky jazyk, ktory sa pouziva pre nazorné
zobrazenie algoritmu, t.j. znazornuje logicku stavbu programu pre
systém spracovania informacii (tok udajov).
Tento jazyk je tvoreny:
a) znaCckami s presnym vyznamom (sémantika — slovnik)
b) pravidlami ako znacky pouzivat vo vzajomnej suvislosti
(syntax — gramatika)

Predstavuje grafické znazornenie logickej struktury rieSeného
problému

Vyvojovy diagram:
- rieSi problém vo vSeobecnej rovine bez zretela na vlastnosti
pocitaCa a programovacieho jazyka
- rieSi problém - priamy vztah k pocitacu a hlavne k
moznostiam a vlastnostiam pr. jazyka.
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Symboly vyvojovych diagramov

Prikaz priradenia

Priradenie hodnoty vyrazu na pravej strane do premennej na
favej strane. Typ premennej a vyrazu musia byt kompatibilné.
Citame: Premennej I prirad hodnotu vyrazu I+1

[—]+1

l

Predstavuje prechod z jednej casti VD na inu cast

oht

Spojka - pokracovanie
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Symboly vyvojovych diagramov

Vopred definovana ¢innost (podprogram)

Samostatny usek programu - predstavuje skupinu cinnosti,
ktoré su Specifikované inde a v danom VD nie su
rozpracovane. l

Vymena

Medzna znacka
Oznacenie medzného bodu vyvojového diagramu (zacCiatok,

koniec)
(START)

(KONIEC)
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Symboly vyvojovych diagramov

Prikaz vstupu

Tvar vstup(al,..,an) - zo vstupného zariadenia sa precita n
hodnot a postupne sa priradia premennym al,..,an.

/vstup{al,...,an}/
l

Tvar vystup(bl,..,bn) — vytlacia sa vystupné udaje b1l,..,bn

Prikaz vystupu

|
/ vystup(bl,.. .,bn)/
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