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Metody algoritmizacie

Pozname 3 metody algoritmizacie
1. metoda "zhora nadol"
2. metoda "zdola nahor"
3. hybridna metoda

1. metoda "zhora nadol"
Algoritmus je zapis postupu, ktory je pouziteIny pre rieSenie
urcitej triedy problémov. Ak postup rieSenia rozkladame na
jednoduchsie operacie, az dospejeme k elementarnym

krokom, potom tento postup navrhu algoritmu oznacujeme
metoda "zhora nadol".
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Metody algoritmizacie
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Priklad - Kvadraticka rovnica

Na zaklade navrhnutého algoritmu budeme chciet napisat
program, ktory bude rieSit rovnice, ktorych koeficienty su
ulozené v subore A. Vysledok sa ma ulozit do suboru B.

Najhrubsia formulacia méze mat tvar:

Pokial nenarazite na koniec suboru A rieste rovnice urcené
koeficientmi ulozenymi v subore A a vysledky zapisujte do
suboru B.

Je nutné upresnit vyznam: "rieste rovnice, urcené..." - rozklad
na jednoduchsie kroky*
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Metody algoritmizacie

Priklad - Kvadraticka rovnica

Algoritmus hrubého rieSenia:

K1. Vykonaj iivodné operacie.

K2. Pokial nenarazis na koniec suboru A, opakuj kroky 3-
S, potom prejdi na krok 6.

K3. Precitaj zo suboru koeficienty a, b, c.

K4. Vyries kvadraticku rovnicu s koeficientmi a, b, c.

KS. Zapis vysledky do suboru B a vrat sa na krok 2.

K6. Vykonaj zaverecné operacie.

Kroky K1, K4, K6 sa daju spresnit.
Budeme sa zaoberat iba krokom K4 na rieSenie KR.
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Metody algoritmizacie

Priklad - Kvadraticka rovnica

Spresnenie kroku K4:
K4a. Vypoéitaj d = b2 - 4ac
K4b. Ak d<0, prejdi na K4f , inak pokracuj krokom K4c
K4c. Prirad d = \/g

, ) b +d
K4d. Rovnica ma korene x b T
K4e. Pokracuj krokom K5 | 2
K4f. Prirad d =+/-d L rid
-D T1
K4g. Rovnica ma korene x =
1,2 2a

1 je imaginarna jednotka

Poz. Je potrebné upresnit postup, ak nastane chyba pri otvoreni suboru, pripadne obsahuje chybné
udaje,... format vstupnych a vystupnych udajov.
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Metody algoritmizacie

2. Metoda "zdola nahor"

Pri tejto metode postupujeme od elementarnych krokov -
vytvarame prostriedky, ktoré umoznia vyrieSit dany
problém.

3. Hybridna metoda

Je kombinaciou predoslych dvoch metod (vytvaranie
programov CASE).
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- Zakladné zlozky algoritmov - zakladné riadiace
Struktuary
V algoritmoch sa stretavame s troma zakladnymi konstrukciami,
kt. oznacujeme:
a) postupnost (sekvencia)
b) vetvenie (selekcia)
c) cyklus (iteracia)

a) Postupnost (sekvencia)

Je najjednoduchsou riadiacou strukturou. Je tvorena
jednym alebo niekolkymi krokmi, kt. sa vykonavaju prave
raz v danom poradi (priklad KR: kroky K4c-K4e).

So sekvenciou sa stretavame pri globalnom popise
algoritmu - pri upresneni - zlozitejSie konstrukcie!
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- Zakladné zlozky algoritmov - zakladné riadiace
Struktuary
b) Vetvenie (selekcia)

Struktira, ktora v procese vykonavania algoritmu
umoznuje vyberat rozne alternativy rieSenia podla splnenia
Ci nesplnenia zadanych podmienok.

Vetvenie moze byt realizované ako:
I. Preskok
II. Dvojcestné vetvenie

Ill. Prepinac
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Zakladneé zlozky algoritmov - zakladné riadiace

Struktuary

[. Vetvenie - preskok

Po vyhodnoteni podmienky sa wuvedena
¢innost (sekvencia operacii) bud vykona
alebo sa preskoci (priklad KR - krok K4b)

II. Vetvenie - dvojcestné

Po vyhodnoteni log. podmienky sa vykona
jedna z uvedenych cinnosti. Ak je pod.
splnena, potom sa vykona sekvencia
prikazov tvoriacich c¢innost A, v opacnom
pripade sa vykona sekvencia prikazov B. Po
ukonceni niektorej z alternativ sa pokracuje
v algoritme. Viaccestné vetvenie - vnorenie
dvojcestnych vetveni.
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- Zakladné zlozky algoritmov - zakladné riadiace
Struktuary
III. Vetvenie - prepinac

Je modifikaciou viaccestného vetvenia.

Pri viaccestnom vetveni - kazda z vetiev je Specifikovana pre
celd mnozinu hodnot podmienky.

Pri prepinaci - je kazda vetva urcena pre konkrétnu
hodnotu vyrazu uvedeného v podmienke.

+=h1 v =h2 +=ho 1 v=hy
Cinnost' 1 Cinnost 2 . Cinnost n-1 Cinnost n
I v | v
v
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- Zakladné zlozky algoritmov - zakladné riadiace
Struktuary

Pouzitie vetveni znamena zaradenie rozhodovacieho procesu do
vykonavania algoritmu a suvisi s vyhodnotenim podmienky.

START
Priklad - Kvadraticka rovnica

VD - rozhodovanie Uvodné operacie

P
Lai

Y

. \+
oniec A?
L 4

/ Gitaj ab.c z A / Zaverecné
v

operacie

) . Ries rovnicu s ;
obr. Hruby VD rieSenia 62N, koef ( KONIEC )
kvadratickej rovnice

/ Zapis vysledky do B /
|
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Zakladneé zlozky algoritmov - zakladné riadiace
Struktuary

c) Cyklus (iteracia)
Predstavuje cast algoritmu, ktora sa opakuje pokial je
splnena podmienka opakovania.
Cyklus sa sklada z podmienky opakovania a tela cyklu.

Pozname 3 druhy cyklu:
I. cyklus s podmienkou na zaciatku (v jazyku C: while, for)
II. cyklus s podmienkou na konci (prikaz jazyka C: do-while)

III. cyklus s danym poctom opakovani (aritmeticky cyklus) (v
jazyku C: for)

[. a II. su logické cykly

V priklade rieSenia kvadratickej rovnice tvoria kroky 2-5
cyklus s podmienkou na zaciatku.
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- Zakladné zlozky algoritmov - zakladné riadiace
Struktuary

[. Cyklus s podmienkou na zaciatku
1.Vyhodnotenie podmienky P

2. Ak je podmienka P splnena vykonaju sa operacie dané
Strukturou S (telo cyklu) a nasleduje navrat na zaciatok
cyklu

3. Ak podmienka P nie je splnena cyklus konci.

Pozn. cyklus sa nemusi vykonat ani raz
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Zakladneé zlozky algoritmov - zakladné riadiace

Struktuary

II. Cyklus s podmienkou na konci

1.
2.

3.

cyklus zacCina svoju ¢innost operaciami v sekvencii S
ak podmienka P je splnena nasleduje navrat na bod 1
(zaciatok tela cyklu)
ak podmienka P nie je splnena vykonavanie (logického)
cyklu je ukoncené (cyklus sa vykona vzdy aspon raz
oproti pripadu I.)

f

E
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Zakladneé zlozky algoritmov - zakladné riadiace
Struktuary

I[II. Cyklus s danym poctom opakovani

Pozname nasledujuce 2 typy cyklu s danym poctom

opakovani:

|
*< I=11..,N >—¢

S
[ ]

Aritmeticky cyklus s
modifikacnym blokom

'

|1

Logicky cyklus (while)

Inicializacia pre riadiacu
premennu cyklu

Test podmienky

Vykonanie tela cyklu

Aktualizacia
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