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Vypocet hodnot funkcii definovanych rozvojom
do radu

Ide o celu radu funkcii (mocninové, exponencialne, logaritmicke,
trigonometrické), ktoré su definované ako sucet prvkov
konvergentnych radov, ziskanych Taylorovym rozvojom, to
znamena, ze kazdy nasledujuci Clen tohto rozvoja je v absoltatne;
hodnote mensi nez ¢len predchadzajuci.

Do suctu budeme wuvazovat tolko clenov, aby prirastok
posledného ¢lena uz nemal na hodnotu suctu vyznamny vplyv,
t. j. aby jeho hodnota bola mensia ako pozadovana presnost
rieSenia.

2/15



- Vypocéet hodnoét funkcii definovanych rozvojom
do radu

Vo vSeobecnosti plati:

f(x) = Zai , n je dané podmienkou |a |<E
i=1

Pre vypocCet jednotlivych prvkov radu budeme pouzivat
rekurentny vztah:

ai=@(ai1)
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Vypocet funkcie e*

Priklad 1 - Funkcia e*
Vypocet funkcie Casti postupného radu pre e*.
Rozvoj do radu funkcie e*:

2 3 n
X X X X
2

e =1l+—+—+—+..=2— X, n - dané cisla
11 21 3l i—o 1!
X' X'
ai:i —> aizai—l'i ao—].
i-ty ¢len radu rekur. vzorec prvy Clen

Vzorec sa da optimalizovat pouzitim rekur. vzorca:

a x-({i-1)0 x X
= IEEIT =T—>ai=ai-1.T

ai-l

Vyvojovy diagram na nasledujucej strane >>>
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Vypocet funkcie e*

START

Priklad 1 - Funkcia e*
Vstupy: x - mocnina
n - pocet clenov radu
a - Cclen radu
Vystup: s - vysledok e”

inic. prvého
¢lena a

/ Citaj x, n /

I

v

S«1
je—1
a{—1

Inicializacia
poé. cyklu

/ Tagx,ns /
( KOI\LEC |I
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Vypocet hodnoty e

Priklad 2 - Vypocet hodnoty e

Navrhnite algoritmus pre vypocCet hodnoty e s vyuzitim
rekurentného vztahu, s dodrzanim danej presnosti E.

Pre vypocet hodnoty e plati:
U R S S oL
1! 21 3! k-0 K!
Hodnotu Iubovolného prvku tohto radu moézeme vypocitat

podla rekurentného vztahu:

1
C=Cii* ak co=1

Vyvojovy diagram na nasledujucej strane >>>
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Vypocet hodnoty e

Priklad 2 - Algoritmus pre vypocet hodnoty e

[ START )

inicializacia hodnoty / Citaj e /

pre presnost

c—1 inicial. prvého |

clena radu

Vstupy: e - pozadovana presnost

k - pocitadlo cyklu
c - Clen radu
Vystup: se - hodnota funkcie e

I
k0
c—1
se—1

P

b

|c|ae\'

+
ke—k+1
c—cl/k
se«se+c

]

/ Tla:":: se /

KONIEC
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Vypocet hodnoty In(2)

Priklad 3 - Vypocet hodnoty In(2)
pre vypocet hodnoty In(2) plati:

1 1 1 < “h1
1n(2)==1-'55+2§- Z:+'":=kzk_]) i;
a hodnotu Iubovolného prvku radu — pomocou rek. vztahu:
k-1
a, =-a,, T ai=1

Vstup: e - presnost

k - pocitadlo cyklu

a - clen radu v rekurentnom vzorci
Vystup: sln2 - vysledok, hodnoty In2

Vyvojovy diagram na nasledujucej strane >>>
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PrednaskacysS

Vypocet hodnoty In2

Priklad 3 - Algoritmus pre vypocet hodnoty 1n2

/  Citaje /
v
K1

34—1
sin2«—1

B
L
L

4

k“—k+1 ¥
a—-a-(k-1)/k / Tagsn2 /
sin2«sin2+a

'
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Vypocet hodnoty In(x)

Priklad 4 - Vypocet hodnoty In(x)
pre vypocet hodnoty In(x) plati:

Cx-1 (x-1F (&1 (-1 % (&)
In()= === g e T AT
a hodnotu Iubovolného prvku radu — pomocou rek. vztahu:
k-1

a, =-a,_, T(X -1), a1=1
Vstup: x - Cislo, pre ktoré In treba vypocitat
e - pozadovana presnost
k - pocitadlo cyklu
a - Clen radu v rekurentnom vzorci
Vystup: slnx - prem., kde je ulozeny sucet radu pre fciu In(x)

Vyvojovy diagram na nasledujucej strane >>>
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PrednaskacysS

Vypocet hodnoty Inx

Priklad 4 - Algoritmus pre vypocet hodnoty Inx

ke—k+1
a—-[a:(k-1)/k]-(x-1)
sinx«—slnx+a

<>
/ Tagsihx /

KONIEC

¥
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Vypocet hodnoty funkcie sin(x)

Priklad 5 - Vypocet hodnoty sin(x)
Navrhnite algoritmus pre vypocet hodnoty goniometricke;
funkcie sin(x). Pre vypocet tejto funkcie plati nasledujuaci

vztah: s s _ -
SIN()= = -t == Y1)
1! 3! 5 7 5 (2k+1)!
X2
=_ , bo=x
b= P k1)

Vstup: x, e - presnost
k - pomocna premenna, b - ¢len radu
Vystup: ssin - vysledok suctu radu

Vyvojovy diagram na nasledujucej strane >>>
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Prednaska’cys

Vypocet hodnoty funkcie

Priklad 5 - Vypocet hodnoty sin(x)
/ Citaj x, e /
!
k0
bex

SSiN«—Xx

%

sin(x)

{ Inicializacia

ke—k+1
be—b'x*/(2k(2k+1))
ssin«ssin+b

VZOorca

{ vypodet rukur.

v

/  Thagssin /

KONIEC
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Vypocet hodnoty funkcie cos(x)

Priklad 6 - Vypocet hodnoty cos(x)

Navrhnite algoritmus pre vypocet hodnoty goniometrickej funkcie

cos(x). Pre vypocet tejto funkcie plati nasledujuci vztah:
2 4

X xS X
cosp)=1-5p+ 3y - = 21 g
X2
. ,bO=X
b = buy 2k(2k-1)

Vstup: x - argument goniometrickej funkcie
e - pozadovana presnost
k - pomocna premenna

b - ¢len radu - vzdy akt. hodnota podla rekur. vzorca
Vystup: scos - sucet radu

Vyvojovy diagram na nasledujucej strane >>>
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Prednaska’cys

Vypocet hodnoty funkcie cos(x)

Priklad 6 - Algoritmus pre vypocet hodnoty cos(x)

ke—k+1
b—-b-x*/(2k(2k-1))
5C0S<—SC0s+b

test na
presnost
/  Tagscos /
KONIEC 15/15




