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Procesor

Procesor je najdodlezitejSia suciastka v PC. Fyzicky je tvoreny
jednym cipom, ktory ma v sebe ukrytych niekolko milionov
elektronickych suciastok.

Je jednou zo zakladnych casti PC. Jeho funkcia je interpretovat
instrukcie programu, ktory je ulozeny v hlavnej pamaéti. Pri tejto
cinnosti sa insStrukcie vyberaju z hlavnej paméate, vykonavaju sa
pozadovaneé operacie S operandami Specifikovanymi
v inStrukciach a uskutocnuju sa prislusné prenosy informacii
medzi jednotlivymi castami PC.
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Hlavné casti procesora

Procesor sa sklada z 2 hlavnych casti:
a) operacna cCast
b) riadiaca Cast

a) operacna cast vykonava operacie s operandami na zaklade
povelov z riadiacej casti. O vysledkoch operacii informuje
riadiacu Cast prostrednictvom priznakov.

b) riadiaca cast vybera inStrukcie z pamate, dekoduje ich
a zabezpecuje ich vykonanie. Riadi spolupracu procesora
s okolim (komunikacia s pamétou a V/V zariadeniami,
obsluha prerusenia).
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a) operacna cast procesora

Je zlozena z aritmeticko-logickej jednotky (ALJ, ALU), registrov a
komunikac¢nych obvodov.

Aritmeticko-logicka jednotka je wurCena mna bezprostredné
vykonanie aritmetickych, logickych a inych  operacii
s operandami.

Registre (zapisnikova pamaéat) sluzia na prechodné ulozenie
operandov, vstupujucich do operacii, ako aj na ulozenie
vysledku.

Komunikacné obvody umoznuju vykonavanie medziregistrovych

prenosov pouzitim zbernice.
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Aritmeticko-logicka jednotka

Sluzi na vykonanie elementarnych aritmetickych a logickych
operacii, na zaklade ktorych je mozné realizovat Tubovolné
algoritmicky definované spracovanie CcCiselnych a neciselnych
udajov. ALJ realizuje aj operacie (posuvy, predikaty).

Zaklad ALJ na urovni logickych obvodov na realizaciu

zakladnych aritmetickych operacii predstavuje paralelna
dvojkova scitacka.
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b) riadiaca cast procesora

Uskutocnuje vyber a dekodovanie insStrukcii a zabezpecuje ich
vykonanie. Riadi spolupracu procesora s okolim.

Format inStrukcie
InStrukcia je prikaz pre procesor, ktory mu urcuje aku ¢innost

ma vykonat.

Vo vSeobecnosti sa instrukcia sklada z viacerych poli:

OC ADDR

Obr. VSeobecny format inStrukcie
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Vseobecny format instrukcie

Pole OC (operacny kod) Specifikuje operaciu, ktora sa ma vykonat.

Pole ADDR obsahuje adresu operandu/operandov pre prislusnu
operaciu.

Vo vSeobecnosti sa pouzivaju jedno-, dvoj- alebo trojoperandové
instrukcie.

Nie vSetky insStrukcie potrebuju pole ADDR, napr. inStrukcia pre
povolenie prerusenia.

Typy instrukcii - podla vykonavanej ¢innosti delime inStrukcie na:
a) presunove instrukcie ]
b) vypoctové inStrukcie o o
c) skokové instrukcie - instrukény stubor

d) riadiace inStrukcie
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Instrukcny subor
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Presunoveé instrukcie sluzia na presun udajov medzi registrami
procesora, medzi registrom a OP, registrom a V/V zariadenim
alebo paméatovymi miestami navzajom.

Vypoctove (operacneé) instrukcie predpisuju vykonavanie arit.,
logickych alebo inych operacii nad operandami.

Skokoveé instrukcie sluzia na zmenu linearneho vykonavania
programu. Vykona sa inStrukcia, adresa ktorej je Specifikovana
v prave vykonavanej instrukcii.

Riadiace instrukcie su urcené na vykonanie Specialnych
operacii, ktoré priamo suvisia s riadiacou alebo operacnou
castou, napr. povolenie alebo zakazanie externého prerusenia,
softvéroveé prerusene a pod.
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CISC a RISC procesory

Procesor s architekturou CISC (Complex Instruction Set
Computer) sa vyznacuje zlozitym inStrukénym suborom, ktory je
navrhnuty tak, aby priamo podporoval preklad z vySSich
programovacich jazykov do strojového kodu procesora. (I 80x86)

Procesor s architekturou RISC (Reduced Instruction Set
Computer) sa vyznacuje redukovanym instrukénym suborom.
InStrukcie su jednoduché, ich vykonanie trva kratko (v jednom
strojovom cykle) (Motorola 83000).
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Prudoveé spracovanie instrukcii

InsStrukcény cyklus sa vo vSeobecnosti sklada z tychto faz:

vyber inStrukcie z pamate

dekodovanie instrukcie

vyber operandov (ak su v pamaéati alebo vo vstupnom zariadeni)

. vykonanie pozadovanej operacie nad operandami

. zapis vysledku do paméte alebo vystupného zariadenia (ak ma
vysledok ostat v registri, tato faza odpada)

N

Pri procesoroch by nas mala zaujimat:
- rychlost
- Sirka vnutornych registrov
- Sirka zbernic pre vstupno-vystupné udaje
- adresna zbernica
- velkost paméte cache
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Pripojenie procesora

Procesor je k OP pripojeny pomocou datovej vonkajsej zbernice.
Podla jej sirky vieme povedat kolko informacii sa presunie z/do
OP pocas pracovného cyklu procesora.

DalSia zbernica, ktora sa nachadza v procesore je adresna

zbernica. Jej Sirka urcuje aku velku cast paméate RAM dokaze
procesor zaadresovat.
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Rychlost procesora a pamiat CACHE

Rychlost prace procesora je urCena synchronizacnymi hodinami
(paméatové moduly su omnoho pomalSie ako procesor). Aby bola
mozna bezproblémova komunikacia je zriadena vyrovnavacia
pamat CACHE.

Existuju dva typy cache pamati, kt. procesor bezprostredne
vyuziva:

L1 cache pamat je radovo desiatky kB

L2 cache pamat je radovo stovky kB (az MB)

12/19



Prerusovaci systém procesora

Charakteristickym znakom sucasnych procesorov je vyspely
prerusovaci systém, ktory umoznuje efektivnu implementaciu
viacpouzivatelskych a viacprogramovych OS a rychlu odozvu na
externé udalosti.

Mikroprocesor vykonava program a nastane poziadavka
okamzitej obsluhy novej udalosti. V tom momente musi uP
prerusit vykonavanie prave beziaceho programu a zacat
vykonavat novy program — obsluzny program prerusenia. Po
skonceni obsluzného programu bude uP pokracovat

v povodnom prerusenom stave.
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Prerusovaci systém procesora

PreruSenie sa sklada z tychto krokov:

. prijatie poziadavky na prerusenie

. odlozenie stavu procesora (uP)

. zistenie zdroja prerusSenia

. vykonanie obsluzného programu prerusSenia
. obnovenie povodného stavu procesora

. pokracovanie v prerusenom programe
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1. prijatie poziadavky na prerusenie
Poziadavka na externé prerusSenie moze prist v lubovolnom
case, t.j. aj uprostred vykonavania inStrukcie. S obsluhou
prerusenia (t.j. odlozenie stavu pP, ...) sa zaCne az po
dokonceni prave vykonavanej instrukcie.
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Prerusovaci systém procesora
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2. odlozenie stavu procesora puP

Okamzity stav procesora je charakterizovany obsahom
vSetkych registrov pP. Jednym z registrov je programove
pocitadlo (PC), ktoré obsahuje adresu nasledujuce;j
instrukcie. InStrukciou, ktora sa nachadza na tejto adrese sa
bude pokracovat po skoncCeni obsluzného programu
prerusenia. Stav uP sa odklada do zasobnika, ktory
umoznuje aj hniezdenie prerusSeni, t.j. pocas obsluhy
jedného prerusenia moze prist k akceptovaniu dalSieho
prerusenia s vySSou prioritou.
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Prerusovaci systém procesora

3. zistenie zdroja prerusenia
V PC moze byt viac zdrojov prerusenia, ktoré musia byt samostatne
identifikovatelné. pP musi zistit, ktory zdroj prerusenia pozaduje
obsluhu, aby vedel odstartovat zodpovedajuci obsluzny program.

Synchronne prerusenia maju pevne urcené Startovacie adresy
obsluznych programov.

Asynchronne prerusenia Startovacia adresa sa urcuje prostrednictvom
vektora preruseni.

Vektor preruseni (preruSovaci vektor) je ukazovatel tabulky
Startovacich adries obsluznych programov preruseni. Tento vektor je
nacCitany uP z udajovej zbernice po prijati prerusenia v Specialnom
cykle potvrdenia prerusSenia (Interrupt Acknowledge Cycle - TIAC)
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Prerusovaci systém procesora

4. vykonanie zodpovedajuceho obsluzného programu prerusenia
Vykonanie obsluzného programu prerusSenia. pP vykona
obsluzny program.

S. obnovenie povodného stavu procesora
Obsluzny program prerusenia je ukonceny instrukcou
navratu z prerusenia, kt. zo zasobnika obnovi povodny stav
uP.

17/19



/

Asynchronne prerusenie

Ide o prerusenie, ktoré priamo nesuvisi s vykonavanymi
inStrukciami a moze nastat kedykolvek. Je to tzv. externé
(hardvéroveé) prerusenie a typicky je pozadované niektorym
vstupno/vystupnym zariadenim, ked je toto pripravené na
prenos.

Procesor ma dva prerusSovacie vstupy pre externé prerusenie:
Vstup maskovatelneého prerusenia - inStrukény subor
procesora obsahuje v tomto pripade Specialne insStrukcie,
ktoré umoznuju povolit/zakazat prijatie poziadavky z tohto
vstupu.

Vstup nemaskovatelného prerusenia - toto prerusenie nie je
mozneé zakazat (vypadok Uy)
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Synchronne prerusenie

Toto prerusenie priamo suvisi s vykonavanymi instrukciami
a nie je ho mozné zakazat.

Softvéroveé prerusenie - je generované po vykonani Specialnej
riadiacej inStrukcie. Parametrom tejto inStrukcie je ¢islo
prerusenia, ktoré sa ma obsluzit. Toto prerusSenie sa pouziva pri
volani funkcii OS.

Vynimka (exception) - generuje sa automaticky, ak nastane
chyba pri vykonani instrukcie (delenie nulou, nedef. OK inSstr.)
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