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Pamatovy podsystém pocitaca
Slazi na ulozenie programu a udajov, ktoré sa prave pouzivaju, ako aj na
ich archivaciu.

Hierarchicka organizacia pamatového podsystému PC

Pamatové prostriedky pocitaca je mozné rozdelit do niekolkych
urovni, ktoré sa liSia sposobom pouzZitia v procese spracovania
informacii.

Jednotlivé tiirovne maju rozdielnu kapacitu a opera¢nu rychlost.
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Charakteristika jednotlivych urovni

Registre procesora sa nachadzaju na Cipe procesora. Sluzia na
prechodné wuchovanie informacii pocCas ich spracovania
V Procesore.

Registre su najrychlejSie zo vSetkych casti pamatového
podsystému - maju najkratsiu dobu pristupu.

Doba pristupu je cas, ktory uplynie od nastavenia poziadavky

na pamat (register) po poskytnutie pozadovaného udaja
(jednotky nanosekund).
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Charakteristika jednotlivych urovni

Hlavna (operacna) pamat obsahuje prave vykonavany program
a spracuvaneé udaje (nedosahuje rychlost registrov).

Kapacitou pamaéate sa rozumie mnozstvo informacii, ktoré je
schopna pamaéat uchovat.

Hlavna pamaéat je realizovana ako samostatny funkcny blok,
ktory sa sklada z jedného alebo niekolkych integrovanych
obvodov. Je vzdialena od uP — vacsia doba pristupu.

Hlavna paméat je realizovana dynamickymi pamatami, ktorée
maju pri nizkej spotrebe energie velku kapacitu. Doba pristupu
hlavnej pamate je radovo desiatky ns.
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Charakteristika jednotlivych urovni

Vonkajsie pamate sltzia na uchovanie informacii, ktoré sa
momentalne nepouzivaju a na archivaciu informacii.

Na rozdiel od hlavnej pamate, k vonkajsSim pamaétiam pP
pristupuje ako ku V/V zariadeniam (HDD, CD-ROM, diskety,...).

Doba pristupu je rozna. Zalezi od typu vonkajSich pamati (pevné
disky maju dobu pristupu jednotky ms a kapacitu niekolko GB).
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Charakteristika jednotlivych urovni

Vyrovnavacia pamat (Cache) sluzi na preklenutie radového
rozdielu medzi pristupovou dobou registrov procesora a hlavnej
pamate.

VP je rychla paméat, radovo mensej kapacity ako hlavna pamatf,
umiestnena medzi procesor a hlavnu pamat.

Do VP sa presunie cast obsahu hlavnej paméate a procesor
spristupnuje informacie 2z vyrovnavacej paméte vysSou
rychlostou.

VP riadi riadiaci vlastny obvod, ktory zabezpecuje:
- presun pozadovanych informacii z hl. pamate do VP,
- rieSi situaciu, ked pP modifikoval iidaj vo VP a tato zmenu
je nutné vykonat aj v hl. pamati.
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Charakteristika jednotlivych urovni

Vyrovnavacia pamét moze byt umiestnena na Cipe puP (Pentium)
s kapacitou 16kB. Aj v tomto pripade ma PC realizovanu

externa vyrovnavaciu pamat s vacSou kapacitou. Ide
o dvojuarovnovu vyrovnavaciu pamat.

Poz. Aj rozne periférne zariadenia (tlaciaren, pevny disk) mozu mat vlastnu vyrovnavaciu
pamat. Ta nesuvisi s vysSie uvedenou organizaciou pamatového podsystému.
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Rozdelenie pamati

Podl'a sposobu pristupu k informaciam:

a)

pamate s nahodnym pristupom (RAM - Random Access
Memory) - doba pristupu pre jednotlivé bunky je rovnaka,
nezalezi od ich umiestnenia v pamati (hlavna pamat von
Neumannovského typu).

pamate so sekvencnym pristupom - adresované miesto sa
spristupni az po prehladani predoslych buniek. Doba
pristupu =zalezi od wumiestnenia adresovanej bunky
v pamaéati (napr. diskova pamat).

pamate adresované obsahom (CAM - Content Access
Memory) - spristupnenie pamatového miesta sa pri
asociativne] pamaéati uskutocnuje nie na zaklade adresy,
ale porovnanim vSetkych buniek s tzv. vyberovym kltacom,
(data-flow pocitace).
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Rozdelenie pamati

Podl'a moznosti citania a zapisu:

a)

pamate pre citanie a zapis (RWM - Read/write Memory)
Informacia sa da do tychto paméti v priebehu cinnosti
kedykolvek zapisat a kedykolvek citat, napr. hlavna pamat
pocitaca. Obsah pamate sa po vypnuti napajacieho
napéatia vymaze.

pamate iba pre citanie (ROM - Read Only Memory) —
z pamate ROM sa informacia da iba citat.

Prvotny zapis informacie sa vykona pri vyrobe pamate,
alebo si ju naprogramuje uzivatel. Pamate ROM
uchovavaju svoj obsah aj po vypnuti napatia.
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Hlavna pamat pocitaca

Obsahuje prave vykonavany program a spracuvané udaje. Je to
paméit s nahodnym pristupom (RAM) a sklada sa z dvoch casti,
z ktorych jedna je typu ROM a druha RWM.

Z hladiska fyzickej realizacie je hlavna pamat vytvorena
z polovodicovych pamaéti.

Polovodicoveé pamati typu RWM su realizované na polovodicovom
Cipe a vyrabaju sa ako statické alebo dynamicke.
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Hlavna pamat pocitaca

Pri statickych polovodicovych pamatiach RWM (SRAM) je
zakladny pamaétovy element realizovany ako preklapaci obvod,
ktory po zapise informacie zostava v stabilnom stave, ktory sa
zmeni zapisom novej hodnoty.

Pri dynamickych pamatiach RWM (DRAM) je zakladny pamaéatovy
element realizovany pomocou parazitnej kapacity, ktora sa pri
zapise nabije. Vplyvom zvodového prudu sa el. naboj vybija. Pri
dynamickych pamatiach je nutné informaciu periodicky
obnovovat (refresh).

Obsah polovodicovych pamati RWM (statické, dynamické) sa po
vypnuti napajania strati.
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Polovodicové pamati ROM

Svoj obsah si uchovavaju aj po vypnuti napajacieho napatia.
Okrem polovodicovych pamati ROM, v ktorych je zapis
informacie vykonany uz pri vyrobe (technologickou maskou),
existuju pouzivatelom programovatelné pamaéati ROM.

Pamat typu PROM (Programmable ROM) je jedenkrat
naprogramovatelna polovodicova pamat ROM. Naprogramovanie
je trvalé.

Pamate typu EPROM (Erasable PROM) su programovatelné ROM
s moznostou vymazania a opatovného naprogramovania. Pamat
sa maze posobenim ultrafialoveho ziarenia na paméatove
elementy.

Pamate typu EEPROM (Electrically Erasable PROM) su
elektricky mazatelné paméate PROM.
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Stavebné prvky hlavnej pamaite

Hlavna pamat je realizovana z polovodicovych pamati, ktoré su
fyzicky realizované ako integrované obvody.

Organizacia pamatovych buniek v ramci jedného integrovaného
obvodu je:

a) statické pamate RWM a pamate ROM

b) dynamické paméate RWM

a) statickée pamate RWM a pamate ROM maja obycCajne
slabikova organizaciu, teda do jednej bunky paméte je
mozné ulozit slabiku (Byte). Sirka udajovej zbernice paméte
je 8 bitov. Kapacita pamaéte pri slabikovej organizacii sa
udava v bajtoch (B) a vypocita sa 2%, kde n oznacuje Sirku
adresovej zbernice pamaéte.
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Stavebné prvky hlavnej pamaite

b) dynamické pamate RWM majua bitova organizaciu, teda do
jednej bunky paméte je mozné ulozit 1 bit. Sirka udajovej
zbernice je 1bit. Kapacita pamate pri bitovej organizacii sa
udava v bitoch (b) a vypocita sa ako mocnina 2%, n je Sirka
adresovej zbernice pamate.

Realne ma hlavna pamat slabikova organizaciu, preto ak sa na
jej vystavbu pouziju pamati s bitovou organizaciou, pri
slabikovej organizacii hlavnej paméate je potrebné pouzit osmice
integrovanych obvodov, ktoré maju spolocny vyberovy signal
a spoloCné riadiace a adresné signaly.
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Komunikacia procesora s pamaéatou

Citanie z pamaéte

Procesor musi nastavit na adresnej zbernici platnu adresu
pamétove] bunky, z ktorej chce nacitat informaciu a nastavit
aktivnu uroven signalu pre cCitanie z pamate MEMR#. Signal
musi byt v aktivnej urovni dostatocne dlhy cas. Po istom case
(Doba pristupu paméate) paméat vysle na udajova zbernicu
platnu informaciu.

Zapis do pamaéte

Procesor musi nastavit na adresnej zbernici adresu bunky
paméate, do ktorej chce zapisat a na udajova zbernicu vyslat
platné udaje. Potom moéze nastavit do aktivnej urovne signal pre
zapis do pamate MEMW#.
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Virtualna pamat

Princip virtualnej pamate spociva v tom, ze nie cely program
alebo vSetky uidaje sa nachadzaju naraz v hlavnej paméti PC.
Nachadza sa tam iba ta cast, ktora sa prave pouziva, zvysSna
cast programu alebo udajov je ulozena vo vonkajSej pamaéti,
napr. na pevnom disku.

Najpouzivanejsi sposob realizacie virtualnej pamate je
segmentovanie a strankovanie.
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Vyrovnavacia pamat CACHE

Je to rychla paméat radovo mensej kapacity ako ma hlavna
pamét (typu RWM). Sluzi na preklenutie v podstate radového

rozdielu medzi pristupovou dobou registrov procesora a hlavnej
pamate.

Do vyrovnavacej paméte sa presunie cast obsahu hlavnej
pamate a uP spristupnuje informacie z vyrovnavacej pamate

vySSou rychlostou ako z HP.

Pamaéat typu CACHE je mozné vytvorit technickymi, ale aj
programovymi prostriedkami.
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Vyrovnavacia pamat CACHE
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Ked cast spracovavanych udajov z paméatového média s dlhsSim
vybavovacim casom udrzuje v pamati s kratsim vyb. Casom,
hovorime, ze pomalSie paméate ,keSsujeme® v rychlejSej pamati.

Technicky sa najcastejSie ,keSuje“ operacna pamét. Robi sa to
Specialnymi obvodmi - ,cache radicmi®, ktoré maju pre tento

ucel pridané rychle paméte RWM.

Programovymi prostriedkami sa ,kesuje“ disk. (Ovladace OS)
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Pamat CMOS

Ide o pamét s kapacitou minimalne 64B. Je to pamit RWM
vyrobena Specialnou technologiou CMOS, ktora sa vyznacuje
malou spotrebou energie.

V tejto pamati su uchovavané zakladné informacie
o konfiguracii pocitaca.

Jej obsah je zalohovany pomocou Specialnej batérie a ostava
zalohovany aj po vypnuti napajacieho zdroja napétia PC. Zmena
obsahu tejto paméte sa vykonava napr. pri vymene batérie alebo
zmene konfiguracie pocitaca (Specialnym programom SETUP).
SETUP byva sucastou BIOS-u a je ulozeny v ROM paméti
pocitaca.

Pamat CMOS je doménou pocitacov triedy PC/AT.
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