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* Tvorba algoritm,
— vlastnosti algoritmu.
* Popis algoritmt,
— vyvojové diagramy,
— strukturogramy.
» Hodnoceni slozitosti algoritmt,
— vypocitatelnost,
— Gasova slozitost,
— NP a NP-tplné problémy.
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» Algoritmus je pfesny predpis
definujici vypoctovy proces
vedouci od ménitelnych
vychozich tdaji az k Zadanym
(vzdy spravnym) vysledktim. Tento predpis
se sklada z jednotlivych vypocétovych
krokd, které jsou
zapsany v urcitém potadi. Pocet
vypoctovych krokl musi byt konecny.
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* determinovanost - shrnuje piesnost,
srozumitelnost a jednoznacnost. V kazdém
okamziku feSeni musi byt jasné, jakou operaci ma
algoritmus provadeét.

* hromadnost (masovost) - algoritmus musi
popisovat zpracovani celé skupiny piibuznych
hodnot.

 rezultativnost - algoritmus musi vzdy dospét ke
spravnému vysledku, a to pomoci konecného
poctu kroku.

» opakovatelnost - pfi stejnych hodnotach
vstupnich dat musi algoritmus vzdy dospét ke
stejnému vysledku.

&
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* program = posloupnost ptikazi,
— dokumentu je se vypisem programu,
— je chranén autorskym zakonem.
* algoritmus = postup prace,
— dokumentuje se zapisem algoritmu,
— je mozné ho patentovat.
* Program realizuje algoritmus (algoritmy),
algoritmus je jeho nutnou soucasti.
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« Slovni popis
— pracovni postup,
— strukturovany text, zapis pomoci grafu,
— pseudokod (programovaci).
* QGraficky zapis
— vyvojovy diagram,
— Kopenogram, NS-diagram,
— strukturogram.
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* Popis algoritmi pro FORTRAN
(FORmula TRANslator)

« IBMvr. 1954

* Formalizovan
rliznymi normativy
(CSN 36 9030)

i ¢islo

pis Gislo
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M. A. Jackson, 1975
Zakladni struktury:

— sekvence (posloupnost operaci),

— selekce (vétveni).

— opakovani — zvlastni pfipad sekvence.
* Snadné postupné upfesnovani algoritmu
* Jednozna¢ny vztah mezi daty a algoritmem
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Vstupni soubor dat . Algoritmus zpracovani
vstup 11 vystup
1:1
1 I 1
| gisla | | nula | | zaéérekl\ | télo | | konec |

cti Cislo

*

|pi§(':|'s|o| | text | | vstup |

| cisto je sudé )

’7 *
znazornéni
opakovani ¢isel
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Pseudojazyk |

Vyvojovy diagram |

Kopenogram

Strukturogram

Programovy celek (rutina, podrogram, procedura a pod.) - definice

nézev (parametry)

end nazev

nazev

jeden cely

horni pruh vybarven
Huts

programovy celek - pouZiti (volani)

nézev (parametry) | |

nazev(par) || |

nazev |

blok vybarven Eervens,
pi rekurzivnim
volani Zluté

nézev(parametry)

Pseudojazyk

Vjvojovy diagram
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Kopenogram

11

Strukturogram

Provedeni konkrétni ¢innosti

popis ginosti

popis Einnosti

[_popis éinnosti |

[_popis cinnosti |

blok vybarven Eervend

Podminéna Einnost (provadi se pouze pokud je spinéna urcita podminka)

if podminka
podminéna ginnost
end if

podminka

podminéna
&innost

horni pruh vybarven modfe

. podminka

Rozhodovani (pokud plati uréena podminka, provede se ¢innost 1, jinak €innost 2)

if podminka
&innost 1

else

&innost 2

end if ¢ginnost 1

podminka

&innost 2

podminka]

+

¢ginnost 2

¢ginnost 1

/podminka

ginnost 1

Ve

ginnost 2

horni pruh vybarven modre

case vyraz=hodnota 1
cinnost 1

case vyraz=hodnota 2
cinnost 2

case else
ginnost pii
neznamé hodnoté
end case
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horni pruh vybarven
modfe

 viraz

hodnotat

o viraz

hodnotaz

Opakovani s pevnym postem opakovani

for

to konec step krok

pocet opakovani

&innost
end for

Ginnost

positadio=positadio+krok

cinnost

4;

homi a dolni pruh
vybarveny zelend

pocet
opakovani
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A, B — ¢initelé
(normalizované mantisy)

Acc — akumulator

Exp — exponent

I - celo¢iselné pocitadlo

Funkce:

Shift(x) — bitova rotace vpravo

exponent(x) — exponent Cisla

Bit(Acc, 0)=1

el [0

ShifttAce) | [_shift(A) | [Exp =Exp + 1]

Pseudojazyk [ Vyvojovy diagram Kopenogram [ Strukturogram
Opakovani s testem na za&atku (dokud plati podminka, &innost se opakuje - pokud na zagatku
opakovani neni podminka spinéna, &innost se vilbec neprovede)
podminka
while podminka innost * podminka
&inn
end while AP |
horni a dolni pruh &innost
vybarven zelend
Opakovani s testem na konci (opakovani konéi, pokud je spinéna podminka - i kdyz podminka plati
jiz na zagatku opakovani, &innost se jednou provede)
repeat
&innost ‘b
until podminka neexistuje
&innost
(v nekterych jazycich podminka
while
&innost
end while podminka)
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Pseudojazyk [ Vivojovy diagram | Kopenogram Strukturogram
Vstupni nebo vystupni operace
Jako kazda jina cinnost Jako kazda jina cinnost Jako kazda
popis Sinnosti jina ginnost
PFipravna &innost
da s da s Jako kazda
Jako kazda jina innost Jako kazda jina innost jind &inmost
Spojka (&innost kon&i v jedné Easti algoritmu a pokracuje v jiné &asti)
Neexistuje @ Neexistuje Neexistuje
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Proménné:




Nasobeni Gisel

Proménné:
A 0,110 .23
0,01100110

0,00110011
0,000110011001100110011001

B:0,100011001100110011001100 . 2-3
nasobeni

Acc: 7
) 1.001100110011064H661106010
Chyba opisu, 1,001100110011001100110010

riziko ruéniho

EZH -

Acc=Acc + A || normalizace testovéni

Shift(Acc)

Exp: <1 -6
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X 23 -

&
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* Vypocitatelnost algoritmu

— Turinguv stroj (Alan M. Turing, 1936) — abstraktni
model pocitace,

— s Alonzem Churchem vyslovili domnénku, Ze je
ekvivalentni s po¢itacem (s nekone¢nou paméti),

- Dokézal, Ze nelze Deterministicky Turingiv stroj

i 1 7 nekone¢na
seﬁtravn stroj, ktery ' pekon
urci, zda se libovolny aeci

ava

stroj zastavi Dalsi krok zavisi
procesor  Na vnitinim stavu

a prectené hodnoté
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Cas na vykonani algoritmu vyjadieny

v poctu elementdrnich operaci.

Vsechny operace trvaji stejn¢ dlouho.
Slozitost algoritmu je funkci vstupu (n).
Konstantni rozdily se ignoruji.

Necht’ f(n), g(n) jsou funkce z mnoZiny
ptirozenych ¢isel do mnoziny realnych Cisel,
pak f(n) = O(g(n)), pokud existuje konstanta c,
ze pro velké n plati: f(n) < cg(n).
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Nasobeni dvou ¢tvercovych matic rozméru (n n)

Sub NasobeniCtvercovychMatic(a(n n),b(n n),c(n n))
For 1 =1ton — — n*2+
For J =1 ton n *(2+
c(l, ) =0 1+
For K=1 ton n *(2+
, D =c, I + 2
a(l, K)*bK, J)
Next K )
Next J )
Next 1 )
End Sub

f(n) n(2+n(2+1+n(2+2)))=4n3+3n2+2n
zjednoduseni F(n) = n(C n( nC1)))=n
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» Polynomicka slozitost: vypocet vyzaduje
O(kY) bitovych operaci
— séitanid =1,
— nasobeni d =2.

» Nepolynomicka slozitost, slozitost vypoctu
s rostoucim N roste rychleji.
— n! - O(nlog,2(n)) = O(2%k2).

— an
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Funkee PHblizné hodnoty i i o )
. Iy 00 7000 Prubéh funkci (v logaritmickém méfitku)
nlog,(n) 3 664 9966
n 1000 1000000 1000000000 20
2 1024 | 1276430 | 1,07E+301 18
o] o] reew] /
n 3628800 | 9,33E+157 4E+2567 /
14
—n
_ 12 — nlog2(n)
z m3
£
K ° 2t
8 g<(n)
—nt
¢ | —
4
2
0
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* P — schudné algoritmy bézici nejhtire
v polynomialnim case (PT) — nasobeni,

* NP problém (nondeterministic polynomial) —
neschtidné algoritmy, v PT lze pouze ovéfit
spravnost feSeni — faktorizace ,

» NP-tplny problém — NP problémy vzajemné
mapovatelné v PT — obchodni cestujici,
(existuje P transformace jednoho na druhy).




