MATLAB (Version 5.3.1 (R11.1))

Neural Network Toolbox .1



Co je treba (také) védét pokud
navrhujeme NN

e Je tieba veédét jaky typ sité je pro danou aplikaci
vhodny, typ pfenosové funkce f (*), zda se jedna
o klasifikaci nebo 1dentifikaci, adaptabilni fizeni,

zda fesime ‘linearni’ nebo nelinearni problém, a

dalsi ...



Jak pracuje NN sit

Priklad identifikace neznamého systému
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Vahy neuronu v siti se ladi podle zvoleného pravidla u€eni
(Delta, Hebb, Back Propagation,...)



Jak pracuje NN Sit po

e NN sit’ pracuje v rezimech:

- rezim udeni, tj. ladéni vah neuront pro
dosazeni minimalni chyby : a) adaptace
b) trénovani

- reZilm Provozu: a) sit’ je uz naucend a maze
se pouzit s pevn¢

nastavenymi véhami(napi.
roZpoznavani pisma).

b) sit’ je uZ naucena, muze
se pouzivat ale vahy se stale
adaptujl’ (napf. adaptabilni regulator)



Neuronové sité typu:

MULTILAYER FEED-FORWARD NN

Vstupy sité

P

vstupni vrstva

(FFENN)

skryté vrstvy

vystupni vrstva
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Typy FENN v NN-Toolboxu

e Dulezitymi hledisky je prihodnost daného typu NN sité

pro danou aplikaci a typ implementované prenosoveé

funkce f (*)-
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e Sit’ 1-Vrstvy perceptron: jednovrstva sit’ s vystupni
funkci typu hardlim, vhodna pro klasifikaCni
problémy.

napi-:



Prace v NN-Toolboxu 3.0.1

NN sit’ v NN-Toolboxu se vytvari na ptikazovém
fadku Matlab commanderu, tj. nejlépe zapisem do

*.m souboru a pak jeho spuSténim.
e Sit’ se z Matlab commanderu musi 1 ucit.

e Naucenou sit’ 1ze vygenerovat 1 jako blok do

Simulinku a tam dale pouzivat.



Prace v NN-Toolboxu 3.0.1 ok

Vytvoreni obecné prazdné struktury NN sité nami nazvanou ,,net*:

net = NETWORK(...)

Piikazy které vytvoii pred-definovanou prazdnou strukturu NN
sit€ nami nazvanou ,,net*:

net = NEWP([min max; ...;min max]|,n);
net = NEWLIND(P,T);
net = NEWLIN([min max; ...;min max],n);

net = NEWFF ([min max; ...;min max],[ nl n2],{'tansig’,'purelin'},'trainlm");



Prace v NN-Toolboxu 3.0.1 pox-

N¢které atributy sit€ kter€ muzete chtit
nastavit:

e net.layers{i}.initFcn = 'initwb’;

e net.nputWeights{1,j}.initFcn="rands';

* net.layerWeights{1,j}.1nitFcn="rands’;

e net.biases{1}.mitFcn="rands’;

e net.trainParam.epochs = 1000;

e net.trainParam.goal = .001/72;

e pet.trainParam.show = 40;



Prace v NN-Toolboxu 3.0.1 pox-

Inicializace site:
net = INIT(net);
Trénovani site:
[net , e] = TRAIN(net,P,T); (vraci vektor vystupu a chybu)

Spusténi provozu sit¢ v Matlab commanderu:
y=SIM(net,P), (vraci vektor vystupu)

Generovani sité do Stmulinku:

GENSIM(net,dt);



Prikazy pro uceni sité

Trénovani (Batch Training)

Vihy a prahy neuront se nastavuji po probéhnuti celé sekvence

vSech vektoru vstupt
net = TRAIN(net,P,T,Pi,Ai).

net — Network, P - Network inputs, T - Network targets.
Vétsi moznosti metod uceni

Adaptace (Incremental Training)

Vihy a prahy neuront se nastavuji po kazdé jednotlivé prezentaci
vektoru vstupu
[net,Y,...] = ADAPT(net,P,T,...)
Vhodné pro prubéznou identifikaci, adaptabilni regulatory,...



Pravidlo ucCeni
e Jedny z nejpouzivan€jSich pravidel vychazeji z
modifikaci metody Back-Propagation a kde
prirustek vahy je umérny velikosti chyby a
pusobi v opaCném sméru gradientu prirustku
“Performance Indexu”
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Prikaz NEWLIND:Linear System
DeSign pokr.
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NN sit€ s neurony s linearni prenosovou funkci
£(*) jsou vhodné hlavné pro linearni ¢i linearné
separovatelné problémy.

Pro nelinearni problémy alespon minimalizuji
stftedni kvadratickou chybu (MSE), ale pi1 uCeni
nekonverguji k presnému feseni, jinymi slovy, sit’
musi obsahovat dané feSeni jako podmnozinu své

struktury, aby k ni vibec mohla konvergovat...



Multilayer Feed Forward NN

e Nejvice pouzivané sité
e Pienosové funkce ve skrytych vrstvach, ,tansig*
nebo ,,logsig*

e Pienosové funkce ve vystupni vrstve jsou nejcastéji
linearni:



Prikaz GENSIM

GENSIM(net,Ts) generuje navrzenou NN sit
,;het™ do Simulinku
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