
MATLAB (Version 5.3.1 (R11.1))

Neural Network Toolbox (3.0.1)



Co je t�eba (také) v�d�t pokud 
navrhujeme NN

• Je t�eba v�d�t jaký typ sít� je pro danou aplikaci 

vhodný, typ p�enosové funkce f (*), zda se jedná

o klasifikaci nebo identifikaci, adaptabilní �ízení, 

zda �ešíme ‘lineární’ nebo nelineární problém, a 

další …



Jak pracuje NN sí�
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Váhy neuron� v síti se ladí podle zvoleného pravidla u�ení
(Delta, Hebb, Back Propagation,…)

P�íklad identifikace neznámého systému



• NN sí� pracuje v režimech:
- režim u�ení, tj.  lad�ní vah neuron� pro       

dosažení minimální chyby : a) adaptace
b) trénování

- režim provozu: a) sí� je už nau�ená a m�že 
se použít s pevn�
nastavenými váhami(nap�. 
rozpoznávání písma).

b) sí� je už nau�ená, m�že 
se používat ale váhy se stále 
adaptují (nap�. adaptabilní regulátor)

Jak pracuje NN sí� pokr.



Neuronové sít� typu:

MULTILAYER FEED-FORWARD NN 
(FFNN)
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Vstupy sít�

Výstupy sít�



i-tý UM�LÝ NEURON
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P�enosová funkce
Aktiva�ní funkce (váhy, práh)



Typy FFNN v NN-Toolboxu

• D�ležitými hledisky je p�íhodnost daného typu NN sít�

pro danou aplikaci  a typ implementované p�enosové

funkce f (*).

nap�: 
• Sí� 1-Vrstvý perceptron: jednovrstvá sí� s výstupní

funkcí typu hardlim, vhodná pro klasifika�ní
problémy.



Práce v NN-Toolboxu 3.0.1.

• NN sí� v NN-Toolboxu se vytvá�í na p�íkazovém 

�ádku Matlab commanderu, tj. nejlépe zápisem do 

*.m souboru a pak jeho spušt�ním.

• Sí� se z Matlab commanderu musí i u�it.

• Nau�enou sí� lze vygenerovat i jako blok do 

Simulinku a tam dále používat. 



Práce v NN-Toolboxu 3.0.1 pokr.

Vytvo�ení obecné prázdné struktury NN sít� námi nazvanou „net“:

net = NETWORK(…)

P�íkazy které vytvo�í p�ed-definovanou prázdnou strukturu NN 
sít� námi nazvanou „net“:

net = NEWP([min max; …;min max],n);

net = NEWLIND(P,T);

net = NEWLIN([min max; …;min max],n);

net = NEWFF ([min max; …;min max],[ n1 n2],{'tansig','purelin'},'trainlm');



Práce v NN-Toolboxu 3.0.1 pokr.

N�které atributy sít� které m�žete chtít 
nastavit:

• net.layers{i}.initFcn = 'initwb';
• net.inputWeights{i,j}.initFcn='rands';
• net.layerWeights{i,j}.initFcn='rands';
• net.biases{i}.initFcn='rands';
• net.trainParam.epochs = 1000;
• net.trainParam.goal = .001^2;
• net.trainParam.show = 40;



Práce v NN-Toolboxu 3.0.1 pokr.

• Inicializace sít�:
net = INIT(net);

• Trénování sít�:

[net , e] = TRAIN(net,P,T); (vrací vektor výstupu a chybu)

• Spušt�ní provozu sít� v Matlab commanderu: 
y=SIM(net,P); (vrací vektor výstupu)

• Generování sít� do Simulinku:

GENSIM(net,dt);



P�íkazy pro u�ení sít�
Trénování (Batch Training)

Adaptace (Incremental Training)
Váhy a prahy neuron� se nastavují po každé jednotlivé prezentaci

vektoru vstupu
[net,Y,…] = ADAPT(net,P,T,…) 

Vhodné pro pr�b�žnou identifikaci, adaptabilní regulátory,…

Váhy a prahy neuron� se nastavují po prob�hnutí celé sekvence 
všech vektor� vstup�

net = TRAIN(net,P,T,Pi,Ai).

net – Network, P   - Network inputs, T   - Network targets.
V�tší možnosti metod u�ení



Pravidlo u�ení
• Jedny z nejpoužívan�jších pravidel vycházejí z 

modifikací metody Back-Propagation a kde
p�ír�stek váhy je úm�rný velikosti chyby a 
p�sobí v opa�ném sm�ru gradientu p�ír�stku
“Performance Indexu”
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P�íkaz NEWLIND:Linear System
Design pokr.



NN sít� s neurony s lineární p�enosovou funkcí

f(*) jsou vhodné hlavn� pro lineární �i lineárn�

separovatelné problémy.

Pro nelineární problémy alespo� minimalizují

st�ední kvadratickou chybu (MSE), ale p�i u�ení

nekonvergují k p�esnému �ešení, jinými slovy, sí�

musí obsahovat dané �ešení jako podmnožinu své

struktury, aby k ní v�bec mohla konvergovat…



Multilayer Feed Forward NN

• Nejvíce používané sít�
• P�enosové funkce ve skrytých vrstvách, „ tansig“
nebo „ logsig“

• P�enosové funkce ve výstupní vrstv� jsou nej�ast�ji 
lineární: 



P�íkaz GENSIM
GENSIM(net,Ts) generuje navrženou NN sí�

„ net“ do Simulinku


