InStrukcie

Bitové InStrukcie (XIC.XIO,0OSR,OTE.OTL.OTU)

XIC —:Iﬁj:ﬁ[— Ak je zodpovedajuci bit nastaveny na "1", tato inStrukcia zabezpeci prechod rungu a moze
a sa vykonat’ prislusny vystup.
XIO 11 “Rozpinaci kontakt Ak je zodpovedajtici bit nastaveny na "1", narusi sa kontinuita
rungu a inStrukcie na vystupe sa nevykonaji.
OSR Eil _ OSR je podmienena instrukcia, ktora sptista udalost’ v ¢ase. PouZziva sa v pripade, ak sa ma
- GER + spustit’ nejaka udalost’ pri prechode rungu z FALSE do TRUE, napr. stacenie tlacidla a pod.
Parametrom OSR je adresa bitu, kde je uchovany predchadzajici stav rungu.
OTE _?'q:l Tato inStrukcia nastavi Specifikovany bit, ak je dosiahnuté kontinuita rungu (rung prejde do
14 TRUE). Adresa vystupu je Specifikovana na bitovej tirovni (napr. O:4/03 - 4.slot, 3.bit).
OTL &~a Tato instrukcia funguje rovnako ako instrukcia OTE s tym rozdielom, Ze ak je raz bit
—{1"—  nastaveny s OTL, je zachyteny, t.j. zostava nastaveny aj pri prechode rungu do FALSE a
e musi byt uvol'neny inStrukciou OTU s rovnakym paraetrom ako mala instrukcia OTL.
OoTU _SL:T':':'_ Tato inStrukcia sluzi na uvolnenie bitu, zachyteného instrukciou OTL. Parameter musi
%9 rovnaky ako pri instrukcii OTL.

Citage/Casovaée (TON,TOF.RTO.CTU,CTD.HSC.RES)

TON —TON Instrukcia TON sa pouZziva na nastavenie/vynulovanie vystupu po
— Tirear Or Dalayr —[EH:]— 1 , d tho & KVm i iechodny. Ak
Tivues il uplynuti prednastaveného ¢asu, kym je rung priechodny. Ak sa
Tirne Fase 1.0 [—cDu—  akumulovand hodnota - Accum zhoduje s prednastavenou - Preset,
Fresat 400 nastavi sa bit DN. Akumulovana hodnota je vynulovana pri prechode
Loonm 0 rungu do FALSE bez ohl'adu ¢i pocitanie skoncilo alebo nie.

Instrukcné bity: 13 = DN (Done), 14 = TT (Timer timing bit), 15 = EN (Enable)

Dolezité:

Casovanie mdze byt’ nepresné, ak initrukcie JMP, LBL alebo SBR presko¢ia rung s instrukciou ¢asovaca pocas
Casovania. V spojeni s inStrukciou TOF sa neméze pouzit inStrukcia RES, pretoze ta vynuluje ako stavové bity
tak aj akumulovant hodnotu.

TOF | Tﬁ;‘i‘:ﬂ?Ddﬂy | iy Inétruk?ia TOF sa pouziva na nas}avgnie/vynulovanie vystupu po
— T4 uplynuti prednastaveného casu, kym je rung v stave OFF. Ak sa
Time Base 001 Dy akumulovana hodnota - Accum zhoduje s prednastavenou - Preset,
Preset 200 vynulyje sa bit DN. Akumulovana hodnota je vynulovana pri prechode
fomm 0 rungu do TRUE bez ohl'adu ¢i pocitanie skoncilo alebo nie.

Instrukcné bity: 13 = DN (Done), 14 = TT (Timer timing bit), 15 = EN (Enable)

Ak rung prejde do TRUE -bity DN a EN sa vynuluji a nastavi sa bit TT.

Ddlezité:

Casovanie moze byt nepresné, ak instrukcie JMP, LBL alebo SBR preskoéia rung s in§trukciou Gasovaéa podas
Casovania. V spojeni s inStrukciou TOF sa neméze pouzit inStrukcia RES, pretoze ta vynuluje ako stavové bity
tak aj akumulovanu hodnotu.



RTO RTO — Funkcia initrukcie RTO rovnaka ako TON s tou vynimkou, Ze ak raz
— Eetentime Timer On —CEH:)— v v . ~r , . s .
Tires Tl zacalo Casovanie, udrzi akumulovant hodnotu aj ked’ rung prejde do
Tiwe Fase 10 |—rou— FALSE, nastane chyba, dojde k zmene reZimu automatu, alebo k
Preset 400 vypadku napajania. Ak je rung znova priechodny, RTO zacina
Aooum ] Casovat’ od akumulovanej hodnoty, ktora bola ulozena, ked” doslo k
preruseniu kontinuity rungu (prechodu do FALSE). To znamena, Ze
tato inStrukcia meria ¢as, po ktory je dany rung priechodny.
oTT ) )
CTU | coumtup ccu—  Této vystupna inStrukeia pocita smerom nahor kazdy prechod rungu z
Courter Cs53 FALSE do TRUE a produkuje vystup, ak akumulovana hodnota
Praset 1000 —DW3—  nadobudne prednastavent. Akumulovana hodnota je uchovavana, az
Arcun u pokym nie je aktivovana instrukcia RES (reset) s rovnakou adresou

ako ¢itac.

Instrukcné bity : 12=UN (count up overflow), 13=DN (done), 15=CU (count up enable).

CTD | Cm;gim | oo Tato vystupna inStrukcia poéi'Fa smerom nadol kazdy pr?chod rungu z
Conmtar c5a FALSE do TRUE a produkuje vystup, ak akumulovana hodnota
Preset 1000 —br3—  nadobudne prednastavenu. Kazdé pocitanie je pozdrzané v pamiti,
Leomn 55 pokym rung nie je opit’ v stave FALSE.

Instrukcné bity : 11=UN (count down underflow), 13=DN (done), 14=CD (count down enable)

HSC —H3C Instrukcia HSC realizuje rychly ¢ita¢ (High Speed Counter) s
| HighSpead Comtar T3~ avimalnou frekvenciou 8kHz. HSC je druhom CTU ¢itaga, ktory
g;’;:t“ E;;g e pracuje asynchronne od programovej slucky a jeho vstup je na Spicke
Ao 0 1:0/0. Instrukcia HSC sa spust’a vtedy, ked’ je rung priechodny .
(nepocita prechody z FALSE do TRUE). Pocitanie prestane, ak je

rung nepriechodny. Na jednom automate moze byt’ realizovany iba
jeden HSC. Na adrese C5:0 je riadiaci element HSC (3 slova).

Slovo 0 - obsahuje stav ¢itaca: 10=UA (update accumulator), 11=UN (unerflow), 12=0V (overflow), 13=DN
(done), 14=CD (count down enable), 15=CU (count up enable)

Slovo 1 - prednastavena hodnota (1-32767) Slovo 2 - akumulovana hodnota.

RES —(EESF Instrukcia RES sa pouziva na vynulovanie ¢itacov/¢asovacov. Ak jej predchadzajtice
podmienky st splnené, vynuluje akumulovanti hodnotu a riadiace bity ¢itaca/Casovaca. Jej
parametrom je adresa prislusného ¢itaca/Casovaca. Pri vynulovani ¢itaca, ak je povolena
inStrukcia RES a rung s ¢itacom je priechodny, st vynulované bity CU alebo CD.

Komunikaéné (MSG.SVC)

SLC 502 SLC /03, 5/04
MSG MicroLogix DH-485 SLC 505 (non Ethernet communication)
S —

— Fead™Write Messag= i EH
MaEe Type Paer-To-Pasr

— FoadWiite Massag LRI T Fead rite Fead [—{DH —
Read ™ ate Fead Targat Dlevic: SO0CPO

Target Device SO0CFT |—{DH— LocalFemate Local —(EE
Control Block H7:20 Contral Block 20
Control Block Length 7 —EE T — Contro] Block Length 14

Sehap Scresn Setup Screen

Instrukcia MSG prenesie data medzi dvoma stanicami prepojenymi pomocou DH-485. Prenos sa vykona na
konci skenovania programu. Instrukcia méze byt naprogramovana pre Citanie alebo zapis spravy. K MSG su
priradené tri stavové bity: S:2/5 (DH-485 prijaty prikaz), S:2/6 (DH-485 odpoved’ na spravu), S:2/7 (DH-485
vyslany prikaz).



svc ST Ak je rung s touto instrukciou priechodny, prerusi sa skenovanie programu a
- EBerrce Conmmoucations = kon Kk ikacna ast énéh Klu. Sk .

- N s vykona sa komunikacnd ¢ast’ operacného cyklu. Skenovanie potom

Chammel 1 Ha pokracuje za intrukciou SVC. SVC mozZe byt naprogramovand aj bez

predchadzajtcej podmienky - to je obvykly spdsob pouzitia tejto inStrukcie.

5/02 Stavové bity

Bit Vyznam

S:2/5 DH-485 Incoming Command Pending

S:2/6 DH-485 Message Reply Pending

S:2/7 DH-485 Outgoing Message Command Pending
S:2/15 DH-485 Communications Servicing Selection

1/0 a inStrukcie preruSeni ( IM.JJOM.IIE.IID.RPI.REF.STD.STE.STS.INT )

1Y 111 -
— Imnediate Inpat wiBlacd [— — Imunediate Input willask |-
Slot 110 Slot 1o
Mask 0004h Iask 0ERER
Tength 2

Této vystupna inStrukcia umoznuje aktualizovat’ data prednostne, ako prebehne scanovanie programu. Ak je
instrukcia povolend, scanovanie programu je prerusené. Data zo Specifikovaného I/O slotu su prenesené cez
masku do vstupného pol'a. To spristupni data pre nasledujicu instrukciu. Této inStrukcia pracuje nad vstupmi
priradenymi prislusnému slovu slotu (max. 16 bitov). Pre masku plati: 1 - na pozicii vstupného bitu povoli data
zo vstupu, 0 - na pozicii vstupného bitu zakaze prenos zo vstupu

IOM-to isté pre vystup

10 ot

| Trediste Outputwidlsk [ 7| Desdie Gutpatwilak -

Shot 0:2.0 it g

Mask 0378h

Length 2
o 1IE
D /NE 1§ 16 Intermupt Daable [~ —{ D2 [ntermpt Enable =
Flats z-3 Shots 25

Tieto I/O rutiny sa pozivaju so Specialnymi I/O modulmi, schopnymi generovat’ prerusenie. Po prijati prerusenia,
je treba Specifikovat’ subrutinu. Tieto inStrukcie sa pouzivaju v pare. Instrukcie IIE a IID sa pouzivaju na
vytvaranie zon, kde sa preruSenia nemaju uplatilovat’. Pomocou instrukcie IID sa definujt sloty, od ktorych je
prerusenie zakéazané, intrukcia IIE obnovuje normalnu ¢innost’.

RPI Rl ———  Vystupna instrukcia RPI sa pouZziva v spojeni so $pecialnymi I/O moduli,
7| Beact Peading [nt=rupt = schopnymi generovat’ prerusenie. Tato instrukcia vynuluje prislusné stavové
Hlots 4 bity Specifikovanych slotov a informuje prislusné I/O moduly, ze ich

poziadavky prerusenia boli zrusené.

Zadavanie parametrov:Jedinym parametrom potrebnym pre ¢innost’ Instrukcie RPI su &isla slotov, z ktorych
by mohlo prist’ neziadané prerusenie (napr. 6,9,11 znamena sloty 6,9,11; 6-11 znamena sloty 6 az 11; 1-30
znamena vsetky sloty.Ak je rung priechodny, tato instrukcia vynuluje I/O zavislé bity (S:25/1 az S:26/14)
zodpovedajuce parametrom slotov instrukcie. Tato inStrukcia nema vplyv na bity povolenia I/O prerusenia
(S:27/1 az S:28/14).

REF
SLC 5/02 SLC 5/03, 5/04, 5/05
—FrF —
—REF o — — Reefrmsh I =
Chanrel 0 Tes

Chanrel 1 Ma




Ak je rung priechodny, instrukcia REF prerusi skenovanie programu a vykona I/O skenovanie (zapis do
vystupov, nacitanie vstupov, obsluha komunikacie) a potom pokracuje v skenovani programu. Pri procesoroch
typu 5/03, 5/04, 5/05 st parametrami inStrukcie aj ¢isla kanalov, ktoré sa maju obsltzit’ (DF1 je kanal 0, DH-485
je kanal 1). Instrukcia REF nesmie byt umiestnena v subrutine DII, subrutine STI, I/O subrutine.

STD [ =P
Zzlertzble Timed Disable —

Instrukcia STD sa pouziva s inStrukciou STE na vytvorenie zoény, v ktorej nemoze nastat’ STI prerusenie. Ak je
rung s touto instrukciou priechodny, vynuluje sa bit, ktory povoluje STI a STI subrutina sa nevykona.

STE ITE
Selectahle Tined Enshle —

Instrukcia STE sa pouziva s instrukciou STD na vytvorenie zony, v ktorej neméze nastat’ STI preruSenie. Ak je
rung s touto instrukciou priechodny, nastavi sa bit, ktory povol'uje STI a STI subrutina sa moze vykonat. Ak je
potom rung znova nepriechodny, bit povolenioa STI zostane nezmeneny, pokym nie je vykonana instrukcia STD
(ktora ho vynuluje). Této inStrukcia nema ziadny vplyv na STI casovac alebo ziadant hodnotu.uzivatel'skej
chybovej subrutine.

5TS
STS Selectable Timed Stardl |[—
File 770
Time 30

Instrukcia STS sa pouziva pre Start STI ¢asovaca pokym nenastane prechod do rezimu REM RUN. Tato
instrukcia ma dva parametre: ¢islo STI pol'a a Ziadan hodnotu STI. Ak je rung s touto instrukciou priechodny,
do stavového pola (S:31 a S:30) je zadané Cislo pol'a a Ziadana hodnota. Vtedy je vynulovany STI ¢asovaé a
zacina ¢asovanie (po preteeni sa vykona STI subrutina). Ak je potom rung v stave FALSE, v STI zostanu
zadané hodnoty (¢islo pol'a a ziadana hodnota, zadané v inStrukcii STS). Tato instrukcia nie je potrebna pre
konfiguraciu STI prerusenia.

INT
— I [ntermapt »

INT

Tato inStrukcia sluzi ako navestie alebo identifikator ¢asti programu, ako subrutina prerusenia. Tato inStrukcia
nema ziadne riadiace bity je stale priechodnam a musi byt prva v prvom rungu subrutiny.

Porovnania ( EQU.NEQ.LES.LEQ.GRT.GEQ.MEQ.LIM)

EQU A =B. Source A je adresa slova, Source B konstanta alebo adresa slova.

NEQ A!=B Source A musi byt’ adresa slova. Source B je adresa slova alebo konstanta.
LES A<B Source A je adresa slova, Source B je konStanta alebo adresa slova.

LEQ A<=B Source A je adresa slova, Source B je konStanta alebo adresa slova.

GRT A>B Source A je adresa slova, Source B je konStanta alebo adresa slova.

GEQ A>=B Source A je adresa slova, Source B je konStanta alebo adresa slova.

MEQ - Eg il Tato podmienen4 instrukcia porovnava 16-bitové data na adrese v Source
g a:u BE214 so 16-bitovymi datami na referen¢nej adrese cez masku. Ak sa hodnoty
0000000000000000 zhodujt, instrukcia je priechodna. Tato inStrukcia umoznuje, aby bola Cast’
Mask 0070k dat maskovana.
240
Compars la
la
LIM
LIM
— Limnt Test o
Lew Limm 70
0
Tasi o
0
High Lum Laoog
Laoog




Matematické (ADD,SUB.MUL,.DIV.DDV.CLR,TOD.FRD.DCD.SOR.SCL)

ADD _[ "
Benazme d
Source B
LCest
Poznamkd:

224086
22406
H7:3

Ml

Source A+ Source B = adresu Dest. Source A a Source B mézu byt
konkrétne ¢isla ako aj adresy, ktoré obsahuju nejaké hodnoty, avsak
obidve sti¢asne nemdzu byt konStanty.

Ak je vysledok mensi ako —32768 alebo vicsi jako (vyzaduje viac jako 16 bitov), procesor nastavi S:0/1
(overflow) a S:5/0 (overflow trap bit, major error 0020), preto je ho treba programovo monitorovat’.

SUB SR
—  fuhtract
Donaoe & 2000000
S0000.0
Jonmee B 755
u]
Dest H7.34
o
MUL ——hiITL
- Mgl =
Sonaree A S50
S
Souce B o felukal
0
Dlest H30:10
0
DIV LI7
- Dipeade —
Source & H7:20
i}
Soarce B 44
44
Dest W5
0
DDV OV
- Dizable Diveide —
Soarce 55
a3
Drest H[B3:0]
0
NEG
NEG — Hegata —
fonaree H?a
u]
Dest H7:10
]

Ak je rung priechodny, in§trukcia SUB Source B od hodnoty v Source A a
vysledok ulozi do Destination. Source A a Source B mézu byt konStanty
alebo adresy s hodnotami, avSak obidve naraz nesmi1 byt’ konstanty.

Instrukcia MUL vynasobi hodnotu v Source A hodnotou v Source B a
vysledok ulozi do Destination. Source A a Source B mézu byt adresy alebo
konstanty, avSak nesmu byt konstanty obidve naraz. Ak je vysledok vacsi
ako 32767, nastavi sa bit preteCenia a do destination je uloZzena hodnota
32767. Ak je nastaveny bit preteCenia, je v matematickych registroch (32
bitov) ulozeny spravny vysledok operacie

Ak je rung priechodny, instrukcia DIV predeli hodnotu v Source A hodnotou
v Source B a vysledok ulozi do Destination a do matematickych registrov.
Hodnota v Destination je zaokrthlend. Hodnot v matematickych registroch
je nezaokrahlena (v hornom slove je vysledok, v dolnom je zvySok po
deleni). Source A a Source B m6zu byt konstanty alebo adresy, ktoré
obsahuju hodnoty, avsak obe naraz nesmu byt’ konstanty. Ak je vysledok
vacsi ako 32767, je nastaveny priznak chyby (minor error bit) a vysledok je
32767.

Ak je rung priepustny, inStrukcia DDV predeli obsah matematickych registrov

(S:13 a S:14 - 32-bitové ¢islo) hodnotou v Source (16-bitové ¢islo) a
vysledok ulozi do Destination a do matematickych registrov. Hodnota v
Destination je zaokruhlena, hodnota v matematickych registroch ostane
nezaokrihlend (v hornom slove je nezaokriihlena hodnota, v dolnom slove je
uchovany zvySok po deleni). Ak je vysledok delenia vacsi ako 32767, je
nastaveny priznak chyby (minor error flag) a do Destination je uloZena
hodnota 32767. Ak je zvsok po deleni >=0,5, hodnota v Destination je
zaokruhlena nahor.

Ak je rung priechodny, instrukcia NEG zmeni znamienko hodnoty v Source a
premiesni ju do Destination. Source a Destination musia byt adresy slov.

CLR — vynuluje vsetky bity adresy



TOD — prevedie 16-bitové celé ¢islo v Sourcena BCD hodnotu a ulozi ju do Destination. Ak je ¢islo v Source
zaporné, znamienko sa ignoruje a prevod sa vykona, akoby bolo ¢islo kladné, t.j. prevadza sa absolatna hodnota.

FRD

DCD

FRD
From BCD
Sonarre Hr3
0000k
Diest HT:18
]
DiZ0

Drecod= 4 1o 1 of 16

Sontce B35
0nooh

Drest M1l
QOOoQ02anoQQaog0

Ak je rung priechodny, inStrukcia FRD prevedie BCD hodnotu v
matematickych registroch alebo v Source na celé ¢islo a ulozi do Destination.
Pri praci s BCD ¢islami vramei programu, ich treba najprv previest, lebo
procesor s nimi pracuje ako s celymi ¢islami, a preto by sa pri operaciach
mohli porusit’. Ak su zdrojom matematické registre (S:13 a S:14) a BCD
hodnota je Stvormiestna, je potrebné pred vykonanim instrukcie FRD vymazat
register S:14.

Ak je rung priepustny, inc¢trukcie DCD dekoduje 4-bitovi hodnotu v Source
prevedie na prislusny bit v Destination, napr. ak je v Source 0110, v
Destination je nataveny 6.bit. Matematické registre a stvové aritrmetické bity
ostanu neovplyvnené.

SQR —odmocnina , pozor na zap Cisla adresy

SCL

Scaled value = (input value x rate) + offset

ECL

Seale
Somire W1
a
Fate [FLO0O0] 4000
4000
OiYset Lon
Lon
Dhast M20
]

Tato inStrukcia sa pouZiva na zmenu rozsahu veli¢iny analégového modulu,
ktora prevedie na rozsah predpisany procesnou premennou alebo inym
analogovym modulom, napr. prevod vstupu 4-20mA na premennt PID
instrukcie. Ak je rung priechodny, tato instrukcia vynasobi Source s Rate.
Zaokruhleny vysledok sa pripocita k offsetu a ulozeny do Destination.
Rovnice na prepocet linearnych vztahov:

Rate = (scaled max. - scaled min.) / (input max. - input min.)

Offset = scaled minimum - (input minimum x rate)

Zadavanie parametrov:Hodnoty musia byt’ z rozsahu <-32768; 32767>.Source - adresa slova.

Rate - kladn4 alebo zaporna hodnota, ktora je predelena 10000. Mbze to byt konstanta alebo adresa slova.
Offset - adresa slova alebo konstanta.

Destination - adresa vysledku operacie.

Ak je vysledok operacie Source x Rate / 10000 je vacsi ako 32767, instrukcia SCL spdsobi pretecenie a do
Destination sa ulozi 32767 - nastavi sa priznak menej zavaznej chyby. V takom pripade treba vynulovat’ bit S:5/0
pred ukoncenim skenovania programu, lebo ddjde k zasadnej chybe.

CPT
ZFT
— Compute -
Dest ESg
Cuoca o oeoaoanana
Erpression  SOR([HT:1#4 2747 H7:2 %27

Ak je rung priechodny, tato vystupna funkcia vykona kopirovanie, konverziu, aritmetické alebo logické operacie
s vyrazom Expression a vysledok ulozi do Destination. Vykonanie tejto instrukcie trva dlhsie ako vykonanie
jednotlivych aritmetickych operacii a vyuziva viac instrukénych slov.

Zadavanie parametrov:
Destination - adresa, kde ma byt ulozeny vysledok. Mdze to byt’ adresa alebo adresa ¢isla v pohyblivej radove;j

Ciarke.

Expression - mdéze obsahovat’ 0 az viac riadkov, max. 28 znakov na riadok az do 255 znakov. Instrukcie, ktoré
mozu byt pouzité: +, -, *, | (DIV), SQR, -(NEG), NOT, XOR, OR, AND, TOD, FRD, LN, TAN, ABS, DEG,
RAD, SIN, COS, ATN, ASN, ACS, LOG, ** (XPY).



COS

COs
— Cosme =
Sonroe T2
T2
Diest HT.30
Il

Tato vystupna inStrukcia pozostava z dvoch parametrov, Source a Dest. Ak je rung priechodny, inStrukcia
vypocita cos hodnoty v Source a vysledok v ulozi do Dest. Source mdze byt konkrétna hodnota alebo adresa s
hodnotou. Hodnota v pohyblivej radovej ¢iarke moze byt z intervalu <- 205887.4;205887.4 >. Vysledok je z
intervalu <-1;1>. Presnost’ vysledku zarucena iba v danom rozsahu vstupnych hodndt Ak je detekované chybné
¢islo v Source, alebo ak nastane pretecenie/podtecenie pocas vypoctu, vysledok je nastaveny ako Not a Number
a nastavi sa bit pretecenia.

SIN
Al
4 Sima -
Senaves 20553
20552
Diest H:13
1]

Ak je rung priechodny, inStrukcia SIN vypocita funkciu sinus hodnoty v Source (v radianoch) a vysledok ulozi
do Destination. Source mdze byt’ hodnota alebo adresa, na ktorej je ulozena hodnota. Cisla v pohyblivej radove;j
¢iarke musi byt z intervalu <-205887.4; 205887.4>.

Logické.Presun(MOV.MVM.AND.OR.NOT.XOR)

MOV-presun

MVM - presun cez masku, Source Dest adresy, Mask adresa or konst
AND - st€in po bite, Source jedna konstanta moZze byt, Dest adresa

OR — stcet po bite, Source jedna konstanta moéze byt, Dest adresa

NOT — negacia oboje adresy

XOR - exlusive or po bite, Source jedna konstanta moze byt’, Dest adresa
Kopirovanie a naplnenie siboru(COP,FLL)

ZOP

COP | repyFile | Ak je rung priechodny, je do Dest kopirované pole v Source. Instrukcia COP
R Fhirgle] nevyuziva stavové bity. Source a Destination elementy mézu byt ré6znych
Duest #E5:10 typov, pretoze pole Destination urcuje kol’ko slov dat bude prenesenych. Treba
Length &4 zabezpedit', aby Source a Destination pozostavali miniméalne z elementov dizky
Length.
FLL FIL. Této instrukcia vyplni slova pol’a hodnotou zo Source, pricom zdroj zostane
-| Fil File - nezmeneny. VSetky elementy zdroja (zvycajne konstanty) st vyslané do
Source 40 Destination stéle, ak je dany rung priechodny. Elementy st postupne
Ii‘e;;th ﬁﬁlg vypliiované, az pokym nie je dosiahnuty zadany pocet.
E




Posuny Bitiv FIFO a LIFO inStrukcie (BSL.BSR,FFL.FFU,LFL.LFU )

BSL - s?i Leﬁ . Této vystupna i
File B33
Cortrl Rsl0 [—CDN— Address.
Ent dddress B340
Lensth 1

BSR — to isté ale v vpravo

FFL / FFU
FFL

—| FIFD Load BN
Soume HA2.5
FIFO #5310 —(LH—
Control F&:0
Langth wd —EM —
Fasition i

nStrukcia pri kazdom prechode z FALSE do TRUE

presunie data do bitového pol'a a posunie dol'ava. Na prazny bit da Bit

FFIT
— FIFD Unload —ETT—
FIF 716
st B310 —(DH 23—
Control Ef:10
Length 12 —EM—
Position 1]

Instrukcie FFL a FFU sa pouzivaja v pare. Instrukcia FFL ulozi slova do uzivatel'om definovaného FIFO
zasobnika pri prechode rungu z FALSE do TRUE. Instrukcia FFU vyjme slova z FIFO zasobnika v rovnakom
poradi ako boli uloZené.

LFL /LFU
LFL LFUT

— LIFD Load - CENTI— | LIFO Uslead BT
Sonarce 100 LIFo Ea
LIFQ #E5E | —(DH — Diast E310 |—DH 33—
Coniral Fa:l Comniral Ead
Length 32 EMI— | Length g4 —EM—
Pasition z Position ]

Instrukcie LFL a LFU sa pouzivaju v pare. InStrukcia LFL ulozi slova do uzivatel'om definovaného LIFO
zésobnika (max. 34 slov) pri prechode rungu z FALSE do TRUE. Ak je zasobnik naplneny, nastavi sa bit DN
(Done). Instrukcia LFU vyjme slova z LIFO zéasobnika. Ak je zadsobnik prazdny, nastavi sa bit EM (Empty

Sequence (SOL,.SQ0)
S0L
SQL | Sequencer Load —(EH
File #7:2
Sorze 00— DH —
Control Ré:2
Length 5
Position 1

Zadavanie parametrov:

elementu pola s

Pri uspesnom prechode z FALSE do TRUE, instrukcia SQL sp6sobi
posun v poli sequencera a presunie slovo zo Source do aktualneho

equencera. Source moze byt I/O adresa, adresa pola

alebo programova konstanta.

File - adresa pol'a sequencera (musi byt pouzity indikator pola #).

Source - moze byt’ adresa slova, adresa pol'a alebo programova konstanta (-32768 az 32767). Ak je Source
adresa pol'a, jeho diZka je rovnaké ako dizka pol'a sequencera.

Control - adresa riadiaceho pol'a, riadiaci element (3 slova), kde je ulozeny stavovy byte instrukcie, dizka pol'a a
pozicia v poli. Tato adresa nesmie byt vyuzivana ziadnou inou inStrukciou.
Stavové bity v riadiacom poli: 11 = ER (error), 13 = DN (done), 15 = EN (enable)



SQO [, EaD Pri prechode rungu z FALSE do TRUE, sa instrukcia SQO posunie o
— Sequencer Chitput —(EH‘:)— . . . . .
File e krok v poli sequencera a prenesie data cez masku do Destination. Ak je
M ask o7oon =D — prenesené aj posledné slovo pol'a sequencera, nastavi sa bit DN (done).
Dest K0 Pri d’alSom prechode FALSE-TRUE, instrukcia nastavi poziciu na prvy
Comtrol kel krok. SCO sa pouziva s inStrukciou SQC na prenos 16-bitovych dat na
Length B adresu slova pre riadenie chodu sekvenéného stroja. Na vynulovanie
Position 4 A Vi oy . , , L
sequencera sa moze pouzit’ iStrukcia RES. Tym budu vynulované vsetky

riadiace bity (vratane FD) a pozicia.

Skoky (JMP.LBL.SBR.JSR.RET.MCR.,TND.SUS)

JMP — Skok na navestie v ranci jednoho suboru

LBL — Navestie kam sa skacée , po€et navesti 0-999

JSR — skok na subrutinu ¢&islo laddera (3-255)

SBR - subrutina vykonana v rérnych €astiach programu (update IIM, 110)

RET — ukoné&enie subrutiny a pokraovanie v hlavhom probrame.

MCR - Tato vystupna instrukcia (zndma aj ako "zo6nové riadenie") sa pouziva na vyhradenie zon rebrikovej
schémy, kde su vSetky vystupy, ktoré nie su programom vyuzivané, aby sa zakazali na rovnako dlhu dobu.
Instrukcia je pouzivana v paroch na definovanie zaciatku a konca zony. Na riadenie kontinuity programu sa
pouziva logicka vstupna inStrukcia s prvym vyskytom instrukcie MCR. Ak je rung s MCR nepriechodny, vsetky
nepotrebné vystupy v zone st vyradené. Ak je rung s MCR priechodny, vSetky rungy v zéne st scanované
normalne.

TND

—THD—

Tato instrukcia sa vyuziva pri ladeni programu. Ak je logika predchadzajuca tejto inStrukcii TRUE, TND zastavi

procesor (neprebieha d’alej skenovanie programu), zaktualizuje vstupy/vystupy a pokracuje v skenovani od
rungu 0 v hlavnom programe (File 2).

InStrukcia PID
PID
FID

— FII —
Contral Block H79
Process Wariable 20
Control Varidhle 1733
Control Block Lensth 23

Sehip doresn

Instrukcia PID sluzi na regulaciu obvodov v zatvorenej regulacnej slucke, kde vstupy st z analogového
vstupného modulu a vystupy st na module analdogového vystupu. PID méze fungovat’ v ¢asovanom rezime alebo
v rezime STI. V ¢asovanom rezime instrukcia obnovuje vystup periodicky s uzivatel'sky definovanou periédou.
V rezime STI, mo6Ze byt inStrukcia PID umiestnena do preruSovacej subrutiny STI. V takom pripade sa
obnovuju vystupy vzdy, ked’ je skenovana subrutina STI. Aby inStrukcia fungovala spravne, musi byt rovnaky
interval STI a interval obnovovania PID slucky.

Zadavanie parametrov:



Control Block Length - celoCiselné pole, napr. N7:0. Vel'kost’ pola je fixne 23 slov.

Process Variable PV - adresovy element, kde sa uklada vstup procesu. Tato adresa mdze byt adresa umiestnenia
analdgového vstupného slova, kde je uloZzena hodnota z A/D prevodu. Taktiez to méze byt adresa celého ¢isla,
ak sa rozhodneme normovat’ vstup na rozsah 0-16383.

Control Variable CV - adresa elementu, kde sa uklada vystup PID. Vystup je v rozsahu 0-16383, kde hodnota
16383 znamena 100%. Obvykle je to adresa celého ¢isla, aby bolo potom mozné tito hodnotu normovat’ -
prispdsobit’ analdgovému vystupu.

Setup Screen - vyberom tejto polozky sa zobrazi okno, kde sa nastavuju parametre PID regulatora.
Popis parametrov Setup Screen:

Controller Gain Kc - proporcialny zisk. Nastavuje sa na polovicu hodnoty potrebnej pre oscilaciu obvodu. Jeho
rozah zavisi od typu procesora: pre 5/02 je <0.1; 25.5>; pre 5/03, 5/04 a 5/05 je <0; 327.67>.

Reset Ti - integraéna konstanta v minatach. Uréi sa ako peridda oscilacii zo skor popisanej metddy. Jej rozah
zavisi od typu procesora: pre 5/02 je <0.1; 25.5>; pre 5/03, 5/04 a 5/05 je <0; 327.67>.

Rate Td - deriva¢na konstanta v minttach. Ur¢i sa ako 1/8 integraénej konStanty. Jej rozah zavisi od typu
procesora: pre 5/02 je <0.1; 25.5>; pre 5/03, 5/04 a 5/05 je <0; 327.67>.

Loop Update - peridda vzrokovania v sekundach. Je to interval, akym sa bude prepocitavat’ PID algoritmus. Ak
regulator pracuje v rezime STI, musi byt tento ¢as rovnaky ako je ¢as STI. Jej rozah zavisi od typu procesora:
pre 5/02 je <0.1; 25.5>; pre 5/03, 5/04 a 5/05 je <0.01; 10.24>.

Control Mode - zvoli sa bud’ E=SP-PV (reverzny zasah), alebo E=PV-SP (priamy zasah). Reverzny zasah
spdsobi, ze vystupna hodnota CV sa zvysi, ked’ je vstupna hodnota PV mensSia ako ziadana hodnota SP(napr.
vyhrievanie). Priamy zasah spdsobi, Ze vystupna hodnota CV sa zvysi, ked’ je vstupna hodnota PV vicsia ako
ziadana hodnota (napr. chladenie).

PID Control - moze byt bud’ Auto, alebo Manual. Auto znamena, ze PID riadi vystup (slovo 0, bit 1 je
vynulovany). Manual znamena, ze vystup je riadeny uzivatel'om (slovo0, bit 1 je nastaveny).

Time Mode - mdze byt Timed alebo STI. Ak je nastaveny ako Timed, vzorkovanie je vykonavané s periodou
zadanou v Loop Update. V tomto rezime musi byt frekvencia skenovnia programu aspon 10-krat vacsia ako je
frekvencia vzorkovania. V rezime STI PID aktualizuje vystup vzdy, ked’ je skenovany. Vtedy musi byt’
insStrukcia umiestnena v subrutine STI. Peridéda STI musi rovnaka LoopUpdate a je Specifikovana v S:3.0.

Limit Output CV - méze byt Yes alebo No. Vol'bou Yes sa obmedzi riadiaca veli¢ina na maximalnu a minimalnu
hodnotu.

Deadband DB - Zadava sa hodnota od 0 do normovaného maxima, alebo od 0 do 16383, ak nie je normovanie a
udava pasmo necitlivosti.

Setpoint SP - Hodnota od 1 do 16383 alebo dany normovany rozsah a udava ziadant hodnotu. Zadava sa ako
tretie slovo riadiaceho bloku cez rebrikovi schému.

Setpoint Max (Smax) - Je to hodnota z od -16383 do 16383. Ak je Ziadana hodnota zadana v inZinierskych
jednotkach, tato hodnota zodpoveda vystupnej veli¢ine o velkosti 16383.

Setpoint Min (Smin) - Je to hodnota z od -16383 do 16383. Ak je ziadana hodnota zadana v inzinierskych
jednotkach, tato hodnota zodpoveda vystupnej veli¢ine o velkosti 0.

Process Variable PV - Normovana hodnota regulovanej veli¢iny (analégovy vstup). Tato hodnota sa iba
zobrazuje, a neda sa menit’.



Control Output CV (%) - Hodnota od 0 do 16383, ale iba v manualnom rezime a umoznuje zmenit hodnotu
vystupu.

Output Min (CV%) - Zadava sa hodnota. Ak je Limit Output CV nastavené na Yes, tak zadana hodnota je
minimum (v percentach) riadaicej veliiny. Ak riadiaca veli¢ina klesne pod tuto hodnotu, nastavi sa na zadana
hodnotu a nastavi sa priznak alarmu dolného limitu (LL). Ak je Limit Output CV nastavené na No, tak zadana
hodnota udava, kedy sa nastavi priznak alarmu spodného limitu (LL), ak riadiaca veli¢ina klesne pod tiito
hodnotu.

Output Max (CV%,) - Zadava sa hodnota. Ak je Limit Output CV nastavené na Yes, tak zadana hodnota je
maximum (v percentach) riadaicej veliiny. Ak riadiaca veli¢ina prekro¢i tito hodnotu, nastavi sa na zadana
hodnotu a nastavi sa priznak alarmu horného limitu (UL). Ak je Limit Output CV nastavené na No, tak zadana
hodnota udava, kedy sa nastavi priznak alarmu horného limitu (UL), ak riadiaca veli¢ina prekro¢i tito hodnotu.

Scaled Error SE - Normovana chyba podl'a parametra riadiaceho rezimu. Tato hodnota sa neda menit,, je iba
informativna.

Riadiaci blok:

15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Slovo 0 EN DN PV SP LL UL DB DA TF SC RG OL CM AM T™

Stavové indikéatory:

Time Mode Bit TM - slovo 0, bit 0. Ak je nastaveny, je reguldtor v casovanom rezime. Ak je vynulovany, je
regulator v STI rezime. Tento bit moéze byt meneny aj v rebrikovej schéme.

AutoManual Bit AM - slovo 0, bit 1. Ak je vynulovany, je regulator v automatickom rezime. Ak je nastaveny, je
v regulator a manualnom rezime. Tento bit méze byt meneny aj v rebrikovej schéme.

Control Mode Bit CM - slovo 0, bit 2. Ak je vynulovany, vstup do regulatora je E=SP-PV. Ak je nastaveny,
vstup do regulatora je E=PV-SP. Tento bit méze byt’ meneny aj v rebrikovej schéme.

Output Limiting Enabled Bit OL - slovo 0, bit 3. Ak je nastaveny, uplatfiuje sa ohrani¢enie riadiaceho zasahu.
Tento bit méze byt meneny aj v rebrikovej schéme. Tento bit méze byt meneny aj v rebrikovej schéme.

Reset and Gain Rate Enhacement Bit RG - slovo 0, bit 4. Ak je nastaveny, tak Reset Minute/Repeat Value a
nasobok zisku sa desat’znasobi (reset multiplier 0.01 a nasobok zisku 0.01). Ak je vynulovany, tak je Reset
Minute/Repeat Value a nasobok zisku bude v rovnakych jednotkach ako pri instrukcii PID procesora 5/02 (reset
multiplier 0.1 a nasobok zisku 0.1)

Scale Setpoint Flag SC - slovo 0, bit 5. Je vynulovany, ak je $pecifikované normovanie Ziadanej hodnoty.

Loop Update Time Too Fast TF - slovo 0, bit 6. Tento bit je nastaveny PID algoritmom, ak neméze byt
dosiahnuty Specifikovany vzorkovaci ¢as (obmedzenim ¢asu skenovania). Ak je nastaveny, je potrebné nastavit’
VACSi Cas vzorkovania, alebo zmenit’ inStrukciu PID na STI preruSovaciu rutinu. Ak je tento bit nastaveny, Reset
a Rate gain buda v chybovom rezime.

Derivate (Rate) Action Bit DA - slovo 0, bit 7. Ak je tento bit nastaveny, tak vypocet derivacie je vycislovany z
chyba a nie z regulovanej veli¢iny. Ak je vynulovany, tak je derivacia vyc¢islovana z regulovanej veliciny (tak
ako pri inStrukcii PID procesora 5/02).

Deadband Error DB - slovo 0, bit 8. Je nastaveny, ak ziadana hodnota je vnutri pAsma necitlivosti.

Output Alarm, Upper Limit UL - slovo 0, bit 9. Je nastaveny, ak vypocitany riadiaci zasah prekro¢i horny limit
riadiacej veli¢iny.



Output Alarm, Lower Limit LL - slovo 0, bit 10. Je nastaveny, ak je vypocitany riadiaci zasah mensi ako dolny
limit riadiacej veli¢iny.

Setpoint Out Of Range SP - slovo 0, bit 11. Je nastaveny, ak ziadand hodnota prekro¢i maximalnu normovant
hodnotu, alebo je mensia ako minimalna normovana hodnota.

Process Variable Out Of Range PV - slovo 0, bit 12. Je nastaveny, ak nenormovana regulovana veli¢ina prekroci
hodnotu 16383, alebo je mensia ako 0.

PID Done DN - slovo 0, bit 13. Je nastaveny po skenovani, ked” sa ukon¢i vypocet PID algoritmu.

PID Enabled EN - slovo 0, bit 15. Je nastaveny, ak je priechodny rung s PID instrukciou.



