Kapitola 2: RieSenie uloh v simulatnom jazyku MATLAB s vyuZitim skriptov a funkcii

2 Riesenie uloh v simulaénom jazyku MATLAB s vyuzitim skriptov

a funkcii

21

[ ]

prikazov — skripty, alebo na ukladanie
bolo neprehladné, zdihavé a zlozité menit.
textovy editor M — suborov, avSak moéze

Praca s m-suborom v programovom prostredi MATLAB

M — file / M — subor je textovy subor s priponou , .m “, ktory slizi na ukladanie postupnosti
uzivatelskych funkcii — funkcie. Vyuzivaju sa
predovSetkym vtedy, ked je potrebné zadat vacsie mnozstvo prikazov, ¢o by v prikazovom okne
Programové prostredie MATLAB obsahuje vlastny
sa pouzit aj iny textovy editor. Takto je k nim

zabezpec€eny priamy pristup a m6zu sa kedykolvek upravovat nezavisle od hlavného programu.

Editor prostredia MATLAB sa spusti v novom okne po otvoreni M- suboru

4\ MATLAB 7.8.0 (R2009a

| T—

File | Edit Debug Pa

Mew

Open...

Close Command Window

rallel  Desktop Window
v | @ | ¢

Ctrl+0
- C\Users

Obrazok 2-1 Spustenie Editora po otvoreni M - suboru

alebo po vytvoreni nového M- suboru

4\ MATLAB 7.8.0 (R2009a)

T ——

File | Edit Debug Parallel Desktop
Mew 3
Open... Ctrl+0

Close Command Window

Import Data...
Sawve Workspace As...

Set Path...

Preferences...

Window Help

CBlank M-File _———=  skript

«f_l_.l nction M-F II_E'—" funkcia

Class M-File

Figure

Variable

Maodel

GUI

Deployment Project

Obrazok 2-2 Spustenie Editora po vytvoreni nového suboru funkcie

Ako uz bolo spomenuté, existuju dva typy M- siborov a to : stibor so skriptom a subor s funkciou,

v nasledujucej tabulke je ich porovnanie.

Skript

Funkcia

Nezadavaju sa vstupné argumenty a ani sa
nevypisuju vystupné

MbzZe obsahovat vstupné avracat vystupné
premenné

Pracuje s premennymi vo Workspace

Vnutorné premenné su lokalne pre funkciu,
Workspace ,nevidi“

Vhodné pre automatizaciu volania tych istych
prikazov viac krat

Vhodné pre rozSirenie funkCnej zakladne

matlabovskych vstavanych funkcii
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Prikilad 1
Vytvorte postupnost prikazov - skript, v kiorom vyzvete uzivatela na zadanie rozmerov matice a jej
nasledné naplnenie. Vypiste sucet riadkov matice.

{f Editor - Untitled3* = af X
NEd|sR90 |82 - hani|b- BB BA| - A [0 x
B[ -l [+ [+u [x|424]0,
1 r=input ('Zadajte poctet riadkov matice: '); O
2 s=input (' Zadajte pofet stipcov matica: '):
3 for i=l:r %cyklus na prechod riadkov
4 for q=1:s scyklus na prechod stipcov
5 M(i,j)=input('Zadajte hodnotu matice: '); —
& end
7 end
8 for i=l:r
g ®(1)=0; =
10 for J=1:s
alil ®(i)=x(i)+M(i,3): %$s¢itanie jednotlivych prvkov riadkov =
12 end
13 end
14 fprintf (' \nVypis matice: 'n')
15 i —
18 for i=1l:r $cyklus prechadza jednotlivé riadky
alg) fprintf('Hodnota %d.riadku je $£f ''n',i,x(i)) %vypis suétu prvkov v riadku
13 5vypise napriklad: "Hodnota 1.riadku je 32"
1, end
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2.2 Tvorba viastnych funkcii v jazyku MATLAB

V prostredi MATLAB existuju vstavané funkcie (bult-in functions), ako napr. sin, sqrt i abs, ktoré
beZne pouzivame pri matematickych vypoctoch. Ich nazov hovori na ¢o sluzia, ale uzivatel nemusi
vediet ni€ o vypocte vykonavajucom sa vo vnutri funkcie. Uzivatel jednoducho zada vstupny
parameter a nasledne mu je vrateny vystupny parameter.

Vyhodou vyuzivania funkcii je ,skrytie“ algoritmu vypocitavajuceho danu funkciu pod nazov funkcie.
Nie vSak vsSetky funkcie, ktoré pouzivatel potrebuje, su vopred naprogramované, preto existuju
pouzivatel'ské funkcie.

e Funkcie su M-subory s presne definovanou S$truktirou, ktoré obsahuju postupnosti prikazov
a zaroven vstupné a vystupné premenné.

function [ cutput args ] = Untitled( input args |
5UNTITLED Summary of this function goes here
% Detailed explanation goes here
end
Charakteristické znaky funkcie :
1. definicia funkcie — nazov funkcie, vstupné a vystupné parametre
2. prvy riadok napovedy — struény popis funkcie, je prehfadavany funkciou lookfor
3. napoveda — popis funkcie
4 vlastny kod
Poznamka :
= napoveda (body 2, 3) je nepovinna &ast,
= nazov funkcie sa musi zhodovat' s nazvom suboru bez pripony - ,.m*

Vstupné parametre mézu byt pri kazdom spusteni funkcie iné. Vyhodou funkcii je pouzitie jedného
postupu - algoritmu pre rézne hodnoty vstupnych parametrov. V takomto pripade nie je vhodné
pouzitie skriptov, kedZe by sa hodnoty museli stale prepisovat.

VSetky premenné vo funkcii su lokdlne, to znamena, Ze existuju len pocas spustenia funkcie. Vo
funkcii nie je mozné pouzit iné premenné ako tie, ktoré viozime do vstupnych parametrov, alebo tie,
ktoré vo funkcii vytvorime. Taktiez plati, Ze vSetky premenné po skon&eni funkcie zaniknu. Vstupné
parametre su zadavané hodnotou, takze ak zmenime ich hodnotu v tele funkcie nezmeni sa tym
hodnota premennej, s ktorou bola funkcia volana.

Priklad 2
Vytvorte funkciu, ktorej vstupnym parametrom bude strana kocky a vystupnym objem kocky. Do tela
funkcie napiste kod, ktorym zrealizujete vypocet objemu kocky.

" Editor - C\Users\Documents\MATLA objem_kocky. Ty ey
—y — funkcie ako nazov
D& d AR ™ 8 = | B - uloZeného m - suboru
N _ S vystupny parameter
L L "’-r\/ vstupny parameter
il fJ“CClC“ V objem kock
2 {CIRX :5-:- objemu kocky
3 % Funkcia vypoc¢ita objem kocky na zaklade
4 % vstupnaho paramstra - hrany kocky
Sf= V=a"3; r telo funkcie
6 $ do vystupnej premennej sa vlozi hodnota vstupnej premennej umocnenad na 3
1= end

Obrazok 2-3 Zapis funkcie v Editore pre ,,vypoéet objemu kocky“
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V prikazovom riadku si pri spusteni funkcie s ndzvom objem_kocky do premennej a vloZime hodnotu
hrany kocky 12 a pomocou vytvorenej funkcie objem_kocky bude vypocitany jej objem V, ktory
ulozime do premennej X.

A D e ——

>> ¥=cbjem kocky(1l2)
x:
1728

fe 5> |

Obrazok 2-4 Spustenie funkcie objem_kocky pre definovany parameter strany kocky a =12

Priklad 3
Vytvorte funkciu, ktorej vystupna premenna bude obsahovat vypocitany n — faktorial €isla pricom
vstupny parameter
bude  Cislo, [T Editor- C:\Users\ \Documents\MATLAB\faktorial.m ktorého
faktoridl 52 NG H s RBI (LT -Aenib-BRE P
BB -0 [+ ]+h1 [x [0

1 E%functicn [ nfaktorial ] = faktorial( x )

2 -|$FUNECIA vypocet n - faktorialu

3 % vypoéita faktorial vstupného argumentu x

4 - nfaktorial=1;

5 — [for i=1:x

a8 — nfaktorial=nfaktorial®*i;

= ~end

8

== —end

Obrazok 2-5 Vypocet n — faktorialu pre zadané ¢islo — rieSené pomocou funkcie

V prikazovom riadku si do premennej N vliozime vypocitanu hodnotu faktorialu ¢isla 5 (5!), ktory bol
vypocitany pomocou vytvorenej funkcie faktorial pre zvoleny parameter funkcie x = 5.

CommandWindow

>>»> N=faktorial (5)

M =

120
Obrazok 2-6 Spustenie funkcie faktorial(5)
Priklad 4

Vytvorte funkciu na vypocet obsahu trojuholnika. V hlavhom programe vyzvite uzivatela na zadanie
strany a vysky pre vytvorenu funkciu.

% HLAVNY PROGRAM

b=input ('Zadajte stranu trojuholnika: '):
vh=input (' Zadajte vvsku na zadanu stranu: '):;
St=cbsah trojuholnika(b,vb);:

fprintf('Cbhsah trojuholnika je : 3£',5t);
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%5 FUNECIA
function [ 3] =
S=a*va/2;

end

ocbsah trojuholnika( a,va )

Priklad 5
Vytvorte funkciu, ktora vypocita hodnotu zlomku

(a?-3a-2)
(a-1)2(a+2),

Tuato funkciu pouzite v hlavhom programe, pomocou ktorého budete méct vypocitat hodnotu funkcie
pre premennu a zadanu z klavesnice. Skontrolujte i pre danu hodnotu a ma vyraz rieSenie. Ak nie

vysledok bude 0. Vystup zobrazte.
function

if (a==1
H=0;
else

[ H1]

11 a==-2)

zlomok( a )

H=(a~2-3*a-2)/ ( (a-1)~2* (a+2)) :

end
end

Priklad 6

Vytvorte funkciu, ktora bude vyuzivat Pytagorovu vetu pre vypoclet chybajlicej strany trojuholnika.

V hlavhom programe (skripte) ponuknite moznost

vyberu chybajucej strany - prepona/odvesna

a zohladnite to aj vo funkcii. DiZky zvy$nych dvoch stran zada uzivatel na vstupe.

Kod v jazyku MATLAB

function [ x ] =
switch o
case {1}

Xx=sqrt (a*a+b¥*b):

case {2}
if a=b

pytagoras |

o,8,b )

¥==2grtia*a-b*h) ;

else x=sgrt (b*b-a*a);

end

Kéd hlavného programu :

o=input ('Pre vypofet prepony zadaj "1i"
while (o=2 | o<l)
o=input ('Pre vypofet prepony zadaj "1"

end
a=input ('Zadajte hodnotu prver strany:

b=input (' Zada’jte hodnotu druhedj strany:

c=pytagorasio,a,b)
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Priklad 7

Vytvorte funkciu, ktora bude vracat sucet vektorov, suc€in vektorov po prvkoch a sucet absolutnych
hodndt jednotlivych prvkov vektorov. Vektory budu vstupnymi argumentami funkcie.

Kéd v jazyku MATLAB

E]function [ sucin, sucet, S5AH ] = vektory( vi,v2 )

vektor, ktory predstavuje saéin v

vystupna hodnota - sucet absolutnych hodndt jednotlivy
if length(vl)~=length(v2)
error ('vektory nemaji rovnaki diZku')

else
sucet=vi+vz;
SRH=0;
=] for i=l:length(vl)
SAH=SAH+abs (vl (i) )+abs(v2(1i)):
sucin(i)=vl(i)*v2(i):
end
end

end

Priklad 8

Vytvorte funkciu ktorej vstupnymi parametrami budu dve lubovolné matice. Funkcia porovna ich
rozmery, v pripade nerovnosti rozmerov vypiSe chybu, v opaénom pripade bude hodnotit prvky matic
na rovnakych poziciach na zaklade ich parnosti. Vysledky zapiSe do vyslednej matice, ktora bude
vystupnym argumentom, a to tak, Zze do nej zapiSe poc€et parnych prvkov na danej pozicii(0,1 alebo 2)

Koéd v jazyku MATLAB

[-|function [ V ] = matice( 4,B )
if size (A)~=size (B)
error('Zadané matice nemajd rovnaké rozmery')
else
a=size (RA);
[ for i=1:a(l) %cyklus na prehliadar
[ for j=1l:a(2) $cyklus na preh
if rem(A(i,j),2)==0 %overeni
0

Vii,3)=2; tpripad,

else
vi{i,j)=1: iprva podmienka plati a druha nie
end
else
if rem(B(i,j),2)=—0 %overenie parnosti prvku matice
$v pripade, e prvok matice A na
Wiy JE=LE $prvok matice A neparny a prvok matice

else

V(i,j)=0: tpripad, Ze obidve podmienky sd vyhodnotené
end
end
end
end

-end

47



Kapitola 2: RieSenie uloh v simulatnom jazyku MATLAB s vyuZitim skriptov a funkcii

2.3 Priklady na rieSenie

1.

2.

Vytvorte funkciu, ktorej vystupny parameter bude Stvrta mocnina vstupného parametra.

Vytvorte funkciu, ktora vypocita obsah trojuholnika so vstupnymi premennymi zakladrnou
a vyskou.

Vytvorte funkciu, ktora vrati skalarny sucin zadanych vektorov.

Mame funkciu vynosov f(b)=895b+64-2°. Vytvorte funkciu v Matlabe, ktora vytvori vektor
hodnét funkcie vynosov na zaklade vstupného vektora a vyhlada bod, v ktorom su vynosy
najvyssie. Pouzite funkciu v hlavhom programe, v ktorom si vyziadate ruény vstup hodnét,
ktoré budu vstupnymi hodnotami pre funkciu vynosov. Na vstup dajte kontrolu, &i ste zadali
vektor. Ak nie vytvorte cyklus, aby sa funkcia vykonala az po spravnom zadani hodn6t. Vo
vysledku vypiste hodnoty funkcie a aj najvy3siu hodnotu a bod.

Vytvorte funkciu, ktora vynasobi 2 vektory medzi sebou po prvkoch a zo sucinu vypiSe vSetky
Cisla delitelné 3 alebo 4. Vektory zadajte z klavesnice a vysledky vypiste.

Vytvorte funkciu, ktorej vstupné parametre budi dva vektory rovnakej dizky. Funkcia ma
umochnit’ kazdy i-ty prvok 1.vektora i~tym prvkom 2.vektora.

Vstupnymi parametrami funkcie nech st dve matice. Vytvorte funkciu na porovnanie tychto
matic. Funkcia zisti €i su matice rovnakych rozmerov. V pripade Ze nie su vysledkom bude 0.
V opacnom pripade bude funkcia postupne porovnavat prvky matic na rovnakych poziciach.
Vysledky porovnania zapiSe do vyslednej matice nasledovne. Ak je prvok prvej matice vacsi
ako prvok druhej matice do vyslednej matice sa zapie 1, ak je prvok prvej matice menS$i ako
prvok druhej matice do vyslednej matice sa zapiSe 2. V pripade, Ze sa prvky rovnaju zapiSe
sa 0.
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2.4 Postup pre vytvorenie m-suboru, skriptu a funkcie v Editore

programového prostredia MATLAB
e M-subory
= m-subory su zapisované do editora, ktory je su¢astou programového prostredia MATLAB

0

= otvorenie nového m-suboru v prostredi MATLAB je mozné po kliknuti na ikonu _—
= m-subory moézu byt skripty alebo funkcie

o Popis Editora

Spustit’ skript
(funkciu)

- >0

i Vyhladaj

funkciu

Cell Tools Debug Vyhladaj text

Definuje ¢&i ide to skript alebo
funkciu. V pripade funkcie
vypisuje jej nazov.

Poloha
kurzora

Obrazok 2-7 Editor programového prostredia MATLAB a praca v nom

= zvyrazfuje klfuCové slova simulacného jazyka MATLAB
= umozfiuje krokovat obsah m-stborov

o Skripty

= skript je po obsahovej stranke postupnost prikazov simulaéného jazyka MATLAB zapisanych
do suboru pod urgitym menom

skripty neprijimaju vstupné a nevracaju vystupné argumenty, pracuju s datami ulozenymi

v pamatovom okne Workspace ( okno na vizualizaciu obsahu pouzivanych premennych)

v skripte pouzité funkcie pracuju s idajmi v zakladnom pracovnom priestore

subory su ukladané s jedineénym menom a priponou .m (meno_suboru.m)

premenné, ktoré su pred pouzitim skriptu definované, mézeme v skripte pouzit

premenné, ktoré su vytvorené pocas vykonavania skriptu, zostanu po ukonceni skriptu
zachované

g4 483 v

Tvorba skriptu

a. Najskor si musime v pracovnom priestore MATLAB-u nastavit cestu k pracovnému adresaru

‘Current Folder:| C\Program Files\MATLAB\R2010b\bin  ~ E]

Otvorenie nového skriptu prebieha v Editore ikonou 7
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alebo ) MATLAB 7.110 (R20105)
Edit Debug Parallel Desktop Window Help
New > Script Ctrl+N
Open... Ctrl+0 Function
Close Command Window ~ Ctrl+W Class
Enumeration
Import Data...

Cimtien

-
41 MATLAB 7.11.0 (R2010b)

| File | Edit Debug Parallel Desktop

. P . . I~ New »
ak menime existujuci skript, pouzijeme (= ‘alebo
Open... Ctrl+O

I Close Command Window  Ctrl+W

b. do prazdneho listu editora sa napiSe postupnost prikazov, ktoré sa vtomto pripade
nevykonavaju hned po napisani a stladeni klavesy ENTER

c. napisanu postupnost prikazov je potrebné ulozit pod nejakym menom na disk, pre uloZenie

A

modzeme pouzit ikonu alebo File/Save As...
Ak sa pokusime spustit’ neulozeny skript, vysko¢i ndm rovno okno pre ulozenie, t.j. neulozeny
skript nevieme spustit’

d. Volanie/spustenie skriptu sa vykonava prostrednictvom zapisu mena skriptu v prikazovom
okne (Command Window),

V tomto pripade sa musi skript nachadzat' v adreséri, v ktorom sa aktualne nachadzame alebo tam
musi byt nastavena cesta .

3

Spustenie skriptu sa mbéze vykonat kliknutim na ikonu *— v Editore, alebo kliknutim na skript, ktory
chceme otvorit pravym tlagidlom mysi a vybrat moznost Run

B T I —
Shortcuts (2] How to Add [2] What's New
m & Command Window
|| « 1_zadanie v o @& - @ Newto MATLAB? W
Name =
|_| hl_prog.asv
MSP.asv Open Ctrl+D _?g
) MsP.m Run F9 ’
MUN.as - .
= Run Configurations »
£ MUN.m Z
View Help F1
Create Zip File
Rename F2
Delete Delete
Compare Against 3

Obrazok 2-8 Spustenie vytvoreného skriptu

e Funkcie

= funkcie su najefektivnejSim nastrojom pre modularne programovanie a automatizaciu ulohy
= prijimaju vstupné a vracaju vystupné argumenty
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= premenné novo vytvorené pri behu funkcie su lokalne a po ukon&eni posledného prikazu
zanikaju (ak nechceme, aby zanikli, musime ich definovat’ ako globalne — prikazom global
nazov_premennej)

e Tvorba vlastnych funkcii

a. Najskor si musime v pracovnom priestore Matlab-u nastavit cestu k pracovnému adresaru
Current Folder:| C:\Program Files\MATLAB\R2010b\bin E]

b. Otvorenie nového listu Editora ikonou 7

4\ MATLAB 7.11.0 (R2010b)
e ——
alebo Edit Debug Parallel Desktop Window Help
Mew 4 Script Ctrl+N
Open... Ctrl+0 Function
Close Command Window  Ctrl+W Class I

A

1
J

ak chceme zmenit uz existujucu funkciu pouzijeme

- d
File | Edit Debug Parallel Desktop

4\ MATLAB 7.11.0 (R2010b)
.

New 3
Open... Ctrl+O
I Close Command Window  Ctrl+W

alebo

=

c. Ako prvé musime napisat hned na zaciatku deklaraciu funkcie a to :
function [vystup_1, vystup_2, ...] = meno_funkcie (vstup1, vstup2).

funkcie nemusia mat ziaden vstup ani vystup

ak existuje len jeden vystup nemusi byt v zatvorkach

ak existuje viac vstupov (vystupov), oddelujeme ich Ciarkou

nazov funkcie by mal vystihovat jej funkénost’

nazov sa nesmie zhodovat s nazvom uz existujucej funkcie vstavanej v Matlabe
alebo uzivatelom predtym vytvorenej funkcie.

O O O O O

d. Dalej mdézeme pokradovat podobne ako pri tvoreni skripu postupnostou prikazov, ktoré vsak
nie su vykonavané hned a samostatne ale az po zavolani funkcie. xxx

e. Takuto funkciu musime ulozZit pod rovnakym nadzvom ako je meno_funkcie. Ak ju uloZime aj
s malym rozdielom, pri spusteni ju nebude vediet najst a systém nam vypiSe chybu.

f. Volanie funkcie sa vykonava v pracovnom priestore, kde funkciu zavolame jej menom, alebo
ju pouzijeme a volame v skripte.

g. Ak pri tvoreni funkcie si ju popiSeme pomocou komentarov, zacinajucich za deklaraciou

funkcie a konciacich prvym prikazom, tieto komentare si vieme zobrazit po zadani prikazu
help meno_funkcie alebo lookfor kl'i¢ove_slovo v prikazovom riadku
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== help MSP
Funkcia pre vypocet metddou sluckovych pradov

Priklad 1
a. Vytvor v simulaénom jazyku MATLAB skript pre vypoCet odvesny pomocou Pytagorovej vety
a* + b =¢t.
a=input ('Zadaj dIlzku prvej odvesny: ") ;
b=input ('Zadaj dliZku druhej odvesny: ") ;

c = sqgrt(a”2 + b"2)
b. Vykonaijte ten isty vypocet avSak s pouzitim funkcie pre vypocet odvesny Pytagorovou vetou.
prepona.m

function c=prepona(a,b)

c = sqrt(a*2 + b*2);

hl_prog.m %skrip hlavného programu
a=input ('zadaj hodnotu prvej odvesny: ") ;
b=input ('zadaj hodnotu druhej odvesny: ") ;

c=prepona (a,b)
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2.5 Zadanie €. 1: Riesenie linearnych algebraickych rovnic s aplikaciou na
elektrické obvody metédou sluékovych prudov a uzlovych napati v
prostredi MATLAB

Nasledujuce uvedené poznatky z oblasti rieSenia elektrickych obvodov pomocou metédy sluckovych
prudov a uzlovych napiti je potrebné vyuZit pri rieSeni Zadania &. 1. Vzorové zadanie Cislo 1 sa
nachadza nizsie.

Metéda sluckovych pradov
e je zaloZzena na poznatku, ze prudy vo vetvach stromu grafu su jednoznacne uréené
prudmi v nezavislych vetvach grafu
e spoCiva v aplikacii 2. Kirchhoffovho zakona na vSetky zakladné slu¢ky grafu za
predpokladu, Zze nimi tecie fiktivny, tzv. slu¢kovy prud, &im ziskame podmienkové rovnice
pre dany obvod.

Postup:
1. Zvolime si smery slu¢kovych prudov v jednotlivych slu¢kach, smery napatia na zdrojoch

a prudy pretekajuce rezistormi.

2. Zistime &i sa v niektorej vetve nenachadza prudovy zdroj, potom sa hodnota slu¢kového
pradu bude rovnat pridu zdroja s kladnym alebo zapornym znamienkom zavisiacim od
orientacie tychto pradov.

\

1O

3. Rovnice zostavujeme nasledovne: slu¢kovym pradom danej slu¢ky vynasobime suéet odporov
danej slucky, ak niektory rezistor susedi s dalSimi slu¢kami, potom od¢itame ich stcin (odporu
a slu¢kového prudu), a nakoniec ak sa nachadza v slu¢ke aj napatovy zdroj priCitame ho
s kladnym alebo zapornym znamienkom podla jeho smeru prudenia.
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4. Za jednotlivé odpory a napétia a priddy zdrojov dosadime ich hodnoty a zapiSeme do

5.

rozSirenej matice (prudy, ktoré sme dostali v 2.bode uz do tejto matice nezapisujeme), z ktorej
vypocCitame hodnoty zvySnych slu¢kovych prudov.Kontanty davame na pravd stranu matice.

Ak sme zostavili rovnice spravne matica by mala byt zrkadlovd vzhladom na hlavnu
diagonalu.

Vytvorime si podmienkové rovnice, z ktorych dostaneme konkrétne prudy na jednotlivych
rezistoroch.

= I, =—I4
= 12 = Isl - 15'2
=

Metoéda uzlovych napiti

je zaloZzena na poznatku, Ze napatia na nezavislych vetvach grafu su jednoznacne urené
napatiami na vetvach stromu grafu.
spociva v aplikacii 1. Kirchhoffovho zakona na vSetky nezavislé uzly grafu za predpokladu, Ze

na vetvach stromu grafu su fiktivne, tzv. uzlové napatia, ¢im ziskame podmienkové rovnice
pre dany obvod

Zvolime si smery napatia na zdrojoch, prudy pretekajuce odpormi a refernenény uzola
oznacime si aj zvysne uzly.

2. Rovnice pre metddu uzlového napétia tvorime nasledovne: pre kazdy uzol okrem

referenéného vytvorime rovnicu tak, Zze napatie od uzla vynasobime suétom prevratenych
hodnét odporov na prisluchajucich vetvach a od toho od&itame suc&in napati a prevratenych
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hodnét z susednych uzlov. Nakoniec eSte priCitame sucin napatia na napatovom zdroji
a sucet prevratenych hodnét na spolo¢nej vetve. Vo vetva s idealnym napatovym zdrojom je
uzlové napatie rovné napatiu na zdroji.

2
U ~(1-+1-+1) Upp ¥ — Uy o= 0
“* \R, "R, RJ ¥ R 'R,

3. Zo zostavenych rovnic zostavime rozSirenu maticu dosadenim za odpory a zname napatia ich
hodnoty. Konstanty ddvame na pravu stranu matice. Ak sme spravne zostavili rovnice mala by
byt matica zrkadlova vzhladom na hlavnu diagonalu.

4. VypocCitanim matice dostaneme hodnoty uzlovych napéti z ktorych si nasledne vytvorime
podmienkové rovnice pre vypocet jednotlivych prudov.
Ul - Uul _ Uuz
1= L=
R, R,

ZADANIE 1:

Z navrhnutej topolégie elektrického obvodu vypocitajte prudy vo vetvach metédou sluckovych pridov
(MSP) a metédou uzlovych napéti (MUN).

1. Zvolit topolégiu obvodu a vykonat analyticky vypocet pre obidve metddy a skisku spravnosti.
Algoritmicky vyrie$it a simulacne overit v programovom prostredi MATLAB vypocet pridov
s vyuzitim funkcii (MSP a MUN), [minimalne poZiadavky na elektricky obvod: 3 slucky, 5
rezistorov, 2 zdroje]

ULOHA:

VyrieSit analyticky zadany obvod pomocou metddy sluCkovych pradov a uzlovych napati a vytvor
v programovom prostredi MATLAB program pre vypocet prudov tohto obvodu.

R1=20 ,R2=3Q, R3=2Q, R4=3Q, Rs=2Q, U2=10V, U1 =10V

R2 3

U4 U2
Ra

55



Kapitola 2: RieSenie uloh v simulatnom jazyku MATLAB s vyuZitim skriptov a funkcii

1.a) Metoéda sluckovych prudov

81: 131*(R1+R2}_132 *R}.":_Ul
82: Iﬂ‘z*(R2+R3+R4)_I31*RZ_Isa*RSZO
83: ISB*(R3+R5)_‘FSE *Raz—uz

Zo ziskanych algebraickych rovnic Ax = B vieme zostavit maticu odporov A vektor naati B,

a vypocitat prvky vektora x €o su nezname sluckové prudy.

85
L =-I4=7
85 _ 15
5 -3 0 1—-10 Jrs:l - _2_ [2 - [si _[s2 - 13
55 75
-3 8 —2| 0 =>I:-'.'2 = _¥=>[3 = iz _[sz = _E
0 -2 4 1-10 185 55
153 - 52 [4 = _132 = g
185
I,=-1;= Yy
1.b) Metdda uzlovych napati
1 11 1 1
1: Uui* (R_-_+R_;+Z)— UuQ *R_,, = UI*R_._
1 11 1 1
2 Uuz*(,R_5+R_4+R_5)—Uu1*R4_—U2* .

Uu1
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Upravime na tvar Ax = B:

L= R, 26
L Py _ 15
6 1 _ 45 R, 13
| (ST T [T 13=U”2=?
_1 %|-5 U.—=-—2- By 52
3 uz 26 I — Uy —Uyz _ 35
4 R, 26
I. = Uyz +Uz _ i85
. Rg 52

Pre jednotlivé vypolty si vytvorime samostatné funkcie a pre hlavny program vytvorime skript,
v ktorom nasSe vytvorené funkcie pouzijeme.

2a. Programovy ndvrh funkcie pre vypocet sluckovych prudov a prudov v jednotlivych vetvach
metoédou sluckovych priudov

MSP.m

function I= MSP(U,R)

[)

% Funkcia pre vypocet prudov metddou sluckovych prudov

o>

3 vytvorte maticu A, ktoréd bude obsahovat hodnoty lavych stran rovnic

A = [R(1)+R(2) -R(2) 0;

-R(2) R(2)+R(3)+R (4) -R(3);

0 -R(3) R(3)+R(5)]

% vytvorte maticu B, ktord bude obsahovat hodnoty pravych stran rovnic
B=1[-U(1);

0;

- U(2)]

svypocet sluckovych prtdov realizujte lIavym delenim
IS = A\B

$dopoc¢itajte zvydné hodnoty prudov

I(1) = -IS(1);

I(2) = IS(1) - IS(2);
I(3) = IS5(3) - 1I5(2);
I(4) = -1IS5(2);

I(5) = - 1I5(3);

2b Programovy navrh funkcie pre vypodet uzlovych napéti a pridov v jednotlivych vetvach

MUN.m

function I=MUN(U,R)
$metdda uzlovych napati

$vytvorte maticu A, ktord bude obsahovat hodnoty lavych stréan rovnic
A = [(1/R(1)+1/R(2)+1/R(4)) -1/R(4); -1/R(4) (1/R(3)+1/R(4)+1/R(5)) ]

$vytvorte maticu B, ktoréd bude obsahovat hodnoty pravych stran rovnic
B = [ U(1)*(1/R(1)); -U(2)*(1/R(5))]
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% vypocet uzlovych napati realizujte lavym delenim
Uu = A\B

$dopoc¢itajte zvysné hodnoty prudov
I(1) = (U(1)-Uu(1))/R(1);

I(2) = Uu(1)/R(2);

I(3) Uu(2) /R(3);

I(4) (Uu(1)-Uu(2))/R(4);

I(5) = (Uu(2)+U(2))/R(5);

Skuska spravnosti vypodétu
skuska.m
function skuska(I)

if I(1)-I(2)-I(4)<le-6
if I(4)+I(3)-I(5)<le-6
if I(2)-I(1)-I(3)+I(5)<le-6
disp('Prudy vo vsetkych vetvach vyhovuju 1.KZ.')
else disp('Prudy vo vsetkych vetvach nevyhovujud 1KZ. ')

end
else disp('Prudy vo vsetkych vetvach nevyhovujud 1KZ. ')
end
else disp('Prudy vo vsetkych vetvdch nevyhovuju 1KZ. ')
end

Hlavny program — nacitanie _hodndt odporov a napéti a pouzitie vytvorenych uzivatelskych funkcii
MUN a MSP

hl_prog.m

% zadavanie hodndét odporov

R1 = input ('Zadaj hodnotu R1 = "');
R2 = input ('Zadaj hodnotu R2 = "'");
R3 = input ('Zadaj hodnotu R3 = '");
R4 = input ('Zadaj hodnotu R4 = '");
R5 = input ('Zadaj hodnotu R5 = ');

disp('************************************************************ ')

[)

% zadavanie hodndt prudov
Ul = input ('Zadaj hodnotu napdtového zdroja Ul = ');
U2 = input ('Zadaj hodnotu napdtového zdroja U2 = ');

disp(V************************************************************ V)
disp('"')

disp('")

R = [R1, R2, R3, R4, R5 ];

v = [Ul, U2 ];

disp ('metoda sluckovych prudov')

I=MSP(U,R)

disp('****************Skﬁéka****************** 7)

skuska (I)

disp('************************************************************ ')

disp('metoda uzlovych napati')
I=MUN(U,R)

disp('****************Skﬁéka****************** 7)

skuska (I)
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