
Riešenie úloh regresnej analýzy v prostredí MATLAB s využitím dátových súborov

Riešenie úloh regresnej analýzy v prostredí MATLAB s využitím 

umožňuje spracovanie súborov rôznych formátov. Nemusíme mať dáta uložené 
okážeme exportovať a importovať dáta 

tejto kapitole sa budeme venovať súborom typu 

� ačítavanie dát do

�

premenné do binárneho súboru. Meno súboru do ktorého sa dáta uložia vieme ovplyvniť tým, že za 
názvom funkcie dopíšeme nami zvolený názov súbor. V prípade, že názov nezadáme, Matlab nám 

ží do súboru Keď chceme do súboru uložiť len niektoré premenné, je 
potrebné ich špecifikovať za názvom súboru, v opačnom prípade Matlab uloží do súboru všetky 

Uloženie do 

Uloženie všetkých všetkých

Pri zadávaní premenných, ktoré chceme uložiť je možné použiť aj tzv. žolíky označované
znakom hviezdičky ( . Premenné, ktoré majú časť svojho názvu rovnakú nemusíme vypisovať 
jednotlivo, ale využijeme spomínaného žolíka. 

Takto zadaný príkaz nám uloží do súboru 

nám takto zadaným príkazom uloží dáta v . Ďalšími príkazmi 
vieme zmeniť aj formát a

� ačítavanie dát 
Mat súborov je veľmi jednoduchý pomocou príkazu 

pri načítavaní môžeme načítať celý súbor, len určité premenné alebo využiť žolíka.
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Predtým ako si dáta zo súboru načítame, môžeme sa pozrieť aké danom súbore sú uložené. 
s prepínačom názvom súboru nám zobrazí názov premenných, veľkosť, počet 

� ačítavanie dát do

�

má niekoľko vstavaných funkcií pre ukladanie textových súborov. Ich použitie závisí od 
množstva ukladaných dát a od formátu súboru, do ktorého chceme dáta uložiť. Pri binárnych súboroch 
MAT sme využívali najjednoduchšiu funkciu . Táto funkcia taktiež umožňuje ukladanie do ASCII 

borov. Pri takomto uložení dát sa ako oddeľovač používa medzera.

tiež slúži na ukladanie dát do textového súboru. Na rozdiel do funkcie 
tejto funkcii môžeme sami zvoliť znak slúžiaci na oddeľovanie dát. Oddeľovač sa do p
v

Ďalšou funkciou slúžiacou na ukladanie textových súborov je funkcia 
určená pre dáta využívajúce tabuľkový procesor. Pri tejto funkcii sa oddeľovač nešpecifikuje, je to 
vždy čiarka.

poslednom riadku vypíšeme obsah súboru 

� Načítavanie dát 

Na načítavanie dát taktiež existuje niekoľko vstavaných funkcií. Výber funkcie, ktorá sa na 
import dát použije závisí od naformátovanie dát v súbore. Textové dáta musia byť naformátované do 
rovnakého počtu stĺpcov v jednotlivých riadkoch. Ako oddeľovač dát slúži tzv. oddeľovací znak. 

dnoduchší spôsob načítania dát je pomocou funkcie . Táto funkcia sa využíva v prípade keď 
sú dáta uložené do obdĺžnika (v každom riadku je rovnaký počet stĺpcov). Dáta budú vložené do 

s menom totožným ako je názov súboru bez koncovky. Dáta je možné uložiť aj s
ktorý si užívateľ zvolí sám (prípad v – dáta sa uložia do premennej A) 
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prípade, že máme ako oddeľovač použitý iný znak ako je medzera, môžeme na načítanie 
dát použiť funkciu 
potrebné zadať znak oddeľovača. Nepovinnými parametrami je posun, od ktorého chceme začať 
načítavanie.  Indexovať sa začína od 0,0. V druhom riadku príkladu je uvedený príkaz na načítanie dát 

v 3. riadoku 2. stĺpci.

Čítanie dát z uložených v
takýchto súboroch ako oddeľovač slúži čiarka, preto sa v príkaze parameter oddeľovača nezadáva. 

Zvyšné parametre zostávajú také isté ako p

prípade, že textový súbor obsahuje hlavičky k dátam, je potrebné použiť funkciu 
funkcii sa môže využiť parameter ktorý umožňuje ignorovanie zadaného počtu riadkov 
od začiatku súboru.

Stĺpec1 Stĺpec2 Stĺpec3 Stĺpec4 Stĺpec5
2.154 1.256 3.785 24.125 2.536
3.256 1.401 2.869 36.254 1.258
3.987 1.569 3.028 12.548 3.685

takomto prípade je potrebné najskôr otvoriť súbor na čítanie. Identifikátor súboru si vložíme do 

načítame 3 riadky, znakom udávame, že chceme aby sa 

údaje uložili v desatinnom formáte. Ďalej využijeme parameter za ním udáme číslo, 

ktoré nám označuje počet riadkov, ktoré sú v uvedené ako hlavičky.  Súbor je potrebné zavrieť 

Nie všetky textové súbory musia obsahovať výhradne číselné premenné.  Uvedieme si príklad súboru 
v s

Vysoký elektrikár 512.65 2 12 Áno
Chladná lekárka 1254.35 1 10 Áno
Hravý účtovník 845.23 2 15 Nie
Nováková učiteľka 658.12 3 20 Áno

Takto usporiadané údaje je možné načítať pomocou funkcie 

–
premenných určujú prepínače ( – reťazec znakov, – reálne číslo, – celé číslo). Posledný 
parameter udáva počet riadkov, ktoré sa majú spracovať.

� ačítavanie dát

�

slúži na ukladanie dát vo formáte . Pri použití funkcie je potrebné zadať 
sa budú dáta ukladať a dát, ktorá sa bude ukladať. Matlab má 

obmedzenie pre veľkosť takejt nesmie prekročiť hodnotu 65536 a
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nesmie prekročiť hodnotu 256. Matica môže obsahovať číselne a reťazcové hodnoty. Údaje sa zapíšu 
do prvého hárka na pozíciu A1. Pridaním parametrov vieme ovplyvniť názov hárka, do ktorého sa 

e uložia a pozíciu buniek od ktorej po ktorú sa údaje budú zapisovať (prvá bunka označuje ľavý 
horný roh, druhá označuje pravý dolný roh). Obidv spomínané parametre zadávame ako reťazec. 

� Načítavanie dát

Na načítavanie dát zo súboru xls bola vytvore . Táto funkcia je určená na 

čítanie číselných údajov. Funkcia vracia maticu čísel dátového typu double. 
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� Načítavanie výstupných dát z programového prostredia MATLAB

o úkon je možný použitím funkcie MATLAB ukladá premenné do špeciálneho binárneho 

Ak nie je špecifikovaná cesta, potom je súbor uložený do aktuálneho adresára.

. Tieto premenné uložte do súboru 
s názvom „premenne.mat“. 

Riešenie v

týmito súbormi je možné neskôr pracovať v akomkoľvek textovom editore. 

príkladu 1 uložte do súboru s ázvom  „ascii“, vo formate ascii

Riešenie v

– ukladanie numerický dát do textového súboru, pričom je možné špecifikovať typ 
oddeľovača medzi jednotlivými prvkami. 

príponou (napríklad „.txt“, „.dat“). Oddeľovačom môže byť 
akýkoľvek znak( obvykle 

príkladu 1 uložte do textového súboru s , pričom ako oddeľovače použite 

Riešenie v

>> x=1;

>> y=5:2:25;

>> A=[1 2 3; 4 5 6; 7 8 9];

>> save('premenne','x','y','A'

>> save('ascii','x','y','A','-ascii')

>> dlmwrite('pokus.txt', y, '\t')
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– v

–

F = fopen(`nazov suboru`,`w`);  % otvorenie súboru funkciou

fprintf(F, format, X); % uložienie dáta z matice

fclose(F); % zatvorenie súboru

„.txt“ , „.dat“.
Parameter formát je reťazec znakov, ktorý charakterizuje formátovanie dát. eťazec musí začínať 

ďalšie znaky určujú počet zobrazených čís

zápis, vložte do súboru reťazec „toto je 
skalár:  x“, kde x bude predstavovať skalár vytvorený  v

Riešenie v

do tabuľky 
. Pokiaľ súbor neexistuje, tak je najprv vytvorený.

� Načítavanie vstup

najjednoduchších možností ako načítať vstupné dáta je použiť 
. Tento nástroj je možné spustiť File → Import Data.

>> f=fopen('pokus.txt','w');

>> fprintf(f,'toto je skalár: %d', x);

>> fclose(f);

ačítanie vstupných dát do MATLABu : File 
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ru, ktorý chceme importovať.

Po výbere importovaného súboru sa MATLAB automaticky pokúsi rozoznať formát súboru 

dáta previesť do odpovedajúcich typov premenných. 

prípade textových súborov sa objaví ďalšie okno, kde je možné špecifikovať oddeľovače 

Funkcia pre načítanie dát zo súboru : importdata(‘n ’

� automatické načítavanie dát zo súboru, kde parameter musí obsahovať aj 

Načítanie vstupných dát do MATLABu 

Špecifikácia oddeľovačov dát
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� pokiaľ sa automaticky na základe typu prípony nepodarí rozpoznať typ dát, potom sú dáta 
načítane ako text s oddeľovačmi.

načíta premenné uložené v

abuľkových súborov realizuje funkcia

� načíta dáta zo zadanej , pričom 
numerické dáta budú načítané do poľa buniek

Načítajte data uložené do súboru 
Riešenie v

>> load premenne.mat % pred použitím funkcie load súbor musí obsahovať data
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Operácie s polynómami s využitím funkcií jazyka MATLAB

Polynóm je výraz (súčet alebo rozdiel jednočlenov) v

�

dva polynómy sa rovnajú, ak sú rovnakého stupňa a majú rovnaké koeficienty pri každej mocnine

dva polynómy sa rovnajú, ak nadobúdajú rovnaké hodnoty pre každé

sú rôzneho stupňa, potom existujú dva jednoznačne určené polynómy 

ýva čiastočný podiel 

sa nazýva zvyšok po delení. Stupeň polynómu je vždy menší ako stupeň 

podobe vektora koeficientov počnúc 
najvyššej mocnine.

�

vynásobenia každého s každým prvkom polynómu 

slúži

Numerický výpočet:

Riešenie v
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slúži na

pričom polynómy usia byť dopredu inicializované. Výstupom sú polynómy vo forme vektorov 

Vydeľte polynómy overte výsledok výpočtu v

Numerický výpočet :

Riešenie v

Numericky vypočítajte a
so zvyškom.

Numerický výpočet :

Riešenie v
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roots sa používa na výpočet koreňov polynómu

roots

6] ako vektora, môžeme volať funkciu roots na výpočet koreňov

zadaných koreňov (vypočíta koeficienty polynómu v

pričom je stĺpcový vektor obsahujúci korene polynómu

x x x

Numericky postupujeme tak, že vykonáme súčin koreňových činiteľov:

Riešenie v
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vypočíta hodnotu polynómu daného stupňa pre dané x

pričom musia byť známe a tiež musíme špecifikovať hodnotu x

Vypočítajte a P(x x

Riešenie v

�

derivácia súčinu polynómov 

Vypočítajte deriváciu s využitím 

Riešenie v

Vypočítajte deriváciu súčinu polynómov x x pričom sú zadefinované nasledovne :

Numericky vypočítame súčin polynómov:

Výsledok súčinu polynómov 
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Riešenie v

– umožňuje rozklad racionálne lomenej funkcie na parciálne zlomky, pričom 
ktorých sú uložené koeficienty polynómov čitateľa 

menovateľa racionálne lomenej funkcie v

R –
– stĺpcový vektor koreňov 
–

Rozložte funkciu = na parciálne zlomky, riešte samostatne numericky a

v

Riešenie v
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Príklady na riešenie

Naplňte premenné číselnými hodnotami. Uložte 

zadávaní premenných využite žolíka.

načítajte všetky premen

načítajte nasledovné premenné –

Vytvorte maticu 4x2. Uložte ju do textového súboru , v ktorom ako oddeľovač bude slúžiť čiarka.

načítajte obsah súboru, ktorý ste predošlej 

ahovať „tabuľku“ údajov o spolužiakoch, a
evidenčné číslo, počet zapísaných predmetov v minulom semestri, počet úspešne zvládnutých 

minulom semestri, odpoveď na otázku, či sú spokojný so svojím
školy. Načítajte tieto údaje do Workspace.

programe Microsoft Excel, do ktorého vložíte informácie o
americký dolár vzhľadom na eura v čase 15.2.2013 (1.stĺpec – poradové číslo dňa 
v mesiaci február, 2.stĺpec – predaj, 3.stĺpec – nákup). Načítajte tieto údaje do Workspace.

Pomocou ľubovoľného príkazu na zobrazovanie grafov zobrazte funkciu 
z=√(2x y ), pričom x=3:20 a 20. Graf popíšte. 

POTREBNÉ PRE ĎALŠIE 
, kde uložíte premenné: 

x

y

, kde uložíte premenné:

4. stupňa. Vykreslite do grafu príslušné 
priebehy. Vypočítajte sumu štvorcov odchyliek pre každú aproximáciu. 

tého stupňa, pričom 
Aproximované údaje uložte do súboru. Vykreslite do grafu priebeh aproximácie. 

. Použite tretinový krok vzorkovania a na 
interpolovanie použite metódu ‘cubic‘ ‘linear‘

ľ
č . Tieto hodnoty interpolujte zo štvrtinov

použite na to funkciu interp. Následne interpolujte dáta pomocou metódy ‘spline‘ a zobrazte 
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Tvorba grafických objektov v jazyku MATLAB s využitím základných 

v

ak už je nejaké grafické okno otvorené, prekresľujú pôvodné grafické zobrazenie

� sa používa na otvorenie nového okna grafického obrázku
zapíšeme do zátvoriek číslo číslom,

figure(x);

umožní užívateľovi po otvorení okna uložiť jeho číslo

v

� sa používa uzatváranie grafických okien. Ak použijeme funkciu close  bez 

považujeme ho automaticky 

pričom :



Riešenie úloh regresnej analýzy v prostredí MATLAB s využitím dátových súborov

číslo aktualného grafického okna v

– uzatvára všetky grafické okna v

� gcf používa na zistenie aktuálneho okna
aktuálne nie je otvorené žiadne grafic

� sa používa na zmazanie aktuálneho obrázku z

� –
okno, za predpokladu, že do siaľ nebolo otvorené 

vykreslí funkčnú závislosť 

pričom vektory hodnôt musia byť do

y = (sin(x)) z

s

Riešenie v
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v reťazcom 
Môžeme použiť nasledujúce atribúty: 

krokom 0,1 ,čiarkovanou 

purpurovou čiarou

� x s , pričom pixle sú označené

hviezdičkami

čiary

červená

žltá

čierna krížik bodkočiarkovaná

čiarkovaná 

bez čiary

štvorček

šírka čiary

v

ukazovateľa

(vľavo) ukazovateľa

veľkosť ukazovateľa
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� te funkčnú závislosť x

s krokom 0,1 , použite červený šesťuholník

používame na vykreslenie viacerých funkčných 

závislostí vzhľadom na jediný vektor 

s , pričom 

červenými hviezdičkami a

� – umožňuje ponechať otvorené 

zakresľovať dalšie grafické zobr
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prepína späť do implicitného stavu, v ktorom  nové príkazy grafiky vždy prepíšu starý 

resetujú všetky vlastnosti objektu.  

� – umožňuje rozdelenie g

, takže ju 

musíme volať pre každé podokno samostatne

Použitím funkcie v

x – v x

Riešenie v
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� – možňuje pomenovať graf vypíše názov grafu daný textovým reťazcom 

� – umožňuje popísať osi grafu 

� – možňuje vytvorenie popisu jednotlivých objektov(grafických závislostí) –

� – umožňuje priradenie textu do aktuálneho grafické
text, čím vloží na súradnice reťazec

� umožňuje zmenu rozsahu a vzhľadu osi

podľa nami zadaných minimálnych a

umožní
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� – sa používa na vytvorenie mriežky v , pričom 

zapína kreslenie mriežky do grafického okna

iežky v

slúži ako prepínač na zakreslenie mriežky
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Riešenie príkladov na regresnú analýzu v

Budeme skúmať funkčný vzťah (priebeh závislosti), y podľa ktorého sa mení závislá 
y pri zmenách nezávislých veličín x Cieľom aproximácie je nájsť vhodnú 

– funkčný predpis. Z

� iadiť a predpovedať chovanie sledovaných premenných
� redpovedať hodnoty výstupných premenných aj tam, kde na výpočet nebolo dostatočné 

množstvo dát
� zistiť body, ktoré sa výrazne odlišujú od očakávaného výsledku

Metóda najmenších štvorcov

Metóda najmenších štvorcov spočíva v , ktorá čo najlepšie 

� využitím metódy najmenších štvorcov

v x ]. Hľadáme

lineárnu závislosť – polynóm 1.stupňa

s súčet druhých mocnín (štvorcov)

tejto priamky bol čo najmenší. Túto podmienku je možné zapísať vzťahom: 

Pomocou metódy najmenších štvorcov dostaneme priamku využitím nasledujúcich rovníc pre

odmienky vieme vypočítať parametre priamky

Názorna ukážka aproximácie nameraných údajov x



Riešenie úloh regresnej analýzy v prostredí MATLAB s využitím dátových s

Korelačný koeficient určuje do akej miery lineárny vzťah 

lačný koeficient je vždy číslo z vypočítame podľa vzorca

� prostredí MATLAB

x y aproximovať aproximovať 
ómom vyššieho rádu. funkcie polynómom druhého stupňa 

metódu najmenších štvorcov vzťahov

o všeobecnosti je v je možné zadané (namerané) údaje aproximovať polynómom 

tého stupňa s využitím metódy najmenších štvorcov.

� realizuje výpočet tého stupňa 

metódou najmenších štvorcov ktoré zabezpečia funkčné hodnoty polynómu čo najbližšie k 

funkčným hodnotám aproximovanej funkcie.

–
–
– stupeň polynómu (závisí na fyzikálnej podstate problému, napr. 

– obsahuje vypočítané koefi

� slúži na výpočet hodnôt aproximačného polynómu v

y_aproximovane = polyval(P,x)

x

Chybu aproximácie vieme vypočítať pomocou funkcie prostredia MATLAB 

pričom je približná hodnota funkcie v
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V tabuľke je uvedená meniaca sa hmotnosť dieťaťa vzhľadom na vek dieťaťa v prvých 12
zistiť aká je závislosť medzi hmotnosťou [kilogram] dieťaťa a jeho vekom 

[mesiac]. Tabuľkové hodnoty 

Lineárna závislosť zmeny hmotnosti od veku dieťaťa

Riešenie

Riešením systému rovníc dostávame hľadané hodnoty koeficientov 
v v

y x

Overíme vypočítané s využitím príkazu

polyfit(x,y,1)

Hmotnosť dieťaťa (

Závislosť hmotnosti dieťaťa od jeho veku
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Napíšte program v simulačnom jazyku 

, pričom sú uvedené v tabuľke

x

yi 

Riešenie v

Napíšte program x polynómom 2. rádu pričom y

vypočítate podľa predpisu
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x v tabuľke funkciou (polynómom)

x

y

ie zadanej tabuľkou z Príkladu 3

Riešenie Príkladu 3 –
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x x

y 5. stupňa. Vykreslite do grafu príslušné priebehy. Vypočítajte chybu 
odchyliek pre každú aproximáciu.  

Riešenie v
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Riešenie

, ale ležia medzi 

je interpolačným polynómom množiny bodov 

k

Stupeň  interpolačného polynómu  je menší nanajvýš rovný  

� praxi je metóda interpolácie používaná pokiaľ poznáme danú funkciu v určitých 

požadujeme 

všetkých bodoch interpolačná podmienka

�

� Interpolovať dáta teda znamená nájsť z takú závislosť, ktorá vyhovuje všetkým 

� Túto úlohu často po keď určitých 

chceme určiť hodnotu v

� volí ako lineárna kombinácia čiastkových 

teda je riešená úloha hľadania koeficientov 

uživateľom

�

� Všeobecne platí, že je možné jednoznačne preložiť polynómom tého stupňa. 

Pre danú množinu čísel pre danú množinu funkcií 

ortogonálych na množine tor ako množina 

interpolačný 

� Ak označíme k tým Lagrangeových polynómom na množine , potom môžeme 

zapísať:

Lagrangeov interpolačný polynóm 

tabuľkou:

x

(x) sa vypočíta približná hodnota funkcie v
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ajúceho vzťahu

Pre interpoláciu funkčných hodnôt y v

Pre interpoláciu funkčných hodnôt z v sa využíva funkcia .

závislosť 

rieši pomocou vhodne zvolených aproximačných funkcií 

x

interp1(x,y,xi,‘metoda‘),

k

–

–

– – kčnú hodnotu y

„ “ – zvolená konkrétna aproximačná funkcia pre interpoláciu

– funkčných hodnôt interpolačnej krivky v x

‚metóda‘ dou sa má interpolácia vykonať:

‚nearest‘ –
‚linear‘ –

‚spline‘ –

‚cubic‘ – štvorcová interpolácia

interp1(x,y,xi,‘metóda‘)

z funkčná hodnota y

‚metóda‘ platí to, čo pri funkcii 

Budeme sa zaoberať možnosťa v

s Vypočítajte v

x využitím 

s

>> x=0:10;

>> y=sin(x);

>> plot(x,y,'rx');

>> xi=0:0.25:10;

>> yi=interp1(x,y,xi,'linear');

>> plot(xi,yi,'g');

>> yi=interp1(x,y,xi,'spline');

>> plot(xi,yi,'b');

>> hold on

>> grid on

>> legend('body x a y','interpolácia lineárnou funkciou v 

bodoch xi a yi', 'interpolácia s parametrom spline (klasická 

kubická metóda)')
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x y so štvornásobnou periódou vzorkovania (so štvrtinovým krokom)

x y os(x).
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ť ť ť 

ň

surf()


