Tutorial 2 - cvicenie 2

Priklady na operdcie s prvkami matic

- druhy matic a ich reprezentdcia v programovom prostredi MATLAB

- operdcie s maticami

1. Matice

Matica je urcitd mnozina Cisel alebo inych matematickych objektov (tzv. prvkov matice) usporiadanych
do pravidelnych riadkov a stipcov.

MATLAB vZdy pocita s maticami ( aj skalar je len matica typu 1x1)

1.1. Druhy matic
Skalar

= je maticatypulx1
= Pre vytvorenie skaldru pouzijeme priradenie pomocou “ =“ . Ak nezadame nazov premennej
automaticky sa vytvori premenna ans (od slovicka answer), kde sa ulozZi Cislo.

Pozor, tato premenna bude stale prepisovana, ak neurcéime inu. V takom pripade prideme o nase
hodnoty uloZené v tejto premenne;j!

==a=5h >> 5
q= alebo ans =
3 5

Maticam x n

= Zapisuje sa po riadkoch pricom jednotlivé elementy ( prvky ) matice su oddelené ciarkou
alebo medzerou

= Novy riadok vytvorime zadanim bodkociarky alebo stlacenim kldvesy ENTER pricom v tomto
pripade ak nie su zatvorky ukoncené enter neodosle prikaz, iba nds posunie na dalsi riadok

== A=[1,0 == C=[10
29 =>B=[10;25;4 3] 25
43] 43 ==D=[1,0;2 5; 4, 3]
B=
D=
A= alebo alebo = alebo
10 10

10 2 5 10 2 5

2 5 43 2 5 4 3

4 3 4 3
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Riadkovy vektor

= jematicatypulxn

= Vytvdra sa podobne ako by sme vytvorili maticu n x m , ale pouZijeme len medzery alebo
Ciarky medzi jednotlivymi Cislicami

= Vytvorenie riadkového vektoru je moziné aj dvojbodkovou konvenciou ato tak, ze do
hranatych zatvoriek zapiSeme 3 hodnoty, prva je zaciato¢na hodnota, druhd hodnota kroku
a tretia je kone¢na hodnota. TUto moznost je vyhodné vyuzivat pri vacsich vektoroch, ktoré
maju byt rovhomerne rozdelené.
>>E=[123] ==E=[1,273] >> B=[0:1.2:9]
E= alebo E= alebo | E=
1 2 13 1 2 3 0 1.2000 24000 3.6000 4.8000
= V pripade ak neur¢ime hodnotu kroku, bude automaticky rovny 1.
== E=[0:9]
E=
o 01 2 3 4 5
Stipcovy vektor

= maticatypumx1

= stlpcovy vektor vytvorime pouzitim bodkociarky “;” alebo klavesy ENTER za kazdou &islicou

=>F=[123] == F =1
2
F= alebo 3]
1 F=
2
3 1
2
Jednotkova matica &

= je Stvorcova matica, pricom na hlavnej diagonale ma samé jednotky a zvysné prvky matice
tvoria nuly

= takuto maticu vieme vytvorit dvoma sp6sobmi a to tak ako by sme vytvérali maticu n x n,
a po jednom vypisovali kazdy prvok matice, o je podstatne pracnejSie a nachylnejsie na
pomylenie sa ako druhd moznost a to je vytvorenie pomocou prikazu :
G = eye (rozmer_matice)

== G = eye(3)
G=
1 0 0
Nulova matica g ; ?

= vSetky prvky matice su nulové

= takdto maticu je tiez mozné vytvorit dvoma spdsobmi a to bud pracnym vypisovanim pre

kazdy prvok nulu, alebo pouzitim prikazu pre Stvorcovd maticu H = zeros(n), alebo pre
maticu typum xn



Tutorial 2 - cvicenie 2

H = zeros(m,n)

=> H=zeros(3) >>H=zeros(3,2)

H= alebo
00 0 g g
00 0
00 0 0 0

Matica jednotiek

= vsetky prvky matice su jednotky
= tak ako predosle dve matice je mozné vytvorit dvoma spdsobmi, prvy je uz asi zrejmy, ten
druhy je prikaz 1= ones(n) pre Stvorcové maticea |=o0nes(m,n) pre matice typu mxn

==|=ones (3) >>|=ones (3,2)
I= alebo I=

11 1 11
11 1 11
111 1.1

Generovanie vektora s ekvidistantnym krokom

= pre vytvorenie mézeme poufZit prikaz J = linspace(po¢_hodnota, kone¢_hodnota) pricom
tento prikaz vytvori vektor o 100 hodnotdch vintervale <po¢_hodnota, kone¢ hodnota>,
alebo ak chceme vytvorit n- hodnotovy vektor za kone¢nd hodnotu napiSeme pocet prvkov
J =linspace(poc_hodnota, kone¢_hodnota, pocet_prvkov )

==J =linspace(1,15)
J=

== J =linspace(1,15,10)
Columns 1 through 6 )

1.0000 11414 12828 14242 15657 17071
Columns 1 through 6

Columns 7 through 12
10000 25556 41111 56667 72222 87778

1.8485 19899 21313 22727 24141 25556
Columns 7 through 10

Columns 13 through 18
10.3333 11.8889 13.4444 15.0000

Matica nahodnych Cisel

= V programovom prostredi MATLAB existuje prikaz K=rand(velkost_matice). Tento prikaz

vygeneruje maticu ndhodnych Cisel z intervalu <0,1>

== K =rand(2,3)
K=

09572 0.8003 04218
04854 0.1419 009157
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= Druhou alternativou je pouzit prikaz K=randn(velkost_matice), ktory pouzije ¢isla

z normalneho rozdelenia == K = randn(3.2)

K=
04336 2.7694

0.3426 -1.3499
3.5784 3.0349

1.2. Zakladné operacie s maticami
Scitanie a odcitanie matic

= tieto operacie su definované len pre matice rovnakych rozmerov, inak ndm MATLAB vypiSe

chybu >> A=[10;2 54 3],
== B=[2 3,5 8];
== A B
??7? Error using === minus
Matrix dimensions must agree. >>A=[2 3,5 8],
== B= A+2
== A+B
??7? Error using === plus B=
Matrix dimensions must agree 4 5
= toto vSak neplati pre scitanie a odcitanie skalaru od matice [
== C=A2
C=
0 1
3 6

Scitanie dvoch matic:

ai; Az A1n b1 b1z bin

Az1 QA Azn + by1 by, by | _

Am1 Amz2 - Omn bml bmz bmn
Am1+bm1 A2+ by o Qpn + bn

Riesenie v programovom prostredi MATLAB:

>>A=[12,3:4,56780]

[ant bt b e b R bt

>>B=[789456:123 | inicializdcia
=> C=A+B vypocet
C= vysledok

g8 10 12

g8 10 12

8 10 12
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= odd¢itavanie funguje na tom istom sposobe

Nasobenie matic

= dve maticetypumxn a p xr mdzeme nasobit iba za predpokladu, Ze n = p a ako

vysledok dostaneme maticu velkostim x r

== A=[102 54 3];
, . " >>B=[2 3,5 8],

= VpripadeZen # p vypise MATLAB chybu | _. C=B*A

vynimku opat tvori skaldr, ktorym vieme 777 Error using ==> mtimes

nasobit matice. Inner matrix dimensions must agree.
= Matice nasobime takym sp6sobom, Ze v prvej matici postupujeme po riadku tak, zZe 1. prvok

vynasobime z 1.prvkom z 1. stipca 2.matice, dalej vynasobime 2.prvok v riadku 1.matice s

2. prvkom v stipci z 2.matice ... . Takto pokratujeme aZ prideme po posledné prvky, ktoré
tieZz vyndsobime avsetky nové hodnoty spocitame atym vznikne prvok a;; zvyslednej
matice.

= Nasledne pokratujeme 2.riadkom matice a opat 1.stipcom. z tejto kombinacie dostaneme 2.
prvok 1. stipca vyslednej matice

= Nasobenie 2 matic si ukdzeme na priklade

PRIKLAD 1

1 0
Vypocitajte a nasledne overte v programovom prostredi MATLAB sucin matic A= <2 5) a
4 3
_ (2 3
B = (5 8).

1oy Lo, 240 340 2 3
<2 5)*(5 8)=(4+25 6+40)=(29 46)
4 3 8+15 12+ 24 23 36

RieSenie sucinu matic v programovom prostredi MATLAB:

== A=[10;2 54 3]

A= == C=A"B
1.0 C=
2 5 2 3
43 29 46
23 36
== B=[2 3;5 8]
B=
2 3
5 8

Transponova matica

= je matica, ktora vznikne vymenou jednotlivych riadkov za stipce a naopak.
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PRIKLAD 2

2 5

1 0
Vytvorte transponovanu maticu k matici A = ( ) a nasledne overte svoje rieSenie

4 3
v programovom prostredi MATLAB.

Transponovana matica A:

w29

RieSenie v programovom prostredi MATLAB:

=>A=[10;2 54 3]

A=
1 0
2 5
4 3
== D=A
D=
1 2 4
0 5 3



