3.Polynomy

3.1 Polynomické funkcie — prehlad funkcii vykonavajucich mat. operacie s polynomami — TAB.

Funkcia Popis

conv Nasobenie polynémov

deconv Delenie polynémov

poly N4jdenie korenov polynému

polyder Derivécia polynému

polyfit Aproximdcia dat polyndmom

polyval Hodnota polynému s matic. Arg.
polyvalm Hodnota polynému

residue Rozklad na parcidlne zlomky

roots Konstrukcia polynému z $pec. Korenov

Polyném — v Matlabe je vektor, ktorého prvky st koeficientami polynomu ~ polynomy v Matlabe sa zapisuju
v podobe riadkovych vektorov, kt. prvky st rovné koeficientom polynomu s klesajucou mocninou.
P=s’+55+6 — p=[15 6]

Koeficienty, kt. st rovné 0 sa povinne zapisuje Nasobenie a delenie polynémov

B=s’+4s’+5s+2 s a=2s"+5s+3

»b=[1452]; a=[253];

»conv(a,b)

Ans=2 133341256

(ZAR: nasobenie polynomov ~ sériové radenie blokov)

Delenie polynomov:

»[q,r]=deconv(b,a)

b
q=0.5000  0.7500 a
q

r=0 0 -0.25 -025

Spétna kontrola
»eonv(q,a)+r; %g je vysledok delenia
Ans=1 4 5 2 Y%r je zvySok

Hodnota polynému: Vypocet hodnoty polynomu P, ak za symbol s bude dosadend premenna x je mozné vykonat’
pomocou fcie y = polyval(p,x) premenna x méze byt Cislo, vektor, matica.
»polyval(p,1) 1-poskytne hodnotu polynému pre s=1
p — oznacenie polynomu
p=s"+5s+6=(1)*+5*1+6=12
ans=12
Korene polynému — roots — vypocet korenov polynomu
»r=roots(p)
r=-3
-2
p — zadany polynom
r — korene polynému
(s-11)(8-12)=(s+3)(s+2)
r=s;=-3
1,=8,= -2
p=s"+55+6



»roots([1 2 -9 -18])

Ans= 3.000
-3.000
-2.000
Derivacia polynomu ~ polyder
I. Polyder(p) - fcia vracia derivaciu pol. P
2. Polyder(a,b) - derivécia pol. a*b
3. [g,d]=polyder(b,a) — derivacia podielu b/a
»a=[213]; »b=[3154]
» polyder(a) » polyder(b)
»ans=4 1 »ans=9 2 §

»polyder(a,b) % derivécia stcinu a*b
ans =30 2060 32 19

Rozklad polynémov na parcialne zlomky

By __RD | R RO _, K(s)
A(s) s—-P(1) s-P(2) s—P(n)

P, R si stipcové vektory

K - riadkovy vektor
B(s), A(s) - polynomy
P- poly polynému A

[R,P,K]=residue(B,A)

a=[155-15-27]; b=[251];
[R,P,K]=residue(b,a)

R =1.9487 P =-4.5000— P(1)
—0.5333 —3.0000— P(2)
0.5846 2.0000— P(3)

K =[] J

poly polyéomu. A
n =lenght(A)—1=Ilenght(R) = lenght(P)
n - pocet pélov polynému A

Aproximacia dat polynomom:
Funkciou P = polyfit(x,y,n) sa daji nahradit’ body zo stiradnicami x,y polynémom n-tého stupia.
Zistenym polynémom vieme vyjadrit’ mat. zavislost y=f(x)

. Zistenie koeficientov a rovnice priamky



x=[123456789];
y=[13.59.415.325.435.349.8 63.281];
bp = polyfit(x,y,1); %zistenie rovnice priamky

bp =9.9983 —18.4472 %Yy=9.9983x-18.4472
Zistenie koeficientov a rovnice paraboly
bpar = polyfit(x,y,2) %azistenie rovnice paraboly

bpar =0.9969 0.0297 —0.1714 %y=0.99x"+0.027x-0.1714

. Zobrazenie bodov, priamky a paraboly (je nutné poznat funkcie z grafiky 2D)
yp = polyval(bp, X); %vypocet bodov priamky
ypar = polyval(bpar, x); %vypocet bodov paraboly
axis([0 10 0 90]); %nastavenie osi
plot(x,y,'r+',x,yp,'b", x, ypar,'m"), %zobrazenie priamky a paraboly
xlabel('x"), ylabel('y"); %popis osi z grafiky 2D



