Praca s funkciami Matlabe

—Funkcie pracujtce s funkciami umoziuji pracu s matematickymi funkciami namiesto ¢iselnych
premennych.
— Tieto funkcie zahfiiajii nasledovnu problematiku:

e Numerickl integraciu

e Riesenie diferencialnych rovnic

e Optimalizaciu a rieSenie nelinearnych rovnic
Funkcie pracujice s funkciami si umiestnené v adresari funfun v Matlabe

Funkcia Popis

fmin Minimalizécia funkcie s jed. prem.
fmins Min. fcie s niekol’. Premennymi

fplot Zobrazenie priebehu fcie

fzero Najdenie nul fcie s jednou premennou

ode23 Riesenie DR — RK 3.radu
ode45 Riesenie DR — RK 5.radu
quad Numericky integral — v tvare nizsieho r.
quads8 Numericky integral — v tvare vyssieho r.

1.Vytvaranie funkcii v Matlabe
m-funkcia — umozinuje naprogramovat’ ur¢ité¢ vypocty a po odladeni ich pouzivat’ ako sucast’ inych
programov;
— na rozdiel od scriptu —(stiboru) musi obsahovat’ slovo function v 1. prikaz. Riadku a definiciu vstupnej
a vystupnej premenne;.
— meno fcie musi byt totozné s menom stiboru
— syntax fcie:

Function[vystupné arg.] = meno fcie(vstupné arg.)

vystupneé arg. — su premenné, kt. fcia vracia a nemusia byt vzdy len hodnotou
vstupné arg. — su premenné ktoré vstupujui do funkcie a musia byt pri volani fcie pri nej definované
(priradené v zatvorkéch)

— Premenné SCRIPTU su globalne ; premenné fcie su lokalne (po pouziti fcie uz nie su dostupné).

PR. Uvazujme matematicku fciu

f(x)= 12 + 12 -6

(x=0.3)"+0.01 (x-0.9)"+0.04
Tdto fcia mdze byt pouzitd ako vstup pre uz uvedené fcie.
Zapis fcie do m-sUboru menom humps.m :

function y = f1(x)
y = cos(2* X) *sin(3 * x);

X — vstupnd premennd
y = vystupnd premennd

Matlab moéze reprezentovat’ funkcie pomocou m-suborov typu funkcia alebo priamymi objektami ~
pomocou funkcie — funkcia vytvorend na kratky cas, bez jej zadefinovania do m-stuboru;



Definicia fcii je docasna a pri novom spusteni j. M je neznama.
PR. » f=inline(‘1./((x-0.3).72+0.01)+1./((x-0.9).72+0.04)-6");
Ak chceme vypocitat’ hodnotu fcie f(2):
» 1(2); ans =-4,8;
Vytvorenie funkcie viacerych premennych:
Inline(‘funkcia’,’argl’,’arg2’,...)
Pr.
» f = inline(‘y*sin(x)+x*cos(y)’,’x’,’y’);
y*sin(x)+x*cos(y) - Retazec znakov vyjadrujtci funkciu
x —argl
y —arg2
2 Zobrazenie matematickych funkecii
Pomocou fcie fplot(‘fmeno’,limit) vieme zobrazit’ priebeh funkcie s ndzvom fmeno v zadanom intervale
limit (parametrom funkcie je funkcia)
Pr.
» fplot(‘sin’,[0,2*pi]);
» fplot(‘[sin(x), cos(x)]’,[0,4*pi]);
» fplot(‘humps’,[-3,3]);
Podobne je mozné pouzit’ ako vstupny arg. fcie aj fciu definovant ako inline objekt —
» f =1inline (‘x.*sin(x)’,’x’);
» fplot (£,[0,2*pi]);
3.Minimum funkcie a h'adanie nulovych bodov
Na minimalizéciu funkcie Matlab vyuziva optimalizacné prostriedky a umoziuje:
e Minimalizéciu fcie s jednou premennou,
e Minimalizaciu fcie s viacerymi premennymi;
e Hladanie nulového bodu fcie s jednou premennou:
Fminbnd(‘fun’,x1,x2,options)
fun — retazec znakov pomocou kt. je zapisana funkcia alebo nazov premennej v kt. je fcia pomocou prikazu
inline zapisana
x1,x2 — zadiatok a koniec intervalu na kt. hF'adame minimum
options — vol'by pre hl'adanie minima

PR.
» k= fminbnd(‘sin’,0,2*pi) Pozn. Od verzie 6.0
k=4.7124 » fminbnd(@sin,0,2*pi)
» min = sin(k) ‘fun® — @fun
min = -1.000

RieSenie rovnice s jednou neznamou

Na rieSenie korenov algebraickych rovnic — roots (I'ava strana polynom).

Na hl'adanie numerického rieSenia rovnice, kt. nie je algebraické rov. — fzero
fzero(‘fun’,x0)

Fun — fcia predstavujuca lavu stranu rovnice

x0 — pociatocny odhad rieSenia alebo interval, kde sa ma nachadzat’ korei.

PR.
»x = fzero (inline(‘cos(2*x)*sin(3*x)’),2);
x=2.0944

»x = fzero(inline(‘tvar fcie’), [1.5 2.2]);



function y = f1(x)
y = cos(2* X) *sin(3 * x);
fl.m
»x = fzero(‘f1°,2)
x =2.0944
Rieste rovnice:
1. xe*=1
2. XHx+1=0
3. sin(x) =x/10
Upravit’ na tvar: f(x) =0

m-file




