DYNAMIKA PRACOVNI SEDACKY RIDICE

Anatomické sedadlo fidice musi splilovat naro¢né pozadavky,
které jsou kladeny na zdravi, pohodli, komfort a bezpec¢i sedici osoby.
Béhem jeho vyvoje byl kladen diraz na ergonomické, 80
uzitné a estetické vlastnosti a na schopnost tlumit otfesy &
vznikajici pii jizd€. Sedadlo je vybaveno systémem posuvu
a zdvihu, zvySeny bocni okraj opéry zarucuje uvolnéné a
pohodlné sezeni.

Pouziti: nakladni automobily, autobusy, kolejova vozidla, stavebni a
zemédelské stroje ...

Pti zkoumani dynamického chovani pracovni sedacky fidi€e se vychazelo z jejiho
zjednodusené¢ho modelu. Jedna se v podstaté o pohyb hmoty (zahrnujici hmotnost fidice,

sedacky a jejiho mechanizmu) na tlumeném
l F pruzném zaveésu.

y m Sledujme vliv parametri ¢, k na pohyb
sedacky pii dosednuti fidice.
¢ I-L k ¢ ... koeficient tuhosti pruziny [N/m]
p k ... koeficient tlumeni tlumic¢e [Ns/m]

Poloha sedacky je vztaZena k ustalenému stavu, odpovidajicimu deformaci pruziny vyvolané
samotnou jeji vahou bez vnéjSiho zatizeni. Vahu fidice lze povazovat za vnéjsi silu F [N]
pusobici na sedacku.

Uvazujme konkrétni hodnoty:

m; =20 kg ... hmotnost sedacky
m; = 80 kg ... hmotnost fidice

g ~10m/s* ... gravitaéni zrychleni
¢ =8.10° N/m

k =24.10° Ns/m

} m=m, +m, =20+ 80 = 100 kg

F=m,g=80-10=800N, [N=kgm/s"]

Simula¢ni model byl vytvoren v prostiedi MATLAB R2006a / Simulink, viz soubor
» Model sedacky la.mdl “ v pfiloze. Poznamenejme, Ze kladnou vychylku y simulované
reakce je nutné chapat tak, jak je naznaceno na obrazku, tedy prosednuti smérem dold, jako
odchylku od ustaleného stavu bez zatizeni.



Simulace pohybu

sedacky

parametry

Simula¢ni model

]

=

¥

3
(X]

|

hd

m1 P

m2

g m

! vt
¢ € k

uft) 7

000

=Fi i1

model sedacky ridice

poloha
sedacky

buzeni u(t)

Soubor : ,, Model sedacky la.mdl “
viz ptiloha textu

Simulovany prib¢h reakce

t[s]
P

05

25

Pohyb sedacky je v tomto piipadé plynuly, bez prekmitli a kmitavych slozek. K praktickému
ustaleni pohybu dochéazi asi za 1,5 sekundy. Ustalena hodnota prosednuti po odeznéni
prechodového déje je y(o0) =0,1 m =10 cm. Tuto hodnotu jsme mohli / méli piredpokladat.
V ustaleném stavu se totiz vliv tlumice k neprojevi a prosednuti je dano jen tuhosti pruziny c.

V rovnovazném stavu musi byt sila reakce pruziny a véha fidi¢e v rovnovaze

koeficient tlumeni k tlumice ovlivni pouze prubéh a dynamiku ptechodového déje.

y(©).c=F=m;.g
y(0)=m;.g/c=80.10/8000=0,1 [m]

1. Simulujte pohyb sedacky za stejné situace, ovSem se spravnou (nezaokrouhlenou)
hodnotou gravitaéniho zrychleni g=9,800665 m/s>. Jakou zménu jste predpokladali ?
Potvrdila se simulaci ?

2. Jak by se chovala pracovni sedacka za stejné situace na M¢sici ? Gravitacni zrychleni

na povrchu Mésice je piiblizné 6 krat mensi, uvazujte g = 1,624 m/s>.

3. Simulujte chovéni sedacky pro rtizné hodnoty parametrii. Co jednotlivé parametry

ovlivituji ? Konfrontujte vzdy Vas fyzikalni nahled s vysledky simulace.

4. Urcete experimentalné pii jakém tlumeni k tlumie se zacind objevovat kmitani
pohybu sedacky.
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