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Simulink — zapis modelu

« Matlab — orientovan na radkove prikazy

« Simulink — nadstavba Matlabu
— prace s bloky
— vySetruje chovani dynamického systému - urCen na
casove feSeni (simulaci)
— predpoklad znalosti jeho matematického popisu

Simulace — numerické reseni soustavy nelinearnich
diferencialnich rovnic
nutno urcit:

— Metodu feseni (ODEA45, ...)
— Volbu kroku (rychlost x pfesnost)



Prace v simulinku

Vybér bloku z knihoven

Pospojovani vstupu a vystupu odpovidajicich signalu
Zadani parametru bloku

Vytvoreni subsystému

Vstupni signaly :
— Z knihovny bloku generujicich zakl. typy signalu
— Ze souboru
— Z matic pripravenych v Matlabu
— Z mérfeni v realném Case (méfici karta + Real Time Tbx.)

Vystupni signaly :
— Bloky typu osciloskop Ci XY graf
— Do pracovniho prostoru Matlabu (Workspace)
— Do souboru ¢i opét pfima realizace signallu (hardware)



Nastaveni parametru simulace

Zalozka: Simulation — Configuration Parameters

« Solver

— Cas simulace

— Volbu metody feseni ODE

— Volba velikosti kroku
Workspace |/O

— Moznost napojeni na pracovni prostor Matlabu
Diagnostic

— Nastaveni,které z kontrolovanych druht chyb ¢&i udalosti maji
vyvolat hlaseni a na jake urovni

Advanced
— Volby k optimalizaci vypoctu
Spusténi simulace: Simulation-Start



Knihovny v Simulinku 1

o Zakladni knihovna — Simulink

— Continuous
» Bloky pro vytvoreni spojitych dynamickych modelu z
diferencialnich rovnic
— Discrete
 Bloky pro vytvoreni diskrétnich dynamickych modelu

— Function and Tables
* Nabizi napfr. interpolaci mezi hodnotami tabulkoveho
zadavani prubéhu
» Prepocita vstupni signal pomoci zadaného polynomu

— Math

» Bloky pro realizaci algebraické Casti modelu



Knihovny v Simulinku 2

— Nonlinear

 Bloky typickych nelinearit (Saturace, Switch, Releova
nelinearita)

— Signal and Systems

» Bloky ke spojovani a zméné struktury signalu
— Sinks

» Bloky ke zpracovani vysledku

— Sources
 Bloky jako zdroje signalu

« Zbylé knihovny — souvisi s nainstalovanymi toolboxy



Priklad v Simulinku — RLC obvod

=0 i(t) L R

t >$_,Nm_
U(t)|<r\g ( > C::|Uc(t)

Obvodoveé rovnice:

u(t)=R -i(t)+L -i'(t) - u_(t) (0)=0
i(t)=C-u_'(t) u_(0)=0



Stavové schéma — RLC obvod
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Subsystem

Sloucéeni nékolika blokl do jednoho celku, predstavujicich urcity
podsystem celkového systému.
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Zobrazeni prubéhu - Scope
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Zobrazeni prubéhu

Vlastni kmitoCet obvodu: W =—F— KmitoCet zdroje: w, =2.17-f
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Zobrazeni prubéhu

Vznik razu pfi w, ~ W,

Hodnoty:
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Prenos obvodu v Laplaceove obraze

Obvodova rovnice a pfenos v Laplaceové obraze s nulovymi
pocCateCnimi podminkami:

U(s)=R:-I(s)+L-s- I(s)+%-C -1(s)

I(s) _ C-s

P(s)= = >
U(s) LC-s*+RC-s+1
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Metoda stavovych promennych

Obvod popsan soustavou rovnic prvniho fadu

Kazdou obycCejnou diferencialni rovnici vyssiho rfadu Ize vyjadfit jako
soustavu diferencialnich rovnic prvniho fadu

Zavedeme stavoveé promenné x

Soustavu diferencialnich rovnic zapiSeme v maticovém tvaru:

X — vektor stavovych promennych
u — vektor vstupnich veliCin
y — vektor vystupnich veliCin

A,B,C,D — matice stavového modelu



Stavovy model RLC obvodu
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- Stavové proménneé: i, u,

* Vstupni proménné: u
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Stavovy model obvodu v Simulinku
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SimPowerSystems

RLC obvod s vyuzitim knihovny SimPowerSystems
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