Zadavani pomoci Obrazového prenosu

Definice: Jako Laplacetiv obraz vystupni veli¢iny ku Laplaceové obrazu vstupni veli€iny pii nulovych
pocatecnich podminkéch zleva.

F(s) = B(s) _ b,s" +..+b.s+b,
A(s) s’.(an.s” +..ta.st ao)
kde: r jetad astatismu

n + r je tad soustavy

V Matlabu se pro vypsani Obrazového ptenosu pouziva funkce TF (transfer function). Zadava se pomoci
Citatele B(s) a jmenovatele A(s). Musi se zadat zvlast Citatel do urcité proménné, naptiklad do B, a to ve tvaru
B = [b ,b b, b, | a zvlast jmenovatel do jiné proménné, napt. A, a to ve tvaru 4 = [am,am_1 R al,ao]

Zadani se provadi:

n—19°""

SYS =TF (Bs, As)

Pi4: Bs=/[1, 2],
As=[1,2 1];
SYS =TF (Bs, As)

Vysledek: Transfer function:
s+2

s"2+2s+1

vrit Vatl

Pozn: V Matlabu se zpravidla pouziva misto Bs - NUM a misto As - DEN. SYS je nami zvolena proménna, v Matlabu se vyuziva SYS jako zkratka SYSTEM.
Proto se s ni v riznych obménach setkdme v celém Matlabu a i v souvislosti s jeho funkcemi. Pfi zapisu je mozno pouzivat jak mala tak velka pismena, ale
pokud jiz pouzijeme pro néjakou proménnou malé ¢i velké pismo, musime ho dale vyuzivat tak, jak jsme jiz zacali.

Pievod Obrazového prenosu na Poly, Nuly a Casovou konstantu

Definice: Polynom ve jmenovateli obrazového pienosu se nazyva charakteristicky polynom a jeho koteny
se nazyvaji poly - P systému.
Kofteny v Citateli se nazyvaji jako nuly - N dynamického systému.
Casovd konstanta - K je podil vyjadfenych hodnot by, a,

_B(s) _ bm.(s—slb).(s—SZb) ..... (s—smb) . _ b_
Fls)= A(s) - s a (s=s Ms=s5,)(s-5,) k= a,

V Matlabu se k vypsani polt (P), nul (N) a ¢asové konstanty (K) se pouziva funkce TF2ZP - pievod "transfer
function to zero-pole".
Zadani se provadi:

[N, P, K] = TF2ZP(Bs, As)

Pokud chceme vypsat pouze nuly, poly nebo zesileni, pouzijeme funkce: POLE, ZERO, DCGAIN
Zadéni se provadi:

P = POLE (SYS)
N = ZERO (SYS)
K = DCGAIN (SYS)

P¥S: Bs=/1, 2];
As=[1,2 1;
[N, P, K] = TF2ZP(Bs, As)

Vysledek: N =
-2



-1
-1
K =
1
Otevrit Matlabl
Pozn: V Matlabu se zpravidla pouziva misto proménné N proménna Z (Zero)

Prevod Obrazového prenosu na Stavovy popis

Stavovy popis je definovan ve tvaru:

).c=ﬁ=Ax+Bu
dt

y=Cx+ Du

Pro tuto operaci se v Matlabu pouzivé funkce TF2SS "transfer function to state-space".
Zadani se provadi:

[A,B,C,D] = TF2SS (B,A)

Pr6: Bs=/1, 2];
As=[1, 2, 1];
[A,B,C,D] = TF2SS (Bs, As)

nebo:
[A,B,C,D] = TF2SS ([1, 2], [1, 2, 1])
Vysledek: A =
-2 -1
1 0
B =
1
0
C =
1 2
D =
0

Otevrit Matlab)

Obrazovy prenos — identifikace dat

F(s) = B(s) _ b,s" +..+b.s+b,
A(s) s’ .(an st tas+ ao)
Pokud mame jiz zadan obrazovy pfenos nebo pirevedeme jiny zplisob na obrazovy pfenos a potiebujeme zjistit,
jakeé jsou v Obrazovém pienosu zadané hodnoty, mizeme pouzit funkci TFDATA.
Zadani se provadi:

[Bs, As] = TFDATA (sys, ‘v’)
nebo
[BS, AS] =TFDATA (SyS) Pokud vynechame ‘v’, Matlab ndm vypiSe pouze velikost matice.

P¥7:  SYS=TF(/12],[121])
[Bs, As] = TFDATA (SYS, "v’)
[Bs, As] = TFDATA (SYS)

Vysledek: Transfer function:
s+2

sN2+2s+1



Bs =

0 1 2
As =
1 2 1
Bs =
[1x3 double] => matice o jednom fadku a tfech sloupcich
As =

[1x3 double]

. o

Otevrit Matlab

Pozn.: Pokud vynechame ‘v’, Matlab nam vypise pouze velikost matice. Muizeme téZ vypisovat pouze polynom Bs nebo As, potom zadame pouze to, co chceme
zobrazit.

Zadavani pomoci Pélu, Nul a Casové Kkonstanty

Definice: Polynom ve jmenovateli obrazového pienosu se nazyva charakteristicky polynom a jeho koteny
se nazyvaji poly - P systému.
Kofeny v Citateli se nazyvaji jako nuly - N dynamického systému.
Casovd konstanta - K je podil vyjadfenych hodnot by, a,

_B(s) _ bm.(s—slb).(s—SZb) ..... (s—smb) . _ b_
Fls)= A(s) - s a (s=s Ms=s5,)(s-5,) k= a,

Zadani se provadi:

SYS = ZPK (N, P, K)

Pi8: N=/-2;
P=/[1:-1];
K=/[1];

SYS = ZPK (N, P, K)

Vysledek: Zero/pole/gain:

(s+2)
(s +1)y2
Otevrit Matlab
Pozn: V Matlabu se zpravidla pouziva misto proménné N proménna Z (Zero)

Prevod Nul, Polu a Casové konstanty na Stavovy popis

Stavovy popis je definovan ve tvaru:

).c=ﬁ=Ax+Bu
dt
y=Cx+ Du

Pro tuto operaci se v Matlabu pouziva funkce ZP2SS ,,Zero-pole to state-space.
Zadani se provadi:

[A,B,C,D] = ZP2SS (N, P, K)

Pr9: N=/-2];
P=/[-1;-1];
K=/[1];
[A,B,C,D] = ZP2SS (N, P, K)
nebo:
[A,B,C,D] = ZP2SS ([-2], [-1; -1],[1])



ODtevrit IV D

Pozn: V Matlabu se zpravidla pouziva misto proménné N proménna Z (Zero)

Prevod Nul, Polu a Casové kosntanty na Obrazovy prenos

Obrazovy pienos se definuje jako Laplacetiv obraz vystupni veliCiny ku Laplaceové obrazu vstupni veli¢iny
pfi nulovych pocatecnich podminkach zleva.
B(s)y _ b,s" +..+b.s+b,
A(s) - sr.(an st tas+ ao)
kde: r jetad astatismu
n +r je tad soustavy

F(s)=

Pro tuto operaci se v Matlabu pouziva funkce ZP2TF ,,Zero-pole to transfer function®.
Zadani se provadi:

[NUM, DEN] = ZP2TF (N, P, K)

PF10: N =/-2];
P=/[-1-1];
K=/[l];
[NUM, DEN] = ZP2TF (N, P, K)
nebo:
[NUM, DEN] = ZP2TF ([-2], [-1; -1],[1])
O rit IV D
Pozn: V Matlabu se zpravidla pouziva misto proménné N proménna Z (Zero)

Zadavani pomoci Stavového popisu

Stavovy popis je definovan ve tvaru:
).c = dx = Ax+ Bu
dt
y=Cx+ Du

Zadani se provadi:

SYS =SS (A, B, C, D)

Pr11: A= /-2,-1; 1, 0];

B=[1;0];
C=/[12];
D = [0];
SYS=SS(4, B, C,D)
Vysledek: a =
x1 X2
x1 -2 -1
X2 1 0
b =
ul
x1 1
X2 0



x1 X2
yl 1 2
d =
ul
yl 0

Continuous-time system.

Prevod Stavového popisu na Nuly, Poly a Casovou konstantu

Definice: Polynom ve jmenovateli obrazového ptenosu se nazyva charakteristicky polynom a jeho koteny
se nazyvaji poly - P systému.
Kofeny v ¢itateli se nazyvaji jako nuly - N dynamického systému.
Casovd konstanta - K je podil vyjadfenych hodnot by, a,

_B(s) _bm'(s_slb)'(S_SZb) ----- (S_Smb) : _b,
Fs)= As) sr.an(s—sl).(s—sz) ..... (S—Sn) ’ &= a,

Pro tuto operaci se v Matlabu pouziva funkce SS2ZP ,,State-space to Zero-pole*.
Zadani se provadi:

[N, P, K] = SS2ZP (A, B, C, D)

PF12: A= /-2 —1; 1, 0];
B=/1;0];
C=/1 2]
D = [0];
[N, P, K] = SS2ZP (4, B, C, D)

Dievii Maiag

Prevod Stavového popisu na Obrazovy prenos

Obrazovy pienos se definuje jako Laplacetiv obraz vystupni veliCiny ku Laplaceové obrazu vstupni veli¢iny
pfi nulovych pocatecnich podminkach zleva.
B(s) _ b,s" +..+b.s+b,
A(s) - sr.(an st tas+ ao)
kde: r jetad astatismu
n +r je tad soustavy

F(s)=

Pro tuto operaci se v Matlabu pouziva funkce SS2TF ,,Zero-pole to transfer function®.
Zadéni se provadi:

[NUM, DEN] = SS2TF (A, B, C, D)

Pr13: A=/-2,-1; 1, 0];
B=/[1;0];
c=/12]
D = [0];
[NUM, DEN] = SS2TF (4, B, C, D)
nebo:
[NUM, DEN] = SS2TF ([-2, -1, 1, 0], [1; 0],[1, 2],[0])

Otevrit Matlabl




