Tutorial 6 - cvicenie 6

Vytvdaranie trojrozmernych grafickych zobrazeni
v prostredi MATLAB a interaktivne upravy grafov
pomocou Figure Toolbar

generovanie dvojrozmernych poli - meshgrid

vykreslovanie grafov 3D grafov — plot3, mesh, surf

= Pre zobrazenie obrazca potrebujeme mat dve matice, napr. X,Y , ktorych prvky X[i,j] a

Y[i, j] budu obsahovat stradnice bodov v rovine.
= Na generovanie tychto dvojrozmernych poli slizi funkcia meshgrid

[X,Y] = meshgrid(vl, v2), pricom vektore v1 uréuje interval na osi x s danym krokom

a vektor v2 urluje interval na osi y s danym krokom.

[X,Y] = meshgrid(v), pricom v je vektor, ktory uréuje interval na osi x aj osi y.

>>v1=[-5:0.1:1]; % inicializacia vektora v1, s potlacenim vypisu
>>v2=[4:0.1:12]; % inicializacia vektora v2, s potlacenim vypisu
>> [X,Y]=meshgrid(v1, v2); % vypocet matic X a Y, s potlacenim vypisu

>> v=[-5:0.1:5]; % inicializacia vektora v, s potlacenim vypisu
>> [X,Y]=meshgrid(v); % vypocet matic X a VY, s potlacenim vypisu

= ak mame vygenerované nezavislé premenné X a Y potrebujeme k vykresleniu este
dvojrozmerné pole funkénych hodnét napr. Z, do ktorej vlozime funkénu zavislost
PRIKLAD 1
Vytvorte maticu Z z funkcie f(x, y) = sin(5x) — cos (y?), pre interval na osi x € <-2,3>

aosiye<0,6>

>> x=[-2,3]; % inicializacia vektora x, s potlacenim vypisu

>> y=[0:6]; % inicializacia vektoray, s potlacenim vypis

>>[X,Y]=meshgrid(x,y) % vypocet matic X a Y z vektorovxay

>> Z=sin(5*X)-cos(Y.*2); % vypocet matice Z pre matice nezavislych premennych X a VY

= Pre vykreslenie 3D obrazca méZzeme pouzit nasledujice funkcie:
e plot3(X,Y,Z) - zobrazuje Ciary a body v 3D priestore

PRIKLAD 2

Vykreslite ¢iarovy graf pre funkciu f(x,y) = 5x° — cos (y?), pre intervalom pre os x € <-3,3>
aye<0,5>

>>x=[-3:0.1:3]; % inicializacia vektora x, s potlacenim vypisu

>> y=[0:0.1:5]; % inicializacia vektora y, s potlacenim vypisu

>> [X,Y]=meshgrid(x,y); % vypocet matic nezavislych premennych X a Y

>> Z=5*X.A5-cos(Y."2); % vypocet matice Z pre matice nezavislych premennych Xa Y
>> plot3(X,Y,Z) % funkcia pre zobrazenie ¢iarovych 3D grafov
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Grafické zobrazenie funkcie f (x,y) = 5x° — cos (y?)
e mesh(X,Y,Z) - vytvéra sietové (inak nazyvané aj drétové) zobrazenie
PRIKLAD 3
Vykreslite siefovy graf pre funkciu f(x,y) = sin (x) — cos (y3), pre intervalom pre os x € <-3,3>

aye<-3,3>

>> x=[-3:0.1:3]; % inicializacia vektora x, s potla¢nim vypisom

>>y=[-3:0.1:3]; % inicializacia vektoray, s potlacenym vypisom

>> [X,Y]=meshgrid(x,y); % vypocet matic nezavislych premennych X a Y

>> 7Z=sin(X)-cos(Y."3); % vypocet matice Z pre matice nezavislych premennych Xa VY
>>mesh(X,Y,Z) % vykreslenie sietového 3D grafu
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Grafické zobrazenie funkcie f (x,y) = sin (x) — cos (y?)
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o surf(X,Y,Z) - vytvéra plo3ny graf
PRIKLAD 4

Vykreslite siefovy graf pre funkciu f(x,y) = sin(x?) + cos (y3), pre intervalom pre os x € <-5,5>

aye<-42>
inicializacia vektora x, s potlacenym vypisom >> x=[-5:0.1:5];
inicializacia vektora y, s potlacenym vypisom >>y=[-4:0.1:2];
vypocet matic nezdvislych premennych X aY >> [X,Y]=meshgrid(x,y);
vypocet matice Z pre matice nezavislych premennych X aY | >>Z=sin(X.A2)+cos(Y.*3);
vykreslenie sietového 3D grafu >> surf(X,Y,Z)
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Grafické zobrazenie funkcie f(x,y) = sin(x?) + cos (y?)

Figure toolbar

= Kazdé grafické okno mbézeme upravovat aj pomocou panelu nastrojov, ktory sa zobrazi
zaskrtnutim polozky property editor v ponuke VIEW v okne figure.
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Vlastnosti jednotlivych objektov je mozné menit jednoducho dvojklikom na dany objekt. Kazdy
graficky objekt v programovom prostredi MATLAB na radu vlastnosti, ktoré moézeme menit.

= Napriklad kliknutim na graficky objekt sa otvori v dolnej ¢asti panel nastrojov pre Ciaru, kde
mozeme menit napriklad jej hribku, typ, farbu a pod.
= Qdstranenie grafickych objektov vykoname jednoducho kliknutim na objekt a stlacenim
klavesy DEL
= Insert
e tato zélozka umozniuje pridat popisi osi(X Label — x-ova os, Y Label — y-ova os, Z Label
— z-ova os), legendu(Legend) Ci titulok(Title)
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e Colorbar vklada ku grafu listu s farebnymi odtiefimi.

tento graf znazornuje priebeh funkcie cos(x)
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e VloZenie novej osi axis
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