Symbolicky Toolbox — mdzeme ho vyzit’:
* pri vypocte limit, derivacii, integralov,
* pri rieSeni algebraickych rovnic
* pri rieSeni diferencialnych rovnic,
* prepocCet numerického tvaru polynomu na symbolicky a naopak;
* vykresl'ovanie grafov funkcii.
* Rozoberané FUNKCIE, ktoré tvoria zdkladné jadro Matlabu.
* Moznosti MATLABU mozu byt rozsirené prostrednictvom vel'kého poc¢tu kniznic (Toolboxov), ktoré
sluzia na riesenie uloh z roznych oblasti — (technické aplikacie).
— Signal Processing Toolbox — spracovanie signalov,
— Statistics Toolbox — Statistické vypocty,
— Identification Toolbox — identifikacia dyn. systémov
— Database Toolbox - praca s databazami
— Control Toolbox - analyza a syntéza dynamickych systémov
— Symbolic Math Toolbox — symbolické vypocty
* Pre podrobné zoznamenie s Toolboxom Symb. matematiky help symbolic — popis vSetkych funkcii
a demo programu.
* K préci je nutné zaviest’ symbolické premenné: Sym(‘prem’), syms preml, prem?2
* derivacia sa vypocita — diff
* integral sa vypocita prikazom — int
» rieSenie algebraickych rovnic — solve
» rieSenie diferencialnych rovnic — dsolve
* Vysledok symbolického vypoctu mdzeme pretransformovat’ do premennych vypoc. Prostredia Matlabu
double(symbol_prem)
* Pre diferencialne funkcie sa pre jednotlivé derivacie napr. dy/dx — pouziva znacenie D, D2
* Ak je vysledok zlozity — zjednodusenie prikazom simple (prem)
« Uprava vysledku prikazom — pretty(prem)
1. RieSenie rovnic — pouzivame funkciu solve(‘rovn¢) ret'azec alebo symbol. vyraz, kt. definuje rovnicu
Rieste rovnicu: x*+5x+6=0
Clear all, syms x
xX = solve(‘x"2+5*x+6=0")
% variantny zapis: xx = solve(x"2+5*x+6=0)
double(xx)

Rieste stistavu rovnic: (s vyuzitim Symb MTool)
X2+Xy+y =3
X -4x+3 =0
Clear all, syms x, y
[x,y] = solve(‘x"2+x*y+y=3"x"2-4*x+3=0")
Vysledok riesenia l.rovnica 2.rovnica

Pozn. Pokial’ je v symbolickom vyraze viac symbolickych premennych je vhodné zadat’ d’alsi
parameter funkcie solve premennu, pre kt. hPadame rieSenie. solve(‘ronv’,’prem’)

2. Vypocet derivacie

d/dx f(x) — diff(‘f(x)’,’x’)

Vypoéitajte derivaciu fcie d/dx(x’sin(x%))

diff(‘x*2*sin(x*2)%,‘x¢)

ans=2*x*sin(x"2)+2*x*3*cos(x"2)



3. Vypocet integralu— urcité a neurcité integraly

b

I f(xX)dx—int(' f (x)',"x",a,b) hranice a,b iba pri vypo¢te urcitého integralu
a

Vypoéitajte neurcity integral: | xe* dx
» int (‘x*exp(x)’,’x’)
ans = x*exp(x) — exp(x)
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Vypocitajte urcity integral: J. xedx
0

» int (‘x*exp(x)’,’x’,0,5)
ans = 4*exp(5)+1

Vypoditajte: j x> sin(X) — analyticky rieSitené

)
Iex dx — analyticky neriesitePné

4. RieSenie diferencialnej rovnice
Na rieSenie diferencidlnej rovnice pouzivame fciu:
dsolve(‘df(x) = h’,’x’,’x0’)
Rieste DR: ﬂ =-a.y
dt
» y = dsolve(‘Dy = -a*y’)
y = cl1*exp(-a*t)
Pozn. Derivaciu fcie — ‘D’; konstantu C1 mozeme dopocitat’ na zaklade PP funkcie — y(0) =1
»y = dsolve(‘Dy =-a*y’,’y(0) =1’)
y = exp(-a*t)
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RieSenie DR 2.radu: ‘Zty —_a’.y,y(0)=1,y'(0)=0
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» Syms 'y
» y = dsolve(‘D2y = -a"2*y’, ’y(0) = 1, Dy(0) = 0°)
y = cos(a*t)

Rieste nelinearnu DR: (y")’ +y> =1,y(0)=0
clear all, yms y

y = dsolve (‘(Dy)"2+y”2=1", ’y(0)=0")

Ulohy na samostatné rieSenie:

1.Rieste rovnice: 2. Rieste DR:
X2 =3x+2=0 y"=-5y,y(0)=1 y'(x/5)=0
x*=2=0

e* +sin(3x-7)=0
2x*+10=0



5. Polynéomy v Symbolic Math Toolbox

Uvazujme polyném: p(X) = X’ +14x> +53x+40, po zadefinovani symbolickej premennej x:

» X = syms (‘x’)

» p = x"3+14*x"2+53*x+40

p = x"3+14*x"2+53*x+40

Ak potrebujeme konverziu z numerického tvaru zépisu polynému na symbolicky: poly2sym(pn);
poly2sym(pn,’prem’); pn- polyndém zadany ako vektor

prem — nazov premennej polynému

» poly2sym([1 14 53 40])

ans = x*3+14*x"2+53*x+40

6. Laplace transformacia

» a=sym(‘a’) % zadefinovanie symbol. premennej a
» 1 = laplace (x*2*exp(-a*x)) % Laplace transformacia
1=2/(s+a)"3

» ilaplace() % spétna LT

ans = t"2*exp(-a*t)

7. Vykreslovanie grafov — ezplot(‘f’,[a,b]) f=1f(x)
Ak interval vykreslenia chyba -2n<x<2n

» ezplot(‘cos(x)‘);  » ezplot(‘tan(x)‘, [0,5])
Ezplot(‘f,[xmin, xmax, ymin, ymax]) f = f(x,y)
Vykreslit' graf: uw’-v*=0, -3<u<2, -2<v<3

» ezplot(‘u”2-v~2-1¢,[-3, 2, -2,3])



