Numerické techniky <esSenie systemov linearnych rovnic
* RieSenie pouzitim maticovych operacii

* RieSenie elektrického stacionarneho obvodu — agibka

|. Skript subory a funkcie
¢ SKRIPT je textovy M-subo# ktory obsahuje zoznam prikazov sintuého jazyka
Matlab.
— Vv skripte pouzité funkcie pracuju s udajmi v zélklam pracovnom priestore,

— sUborysa_ukladaj(s jedingnym menomns priponoum: meno_suboru.m

— Volanie(spustenie) skriptu (m-file) sa vykonava prostietiom zapisu mena skriptu
v prikazovom okne,
— premenngktoré su pred pouzitim skriptu definovarémdbzeme v skripte pouZi
— premennéytvorené pri vykonavani prikazov skriptu zostamol skoeni zachované,
— zapisskriptu korti poslednym prikazorand,
— vypis skriptu zadame prikazotype meno_skriptu.

* EfektivnejSim néastrojom prégoritmizaciu ulohy sufunkcie, od skriptu sa funkcie

liSia zapisom prvého riadku programu (htdka):

function[vystl,vyst2,...]=meno_f(vstl,vst2,...)
— premennéovo vytvorené premenné su pri behu funkcie lok&mo uko&eni posledného
prikazu zanikaja,

— jediné spojenie s lokalnymi premennwioi vnutri funkcie méze byuskut@nené

prostrednictvonvstupnych premennych (vstl,vsi2...a po skoteni funkcie su hodnoty
odovzdané&ystupnym premennym [vystl,vysi2,...],
— nazvy parametrov definovanych v hl&ke (formalne parametrel pouZzité vo vyrazoch

vo vnutri funkcie a pri volani funkcigl nahradené skutoymi parametramipre kazdé

volanie iné)

— po spusteni funkcie su vystupnym premennym fungdradené skutiné parametre

— ak potrebujeme definovariac spol@ne zdi¢anych premennychiacerymifunkciami je

nutné ich v kazdej funkcii deklarova’ ako global[zaistena vzajomna viditeog].



[I. Pravidla pre vytvaranie funkcii

* Nazov M-suboru a nazov funkcieuvedenej v hlavike M-suboru musia by’
rovnaké

* Prvy riadok je vyhradeny na deklaraciu funkaienusi obsahovaslovofunction

¢ Vstupné a vystupné premenné v l.riadkliogiéglne premenné funkcie

* % komentar, ktoré obsahuje vSetky vstupné a vystygamametre funkcie» tieto
informacie sa dajultada’ napriklad prikazontookfor

* Nasledujuce riadky tvoria — TELO FUNKCIE

« Sled prikazov funkcie je ukéany prl’kazo — navrat do programu, ktory
M-subor volal

« Pre ladenie funkcii pouzivame krokovari#t— Breakpoints F12—-Debug F10, F11

Pr.1 Zostavte program na vyfs dzky prepony pravouhlého trojuholnika Pytagorovotoue
(bez funkného podprogramu).

%Pytagorova veta c=sqrt(a"2+b"2)

a=input( 'zadaj dlzku prvej odvesny:' );

b=input( ‘'zadaj dlzku druhej odvesny:' );

c=sqrt(a”2+b”"2)

Pr.2 Modifikujte pr.1 a vypeet dzky prepony vykonajte pomocou funkcie.

function  c=prepona(a,b);

%fcia pre vypo cet prepony v pravouhlom trojuholniku
%c=sqrt(a”2+b"2) prepona.m
c=sqrt(a”2+b”"2)

prepona-nazov m-filu a funkcie lookfor

%Hlavny program

%Vstup déat main_pytagoras.m
a=input( 'Zadajd 1Zku prvej odvesny:' );

b=input( 'Zadajd 1Zku druhej odvesny:' );

c=prepona(a,b) %volanie funkcie

Poznamka:

M-files: main_pytagoras.m a function prepona.miabst’ v tom istom adresari.



|. RieSenie systémov linearnych rovnic

Pr. UvaZzujme systém linearnych rovnic

3x +2x,-%x,=10 Tento systém rovnic je reprezentovany maticovoniomu:

T+ =2%=5 [AX =B kde X =[x, X, X" .

X —X,~ X ="1
Uloha: rieSte n-rovnic o n neznamych.
1.Maticové delenie: AX =B— l'avé delenieA\ B
XA =B — pravé delenieB/ A
Matlab v algoritme pouziva Gauss-elimina numericku techniku pre pravéavé delenie.

PR. RieSte maticovu rovni ravym delenim

A=[3,2,-1;-1,3,2;1,-1,-1];
B=[10,5,-1];
X=A\B; %vektor X obsahuje rieSenie -2,5,6

PR. RieSte maticovu rovni pravym delenim

A=[3,2,-1;-1,3,2;1,-1,-1];
B=[10,5,-1];
X=B/A; %vektor X obsahuje rieSenie -2,5,6

2.Maticova inverzia— maticova rovnica moze ByieSena pouzitim inverzie matice.
AX =B/ A*
ATAX = ATB } - [x=aABlovE. [X=inv(A)* B|
EX=A"B
Pozn. Pre maticovu rovnicu:
XA=B/A™?
XAA™ = BA™? } L [x=BaATowmeL [X =B*inv(A)]
XE =BA™
Il. Aplikacia — rieSenie (analyza) elektrickych stacioarnych obvodov.

Uloha: MSP zostavte rovnice pre zadanu topoldgiu elgkétio obvodu.

-U,+Ri +R,(i,—i1,)=0

Ry(ips =) *Rix +R (i, =14) =0

R,(i5—1,)+Rd,+U,=0

Predpokladame, Ze hodnoR/, R,, R;,R,,R; a napatiJ,,U,st zname. Vypdtajte nezname

sluckove pradyi,g, i, iy -



(RJ.+R2)i]s_R2i$+Oi$:U1
_R2i15+(R2+R3+R4)i3_Rj3:O
Ol ~ R+ (Ry+Re)i; =-U ,

Uloha: Napiste program v jazyku Matlab, ktory dduie uZivatéovi zada hodnoty 5-tich
odporov, 2-och napati, ktorych vysledkom je v§gictroch sldkovych pradov.
R=R,=R,=R,=R,=1Q, U,=U,=5

2, —i+0,=5

=i, +3i,—iy =0

Oy, —i,t2i,,=-5

RieSenie v MATLABE: Vysledok
A=[2,-1,0;-1,3,-1;0,-1,2]; 2.5000
B=[5,0,-5]"; 0
X=A\B

-2.5000

ERR=sum(A*X-B)

VyrieSit ako m-file cez vstup input()

Zadanie 1Z navrhnutej topoldgie elektrického obvodu vyjtajte prady vo vetvach metédou
sluckovych prudov a uzlovych napati.

Obsah zadania:

1. topoldgia obvodu, analyticky vyget pre obidve metddy + skiSka spravnosti

2. rieSenie pomocou jazyka Matlab s vyuzitim funk®MiSP,MUN) [3 sléky, 5 rezistorov,

2 napéoveé zdroje]
RieSenie v MATLABE:

%Program ¢&ita hodnoty odporov a napa tovych zdrojov
%a vypo citava odpovedajlce hodnoty slu ¢kovych pradov,
%vyplyvajuce z elektrickej schémy
R=input( 'Zadaj hodnoty odporov v ohmoch, [R1...R5]' );
V=input( 'Zadaj hodnoty napati vo voltoch, [V1 V2] );
A=[R(1)+R(2), -R(2) , 0

-R(2), R(2)+R(3)+R(4), -R(4)

0, -R(4), R(A)+R(5)];

B=[V(1);

0;
-V(2)];
fprintf( 'Slu ckové prady \n' )
i=A\B




Testovanie v MATLABE:
_ podiiarkovnik je znak ktory predstavuje medzeru
Zadaj hodnoty odporov v ohmoch, [R1...RB]1 1 1 1]
Zadaj hodnoty napaéti vo voltoch, [V1 V& 5]
Sluckové prudy
i=2.5000
0

-2,5000
Uloha na cuieni: Vypocitat’ prady v jednotlivych vetvach elektrického obvoduy&ona’
skusku spravnosti pomocou 1.KZ pre vSetky uzly.

1. Realizova ako m-file.
2. Ako function



