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T4 - 1, OVOD DO PRACE S GRAFIKOU

Matlab ponika rychlu a kvalitni reprezentaciu funkcii vo forme grafov. Disponuje
pokrocCilou grafikou voblasti 2D a3D. Matlabovska vizualizacia umoznuje
prehladné zobrazovanie vysledkov. M6zeme povedat, ze grafika je jednou
z najsilnejsich stranok Matlabu.

Graficky vystup Matlabu sa realizuje v novom okne - Figure Window. Toto
okno sa sklada zhlavnej ponuky, listy nastrojov a plochy v ktorej je graf
vykresleny.
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Na nasledujicom obrazku je zobrazena a popisana liSta nastrojov.
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Grafy vytvorené v prostredi Matlab je mozné ulozit' do siboru ako:

A. Obrazok B. *.fig
1. Menu File - Export Setup 1. Menu - Save as
2. Vyplnenie dialégového okna Export 2. Zadanie cielového prieCinka a mena
3. Aktivacia tlacidlom Save suboru

3. Aktivacia tlacidlom Save
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T4 - 2, 2D GRAFIKA

Na vykreslenie 2D grafov bolo vytvorenych niekolko funkcii. Najpouzivanejsia
je plot. Daldie funkcie sliziace na vykreslenie 2D grafov su stairs, bar, stem.
Pomocou 2D grafov zvycajne vykreslujeme zavislost jednej veliciny od druhej.
Taklto zavislost’ je mozné zapisat’ nasledovne y=f(x).

Grafické moznosti Matlabu budeme znazornovat’ na funkcii danej predpisom:
y = sin(x)

Do premennej x vlozime vektor ¢isel od -2 do 2T. Premenna y je zavisla na
premennej x, vlozime do nej vektor sin(x). Funkcia plot nam vytvori graf funkcie

f(x): y1 = sin(x) rFigurel e

-
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Matlab ponika moznost’ popisania a modifikovania daného grafu. Umoznuje
pridanie nazov grafu, popisanie osi, vlozenie legendy, zmenit styl a farbu ciary.
V nasledujucich tabulkach s vypisané znaky pre zmenu farby a stylu grafu.

Symbol | Farba Symbol | Zna&ka Symbol | Styl &lary
b modra (blue) . bod - plna ciara
g zelena (green) 0 kruh : bodkovana ciara
r cervena (red) X krizik - bodko - ¢iarkovana ciara
C tyrkysova (cyan) + plus - ¢iarkovana ciara
m purpurova (magenta) * hviezda
y zlta (yellow) s Stvorec
k ¢ierna (black) d diamant
w biela (white) v trojuholnik dole
~ trojuholnik hore
> trojuholnik
vpravo
< trojuholnik
vlavo
P pentagram
h hexagram
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Popis grafu realizujeme nasledovne:
title({'Nazov grafu')
xlabel('nazov x-owved osi')
vlahel ('nazov yv-owed osi')

legend (' nazov 1. funkecie', 'nazov 2.funkecie','...")

Graf mozeme obohatit aj o mriezku, ktora nam pomozZe lepsie sa v nom
orientovat. Zapnutie mriezky sa vykona prikazom grid on a vypnutie opacnym
prikazom a to grid off.

Do jedného grafu mozZeme vlozit viac funkcii. M6Zeme to vykonat dvomi
sposobmi. Ked' este nemame vytvoreny graf, do funkcie plot za parametre
vytvarajuce jeden priebeh zadame dalSie parametre takym istym spdsobom.
V pripade, ze uz mame vytvoreny graf pouzijeme funkciu hold on, ktora nam uz
vytvoreny graf zafixuje.

Rieseny priklad 1 - Vytvorte graf s nazvom ,,Funkcia sinus a cosinus* vlozte donho
priebeh funkcie sinus a cosinus. Popiste x-ovu aj y-ovu os, vlozte legendu a zapnite
mriezku. Lubovolne mente styl a farbu vykreslenia.

¥E—2%pii0.1:2%pi;
vl==inix):

vi=cas (¥ Figure 1 =TAE8 X
plotix,vl,'c—"', X, ¥2,'c=-"1: File Edit View Insert Tools Desktop Window Help k.
grid on NEEdS | b REAONDEL- 2| 0E) =D
title('Funkcia sinus a cosinus')

Funkcia sinus a cosinus

®xlabel('os x') 1 T | -
vlakeli'os 7'} 1 y=sin(x)
legend('y==sinix) ', 'v=co=(x) ") ' ' : : : y=cos(x)

. . 05p------ ERALSERE AURLEEL droofes FACERSOE R EEEE 3 I -

ZvyraznenU Cast' je mozné zamenit’
za nasledujucu cast kodu a to bez
zmeny vysledku.

o5y
=
.
a
1

plot(x,yl, 'c--"') o
hold on
plot(x,72,'t-")
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Okno Figure Window je mozné rozdelit do niekolkych casti pomocou prikazu
subplot(m,n,p). Tento prikaz rozdeli okno na mriezku okien srozmermi mxn
a parameter p urcuje poradové Cislo aktivneho pola.

1
2 1 2 3
1 ‘$ 2 3 3 4 A 5 6
4
subplot(1,3,2) subplot(4,1,2) subplot(2,3,4)
1 2 1
3 4 2

\

157 2

subplot(2,2,1)

g subplot(2,2,2)
~ | ———subplot(2,1,2)

Rieseny priklad 2 - Pomocou funkcie subplot vytvorte grafické okno rozdelené do
troch riadkov, v 1.riadku budi 2 stlpce a v jednotlivych oknach funkcie sinus a
cosinus, v2. riadku 1 stlpec avokne funkcia 3*x, v3. riadku 3 stipce
a v jednotlivych oknach funkcie x?, x3, x*.

¥x=-5:0.1:5;
¥sin=sin(x) ;
yoos=cos (%)
Fp=3*x;
va=w."2:
Fi=x."3;
vid=x."4;
subploti3,2,1)
plotix,vsin)
subplot (3,2,2)
plotix, voos)
subploti3,1,2)
ploti{x, ¥p)
subplot (3,3,7)
plotix,v2)
subploti3,3,8)
plotix,v3)
subplot (3,3,9)
plotix, vd)
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Rieseny priklad 3- Vytvorte komplexny priklad v ktorom pouzijete funkcie: plot,
subplot, funkcie na popis grafu a vlozenie mriezky.

H==2*pi0.2:2%pi;

yvil==in(x);

yvZ=cos (X)) ;

yi=m."2:

vi=x."3;

subplot (2,2,1)

plotc(x,v3, "k")

title("fix)==x"2")

subplot (2,2,2);

ploc(x,v4,"'c")

grid on

title("fix)=x"3")
subplot(2,1,2):

ploc(x,vl, "—-",X,¥2)
title('Funkcie =inu=s a cosinus')
xlabel ('Hezavislad premenna')
yvlabel ('Zavisla premennia')
legend('=sinus=s"', 'cozinus"')

text (pi/4,2in(pif4), '*prienik =in a cos')

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

NEEde L RAUDEL- || 0D
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pnemk\sin acos
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Pre pripad kedy potrebujeme viac grafov, no nie v jednom okne bola
vytvorena funkcia figure.

Rieseny priklad 4 - Porovnajte grafy vytvorené pomocou funkcii plot, bar, stem,
stair pre funkciu y=x?-5. Kazdy graf vytvorte v novom okne.

B Figure 2 = | @E
=-3:0.2:3:; Bl Figure 1 = | B File Edit View Insert Tools Desktop Windaw Help
b L - -
— ~Az_E. File Edit Wiew Insert Tools Desktop Window H|T) 23 [ & | I | = & @B & 5% -
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Stem(x, ) 4
figure )
bar (¥, 7l . T‘i’ 7
figure HM) ﬂk
2
stairs (=, 7]
. 4
figure . B Figure 4 i o o
plotix, ¥ Bl Figure 3 | = | E||[File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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Matlab d'alej ponuka moznost’ vykreslovania takzvanych diskrétnych grafov,
ktoré vyjadruji hodnotu v uritom diskrétnom okamihu. Ide o stlpcové grafy
a kolacové diagramy. V nasledujucej tabulke st uvedené pocty prijatych studentov
v jednotlivych odboroch. S idajmi uvedenymi v tabulke budeme pracovat’ .

Rok 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Hospodarska informatika | 150 190 92 85 70
Kybernetika 32 30 35 30 25
Aplikovana informatika 25 27 32 30 29
Informatika 350 320 390 370 385

Tieto Udaje je mozné vlozit do matice, ktorej stlpce budu predstavovat
jednotlivé odbory a riadky rok.

=[150 32 Z5 350:150 30 27 3Z0:92 35 32 38085 30 30 370:70 25 Z9 385]

Zakladnym prikazom pre vytvorenie stlpcového grafu je bar. Otocia grafu do
horizontalnej roviny a zobrazovanie dat v 3D je mozné pomocou prikazov barh,
bar3, bar3h.
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Rieseny priklad 5 - Vytvorte stlpcovy graf. Udaje Cerpajte z predchadzajlcej
tabulky. Popiste osi grafu, pridajte nazov a legendu.

rok=[2008 2002 2010 2011 2012]:
bar (rok, 3)

grid on

title('Prijatie Studentov')

xlabel('rok')

vlabel (' potet Studentowv')

legend (' Hospodarska informatika', 'EKybernetika',
figure

bariirok, 3)

'"Aplikowvana informatika','Informatika')

legend|('Hozpodarska informatika','Evbernetika', 'Aplikovana informatika', ' Informatika')

r Figure 1 @Elﬂ—hj Figure 2 [E=REEE =)
" - o — File Edit View Insert Tools Desktop Window Help ]
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help El : .
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11 boeee- becoeones i LI _______ LI ______ i [ Aplikavana infarmatika
! ! ! . : I (rformatika
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3 950l . N i W _.| ] Aplikovand informatika
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Modifikacia grafu vytvoreného pomocou prikazu bar je mozna pridanim
prepinaca stack - jednotlivé hodnoty sa zobrazia na seba, vysledny stlpec bude

vysledkom suctu jednotlivych hodnot.

barirok, 3, 'stack')
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Daldi spdsob zobrazenia dat ponlka prikaz area. Jeho syntax je rovnaka ako to

bolo pri prikaze bar.

arealrok, 3)

Figure 1 )

B s

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
NEAL| 5RO DEL- 2|0 eO

Prijatie Studentoy

~

600

500
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w
=]
(=}

200

100

0
2008 20085 2009 20095 2010 20105 2011 20115
rok

- Hospodérska informatika

400 | Kybernetika
|:|Aphkuuané informatika

- Informatika

2012

Kolacovy, alebo kruhovy, diagram sa vytvara pomocou prikazu pie, tak ako
prikaz bar, tak aj prikaz pie umoznuje zobrazenie v 3D a to prikazom pie3. Tento
prikaz ponika moznost vysunutia urcitej casti. Vysunutie vieme docielit druhym
parametrom prikazu. Druhy parameter je reprezentovany vektorom rovnako dlhym
ako je pocet zobrazovanych hodnot. V tomto vektore zadavame nulové a nenulové
hodnoty. Nenulové hodnoty vysun( prislusnu cast’ z grafu.

Rieseny priklad 6 - Vytvorte kruhovy graf, v ktorom budd udané pocty prijatych
studentov na jednotlivé odbory. Odbor hospodarskej informatiky vysunte z grafu.

posun=[1,0,0,0] :
piedisumi3) ,posun)

Figure 1 =

5. ] |

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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T4 - 3. 3D GRAFIKA

Trojrozmerna grafika sluzi na vykreslenie funkcie dvoch premennych. Vo
funkcii s dve premenné nezavislé a jedna zavisla. Funkcné hodnoty zavislej
premennej su odvodené od hodnét nezavislych premennych. Takuto zavislost
mozZeme zapisat’ vztahom :

z=f(x,y),
kde premenna z je zavisla a premenné x, y su nezavislé.

Vysledkom 3D grafov je plocha. Potrebujeme definovat’ plochu, ktora bude
definicnym oborom nasej funkcie. Vypocet zavislej premennej sa vykonava
v kazdom priesecniku nezavislych premennych. Pouzitim funkcie meshgrid sa
vytvoria dve matice, ktoré si na seba navzajom kolmé a budu predstavovat
definicny obor funkcie. Vstupom tejto funkcie su vektory x a y.

Predpokladajme, Ze chceme vytvorit’ definicny obor na intervale <-1;1> pre
stradnicu x aj y. Nech je tento obor tvoreny mriezkou s krokom 0,5.

#» [, T]=meshgrid|{-1:0.5:1,-1:0.5:1)

W =
—-1.0000 —0. 5000 u] 0.5000 1.0000
—-1.0000 —0.5000 a 0.5000 1.0000
-1.0000 -0.5000 a 0.5000 1.0000
-1.0000 -0.5000 a 0.5000 1.0000
—-1.0000 —0. 5000 u] 0.5000 1.0000
¥ =
—-1.0000 —-1.0000 —-1.0000 —-1.0000 —-1.0000
-0.5000 -0.5000 -0.5000 -0.5000 -0.5000
a a a a a
0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000
1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

Majme funkciu z=x?+y?. Maticu Z dostaneme vypoctom :

Fr LSE.TIHYLCE

a 0.3750 1.0000 1.1250 2.0000
—0.7500 0.1250 0.zZ500 0.3750 1.2500
-1.0000 -0.1250 a 0.1250 1.0000
-0.7500 0.1z250 0.z2500 0.3750 1.2500

a 0.3750 1.0000 1.1250 2.0000

10
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Zakladné prikazy pre tvorbu 3D grafov su plot3, mesh, surf, contour. Prikaz
contour zobrazuje izociary, prikaz je mozné modifikovat na contourf a graf
zobrazi izoplochy. Prikazy mesh a surf mozeme modifikovat na meshc a surfc.
Takto zmenenym prikazom sa obohati graf o izociary. Prikaz mesh je mozné
modifikovat na meshz, ktory do grafu prida nulovd hladinu. Vsetkym tymto
prikazom je potrebné zadat tri parametre a to prvé dva si matice definicného
oboru a tretim parametrom s funkéné hodnoty funkcie.

Rieseny priklad 7 - Demonstrujte priebeh funkcie z = sin(x?)/(x*+y?) na
jednotlivych typoch grafov.

1= ¥=linspace (-2%pi,pi/2,80): 11 - surf (¥, 7, Z)
2 - y=linspace (-pi,pi,80):; 12 — title('surf')
g|= [X, ¥]=meshgrid|x, 7): 13 - figure
4 — Z=sin(X."2) ./ (K. 24+Y."2); 14 - surfec (X, ¥, Z)
= contour (¥, T, Z) 15 = title('surfc')
& — title|'contour') 16 — figure
7 - figure 17 - mesh (X, ¥, Z)
g - contourf (¥, T, Z) 13 — title {'mesh')
g — title('contourf') 1% - figure
10— figure 20 - meshe (X, ¥, Z)
21 - title |{'meshc')
contour contourf

t

i i hi
- ’l,*.ﬂ;
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rmesh

meshz

rmeshc

.| 8

Vykreslenie spojnicovych grafov v trojrozmernom priestore umoznuje funkcia
plot3. Syntax prikazu je podobna ako pri funkcii plot stym rozdielom, ze sa
neudava usporiadana dvojica bodov, ale trojica . tato fikcia spaja definované body
v priestore. Ako priklad pouzijeme kod uvedeny v heple prikazu plot3. Kod vykresli

zavitnicu.

t = 0:pi/f50:10%pi;
plot3isinit) ,co=s (L), L)
grid on:
®¥label('sinit)'):
vlabel{'cosit) ')
zlabel('t'):

'u Figure 1

=] ] |

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
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T4 - 5. PRIKLADY NA SAMOSTATNE RIESENIE

1. Vytvorte graf s nazvom ,,Exponencialne funkcie“ vlozte donho priebeh funkcie
x2, x1,x°, x* a x*, . Hodnoty na x-ovej osi nech su z intervalu <-10; 10> s krokom
0,2. Popiste x-ovu aj y-ovlU os, vlozte legendu a zapnite mriezku. Lubovolne
mente Styl a farbu vykreslenia.

2. Z vytvorenych funkcii v predoslom priklade vytvorte pomocou funkcie subplot
grafické okno nasledujuceho tvaru:

x2 x"! x°

13



