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T3 - 1. PRACA SO SUBORMI

Matlab umoznuje spracovanie suborov réznych formatov. Nemusime mat
data ulozené priamo v prostredi Matlab. V tomto programovom prostredi dokazeme
exportovat a importovat data vo formate aky si zvolime. V tejto kapitole sa
budeme venovat’ siborom typu MAT, textovym sUborom a XLS suborom a pracou
s nimi.

A. UKLADANIE A NACITAVANIE DAT DO/Z MAT SUBOROV

Ukladanie dat

Na ukladanie dat do suboru bola v Matlabe vytvorena funkcia save. Tato
funkcia uklada premenné do binarneho suboru. Meno suboru do ktorého sa data
ulozia vieme ovplyvnit tym, Ze za nazvom funkcie dopiSeme nami zvoleny nazov
subor. V pripade, Ze nazov nezadame, Matlab nam premenné ulozi do suboru
matlab.mat. Ked’ chceme do stboru ulozit' len niektoré premenné, je potrebné ich
Specifikovat’ za nazvom suboru, v opacnom pripade Matlab ulozi do suboru vsetky
premenné Workspace.

UloZenie do | matlab.mat nazov.mat nazov.mat

sdboru

UloZenie vsetkych vsetkych b, c, d

premennych

Pﬁk@z a=1; b=4; c=3.8; d=b¥c; |a=1; b=4; c=3.8; d=b*c: a=1; h=4; c=3.8; d=h*c;
S awre save nazov.mat gsave nazov.mat b o d

Pri zadavani premennych, ktoré chceme ulozit je mozné pouzit’ aj tzv. Zoliky
oznacovany ako *. Premenné, ktoré maju cast svojho nazvu rovnakd nemusime
vypisovat’ jednotlivo, ale vyuzijeme spominaného Zolika.
a=1; preml=4; premZ=2.1; b=&; prem3=0.3; premi=g&;
save nazovsuboru.mat ]_:'L'El'ﬂ*

Takto zadany prikaz nam ulozi do sUboru nazovsuboru.mat len premenné premf,
prem2, prem3, prem4.

Matlab nam takto zadanym prikazom uloZi data v binarnom formate. Dalimi
prikazmi vieme zmenit’ aj format a to nasledovne :

%

‘save nazovsuboru.mat % Standardny binarny format

‘save nazovsuboru.mat -—-ascii % 8-bitovy textovy vystup

‘save nazovsuboru.mat -—-ascii -taks % 8-bitovy textovy vystup oddeleny tabulatormi

‘gave nazovsuboru.mat -—-ascii -double % lé-bitovy texXtovy vystup

‘gave nazovsuboru.mat -—-ascii -double -tabs % leé-bitovy textovy vystup oddeleny tablatormi
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Nacitavanie dat

Import dat z Mat suborov je velmi jednoduchy pomocou prikazu load. Tak
ako pri ukladani aj pri nacitavani mozeme nacitat’ cely subor, len urcité premenné
alebo vyuzit’ zolika.
load nazovsuboru.mat
load nazowvsuboru.mat preml prem2
load nazovsuboru.mat prem?®

Predtym ako si data zo sUboru nacditame, mdézeme sa pozriet aké data
v danom subore sU ulozené. Prikaz whos s prepinacom file a nazvom sUboru nam
zobrazi nazov premennych, velkost’, pocet bytov a triedu.

»» whos -file nazovsuboru.mat

MNams Size Bytes (Class Attributes
preml 1x1 g2 double
prem 1x1 g8 double
prem3 1x1 2 double
premd 1x1 2 double

B. UKLADANIE A NACITAVANIE DAT DO/Z TEXTOVYCH SUBOROV

Ukladanie dat

Matlab ma niekolko vstavanych funkcii pre ukladanie textovych suborov. Ich
pouzitie zavisi od mnozstva ukladanych dat a od formatu sUboru, do ktorého
chceme data ulozit. Pri binarnych suboroch MAT sme vyuzivali najjednoduchsiu
funkciu save. Tato funkcia taktiez umoznuje ukladanie do ASCIl sUborov. Pri
takomto ulozeni dat sa ako oddelovac pouziva medzera.

a=2; b=3.1; C=[1,2,3;&,8,0]:
save nazovsuboru.out —-ASCIT

Funkcia dlmwrite tiez slizi na ukladanie dat do textového suboru. Na rozdiel
do funkcie save si pri tejto funkcii mozeme sami zvolit’ znak sliziaci na oddelovanie
dat. Oddelovac sa do prikazu pridava v Uvodzovkach.

A=[1 2 8:; & 3 7]:
dlmwrite (' data.out' A, ':2')

Dalou funkciou sliZiacou na ukladanie textovych sUborov je funkcia
csvwrite, ktora je primarne urcena pre data vyuzivajuce tabulkovy procesor. Pri
tejto funkcii sa oddelovac nespecifikuje, je to vzdy Ciarka.

A=[1 2 8; & 3 7]:
csvyrite | 'cavdata.out' A)




Simulacné systémy v hospodarskej informatike
Tutorial4 : Aplikacné vyuzitie prace so subormi v ulohach regresnej analyzy v prostredi Matlab

Poslednou funkciou na ukladanie dat do textového suboru je diary. Uklada
vystup prikazového riadku Matlabu.
diary data.out
A=[1 58 ;2 47; 20 1];
A
diary off
type data.out

Prikazom uvedenym v poslednom riadku vypiSeme obsah suboru data.out do
prikazového riadku.

Nacitavanie dat

Na nacitavanie dat taktiez existuje niekolko vstavanych funkcii. Vyber
funkcie, ktora sa na import dat pouzije zavisi od naformatovanie dat v sUbore.
Textové data musia byt naformatované do rovnakého poctu stlpcov v jednotlivych
riadkoch. Ako oddelovac dat slUzi tzv. oddelovaci znak.

Najjednoduchsi sposob nacitania dat je pomocou funkcie load. Tato funkcia
sa vyuZiva v pripade ked’ st data ulozené do obd(Znika (v kazdom riadku je rovnaky
pocet stipcov). Data budu vlozené do Workspace s menom totoznym ako je nazov
suboru bez koncovky. Data je mozné ulozit’ aj s nazvom, ktory si uzivatel zvoli sam
(pripad v 2. riadku - data sa ulozia do premennej A)

load data.txt
A=load|'data.cxt')

V pripade, Ze mame ako oddelovaC pouzity iny znak ako je medzera,
mozZeme na nacitanie dat pouzit' funkciu dimread. Tato funkcia ignoruje medzery
medzi datami. Ako druhy parameter je potrebné zadat znak oddelovaca.
Nepovinnymi parametrami je posun, od ktorého chceme zacat nacitavanie.
Indexovat sa zacCina od 0,0. V druhom riadku prikladu je uvedeny prikaz na
nacitanie dat od prvku nachadzajlceho sa v 3. riadoku 2. stipeci.

A = dlmread('data.t=xt', ':2'):
A dlmread|'data.t=xtc', ':', 3, 2):

Citanie dat z textovych procesorov ulozenych v csv stboroch sa realizuje
funkciou csvred. V takychto siuboroch ako oddelovac slzi ¢iarka, preto sa v prikaze
parameter oddelovaca nezadava. Zvysné parametre zostavaju také isté ako pri
funkcii dlmread.

A=cgvread('data.txt', 2, 3):

V pripade, Ze textovy subor obsahuje hlavicky k datam, je potrebné pouzit
funkciu textscan, v tejto funkcii sa moze vyuzit parameter headerlines, ktory
umoznuje ignorovanie zadaného poctu riadkov od zaciatku suboru.
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Majme subor data.txt, v ktorom s nasledovné data :

Stipecl Stipec?2 Stipec3 Stipec4 Stipecs
2.154 1.256 3.785 24.125 2.536
3.256 1.401 2.869 36.254 1.258
3.987 1.569 3.028 12.548 3.685

V takomto pripade je potrebné najskor otvorit’ sibor na citanie. Identifikator
suboru si vlozime do premennej idenif. Funkciou textscan nacitame 3 riadky,
znakom %f udavame, Ze chceme aby sa Udaje uloZili v desatinnom formate. Dalej
vyuzijeme parameter headerlines a za nim udame cislo, ktoré nam oznacuje pocet
riadkov, ktoré sU v subore uvedené ako hlavicky. Subor je potrebné zavriet a to
prikazom fclose.

identif = fopen('data.txt','rc'):
data = textscan|identif, '%f %f %£ %f %£',3,'headerlines',1);

foloseilidentif) ;

Nie vsetky textové subory musia obsahovat vyhradne ciselné premenné.
Uvedieme si priklad siboru v ktorom sa nachadzaju premenné rozneho datového
typu. Majme subor data.txt s nasledujicim obsahom:

Vysoky elektrikadr 512.65 2 12 Ano
Chladna lekarka 1254.35 1 10 Ano
Hravy uctovnik 845.23 2 15 Nie
Novakova ucitelka 658.12 3 20 Ano

Takto usporiadané Udaje je mozné nacitat pomocou funkcie textread takto:
#» [meno, profesia, meda, deti, odpracovans roky, odpoved]=...
textread|'data.txt','3s3 33 3f 34 3d 3s', 4)
Udaje zo stboru sa rozdelia do jednotlivych premennych - meno, profesia, mzda....
Typy tychto premennych urcuju prepinace ( %s - retazec znakov, %f - realne cislo,
%d - celé cislo). Posledny parameter udava pocet riadkov, ktoré sa maju spracovat.

C. UKLADANIE A NACITAVANIE DAT DO/Z XLS SUBOROV

Ukladanie dat

Funkcia xIswrite slUzi na ukladanie dat vo formate xls. Pri pouziti funkcie je
potrebné zadat’ nazov suboru, do ktorého sa budi data ukladat a maticu MxN dat,
ktora sa bude ukladat. Matlab ma obmedzenie pre velkost' takejto matice. Cislo M
nesmie prekrocit’ hodnotu 65536 a Cislo N nesmie prekrocit hodnotu 256. Matica
mdze obsahovat' ¢iselne a retazcové hodnoty. Udaje sa zapisu do prvého harka na
poziciu A1. Pridanim parametrov vieme ovplyvnit nazov harka, do ktorého sa Udaje
ulozia a poziciu buniek od ktorej po ktoru sa Udaje budl zapisovat (prva bunka
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oznacuje lavy horny roh, druha oznacuje pravy dolny roh). Obidve spominané
parametre zadavame ako retazec.

M={'gul','teplota wvzduchu','teplota vody' ;...
1,31,23:2,29,22;3,33,24:4,31,25;5,30,21;&,34,24}:
¥lswyrite (' Zosit.xls' M) ;
*lswrite (' Zosit.xls' M, 'Jul'):

-

¥lswyrite (' Zosit.xl=s' K, 'Jul','E3:D8" ) ;

Nacitavanie dat

Na nacitavanie dat zo sUboru xls bola vytvorena funkcia xlsread. Tato
funkcia je urcena na citanie Ciselnych Udajov. Funkcia vracia maticu Cisel datového
typu double.

A=xlsread('Nazov suboru.xls'):

% nacitaju sa udaje =zo suboru Nazov_suboru

% Z prveho harku od bunky Al
B=xlsread|('MNazov_suboru.xls', 'nazov_harku');

% naféitajn sa udaje zo suboru Nazov suboru

%z harka nazov_harku od bunky Al
C=xlsread|('Nazov_suboru.xls', 'nazov_harku','B3:D8');
¥ naftitaju sa udaje zo suboru Nazov_suboru

%2 harka nazov harku od bunky B3 po bunku DS
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T3 - 2. APROXIMACIA

Skima funkcény vztah (priebeh zavislosti), podla ktorého sa meni zavisla
premenna Y pri zmenach nezavislych veli¢in xy, Xz, ..., Xk.

Cielom aproximacie je vysetrit’ zavislost dvoch a viacerych premennych. Jej
Ulohou je najst’ vhodnu regresnua funkciu - funkény predpis.

Regresna analyza pomaha :

> Riadit’ a predpovedat’ chovanie sledovanych premennych

> Predpovedat’ hodnoty vystupnych premennych aj tam, kde
na vypocet nebolo dostato¢né mnozstvo dat

> Zistit body, ktoré sa vyrazne odliSuju od ocakavaného
vysledku

Aproximéacia funkcie priamkou - metéda najmenSich Stvorcov

Majme mnozinu usporiadanych bodov [x;, y;]. tato metdéda spociva v
hladani priamky y=ap + a;x s takymi parametrami ag, a; priamky, aby sucet druhych
mocnin (Stvorcov) vzdialenosti jednotlivych bodov od tejto priamky bol co
najmensi. Pomocou metddy najmensich stvorcov dostaneme priamku vyuzitim
nasledujlcich rovnic pre aproximaciu:

n n
ay(n+1) +alzxi = Zyi
i=0 i=0
n n n
2
i=0 i=0 i=0

Priklad - V tabulke je uvedena meniaca sa hmotnost' dietata vzhladom na vek
dietata v prvych 12-tich mesiacoch. Nasou Ulohou bude zistit aka je zavislost
medzi hmotnost'ou [kilogram] dietata a jeho vekom [mesiac]. Tabulkové hodnoty
vieme vlozit' do grafu.

10
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Riesenie
12a¢ + 67a = 80,98

67ap + 580,1784a; = 513,91
Nasledne vypocitame jednotlivé hodnoty parametrov priamky:
aop = 0,4791
ar =4,11295
Vysledna priamka je v tvare:
y = 0,4791x + 4,11295

V Matlabe mozeme tvar priamky najst’ nasledovnym prikazom :

P w=0:11;
»» y=[3.6 4.4 5.03 5.8 £.3 .9 7.25 7.7 7.9 8.3 8.75 9.05]:
>» f=polyfici(x,v,1)

0.47592 4.112%5

Aproximacia funkcie polynémom

Niektoré zavislosti x ay nie je mozné prelozit priamkou, ale je potrebné
prelozit ich polynomom. Pri aproximacii funkcie polynémom n-tého stupna je
analytické riesenie zdlhavé. Pri aproximacii funkcie polynémom druhého stupna
metodu najmensich stvorcov pre rucny vypocet su potrebné nasledovna vzorce:

8
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n

] i
ap(n + 1) + ﬂlz Ti 4+ as Zr‘f = Z i
i=I( i=I(

i=0

n i

T i
a0y witary ai+azy ri=Y z
1=

i=0 i=0 i=0
n i i n
ﬂ'nz i +ay Z T} + aj Z Ty = Z 7 Y;.
i=0 i=0 i=0 i=0

Pre aproximaciu funkcie vyssim stupnom sa vzorce este viac rozsiruju.

V Matlabe je mozné zadané (namerané) Udaje aproximovat polynomom n-
tého stupna. Ide o najdenie takych koeficientov polynomu, ktoré zabezpedia
funkcné hodnoty polynomu co najblizSie k funkénym hodnotam aproximovanej
funkcie.  Vykonava sa to pomocou funkcie polyfit, ktora pouziva metodu
najmensich stvorcov. Jej syntax je nasledovna

polyfit(x,y,n),

kde x, vy predstavuju suradnice bodov, ktoré aproximujeme a n je najvyssi stupen
polynému ktorym aproximujeme.

Pri aproximacii je taktiez potrebna funkcia polyval, vypocita funkcnu
hodnotu pre nami zvolen( hodnotu premennej x.

polyval (p, x),

kde p je polynom.

Rieseny priklad - Aproximujte Udaje x a y polyndomami 2.,3.,4.,5. stupna. Vykreslite
do grafu prislusné priebehy. Vypocitajte chybu odchyliek pre kazdu aproximaciu.
Pricom x=-3:0.4:3, y=[1.2 2.1 2.8 3.43.73.53.23.13.6 4.2 4.95.45.7 5.9 6.3 6.9].

¥=-3:0.4:3;
v=[1.2 2.1 2.8 3.4 3.7 3.5 3.2 3.1 3.£ 4.2 4.9 5.4 5.7 5.9 £.3 £.9]:
al=polyfiti(=x,v,2):
az=polvyval (al,x):
bhl=polvfitix,v,3):
hi=polvvalibl,x):
cl=polyfiti(=x,v,4):
cZ=polvyval (cl,x):
dli=polvfit (x,v,10):
Z=polyvalidl,=):
ploti=x, v, 'k.' ,x,a2,x,b2,x,c2,x,d2)
legend (' [%,7] "', 'aproximacia Z.stupna','aproximacia 3.stupia', ...
'aproximacia 4.stupna','aproximacia 10.stupna')
odehylkaZ=sum(sumiy-a2) . 2) ;
odchylkai=sum(sum|(v-b2) ."*2);
odchvylkad=sum (sumiy-—c2) .2 ;
odchylkalO=sumisumivy-dz) . 2] ;
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File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

NEEL | RO DEL- S| 0B eD

[x.y]

aproximacia 2_stupna
aproximacia 3.stupnia
aproximacia 4.stupfia
aproximacia 10 _stupfia

10
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T3 - 3. INTERPOLACIA
Interpoléacia

Hlavnou myslienkou interpolacie je najst, funkciu (polyném) P,(x), ktora sa
bude zhodovat, s funkciou f(x) v n réznych uzlovych bodoch x;, tj.

Pa(x) = f(xi) = fi = y; i=0;1;...;n

Lagrangeov interpolacny polyném

Pre i=0, 1, ..., n ma polyndém L,(x) tvar:

fx)

x; = %0) o (g = %) e = xp4q) 0 (g = %)

Ln(X) _ z ((x - xo) (x - xi_l)(x - xi+1) (x — xn)

Priklad

Majme zadané hodnoty funkcie f : <1;4> — R tabulkou:
X 1 2 4
fx) |1 4 16
Nahradenim funkcie pomocou polyndmu L;(x) sa vypocita priblizna hodnota funkcie
f v bode x=3 pomocou L;(3)

(x — xo)(x —x1)

(2 — zg)(x2 — ;)

(2 — ap)(x — x2)

(xy — 2 )y —23)

(z —x1)(x —w2)
Lolx) = - filx
2(2) (g —aq)(xp — 22) f@o)+

- flm) + - fla).

Dosadenim konkrétnych hodnot do rovnice dostaneme vztah:

(3=2)3=4) |, B-1DB=4) ,  B=-DB-2) .

LE) = (1=2)(1—4) (2=1)(2—4) (-1)(=-2)

Pre interpolaciu funkénych hodnét y v zavislosti na x (y=f(x)) existuje
v Matlabe funkcia interpl. Pre interpolaciu funkénych hodnét z v zavislosti od
X,V (z=f(x,y)) sa vyuziva funkcia interp2. Pre zavislost' v=f(x,y,z) je k dispozicii
funkcia interp3. Budeme sa zaoberat moznostami interpolacie v rovine (2D)
a v priestore (3D).

Struktura funkcia interp1 je:

interpl (x,vy,xi, ‘metdda?l),

11
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kde x ay sU vektory predstavujlce interpolované data, xi je vektor predstavujici
body interpolacie. Parameter ,metdda‘ nie je povinny, predstavuje akou metddou
sa ma interpolacia vykonat'.

MozZnosti metdéd: - ,nearest‘ - interpolacia susednych bodov
- Llinear* - linearna interpolacia
- ,spline‘ - kubicka splajnova interpolacia
- ,cubic’ - stvorcova interpolacia

Struktdra funkcia interp2 je:
interp2(x,vy,z,xi,yi, ‘metdda?l),

kde zje premenna hodnoty dvojrozmernej interpolacie, x ay su suradnice
interpolacie, xi a yi subor bodov interpolacie. Pre parameter ,metdéda‘ plati to, o
pri funkcii interp1.

Rieseny priklad - Interpolujte data x a y so stvornasobnou peridodou vzorkovania (so
stvrtinovym krokom). Vysledok vykreslite v grafe. Kde x=0:10, y=cos(x).

x=1:10;
V=oos (X))
¥i=1:0.25:10;

yil=interpl (x,y,xi, "spline');
viZz=interpl (X, v,X1i, 'linear'):;
plot (x,v, """, xi,yil, "o, xi, yiz,".")
title ('Imterpolacia')
xlabel ("=x")
viabel('v')
legend (' FBFdvodnég body', 'Interpolécécia-spline', 'Interpolacia-linear’)
Interpaolacia
1 T T T T U T T T
og’«o
* * &®
o
*
05 g v .
® & ¥
o
of © ® 1
L]
& ™ &
Q5 * i
> o]
o &
+* - 6
1§ . + P E
1 O*E:'D ﬁlo [
; ¥ Pévodné body "3’
2 Interpolacacia-spline
+  Interpolacia-linear
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Rieseny priklad - Vytvorte matice x a y ktoré budiu obsahovat siet' hodnot v
rozmedzi od <-3;3>. Siet pre interpolaciu vytvorte s krokom 0,25. Data interpolujte
druhym stupnom interpolacie. Vysledok zobrazte v grafe pomocou surf().

[¥, 7] =meshgridi-4:1:4):
z=peaksi(x, ¥):

% Vytvorenie siete pre interpolaciu:
[%x1i,7i] =meshgrid(-4:0.25:4):

% Interpolacia stvorcovou metodou
Zil=interpiZ (%, ¥, 2,%X1i,¥i, 'cubic')
surfixi,vi,zil)
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Simulacné systémy v hospodarskej informatike

Tutorial4 : Aplikacné vyuzitie prace so subormi v ulohach regresnej analyzy v prostredi Matlab

T3 - 4., PRIKLADY NA SAMOTATNE RIESENIE

. Naplnte premenné prem1, prem2, prem3, prem4, prem5, a, b, ¢, d Ciselnymi

hodnotami. UloZte vytvorené premenné prem1, prem2, prem3, prem4, prem5,
b, d do suboru ulohat.mat. Pri zadavani premennych vyuzite zolika.

Vycistite Workspace. Zo suboru tuloha1.mat nacitajte vsetky premenné.

3. Vydistite Workspace. Zo sUboru uUlohal.mat nacitajte nasledovné premenné -

10.

11

12.

13.

a,c,d,prem1.
Vytvorte maticu 4x2. UloZte ju do textového suboru , v ktorom ako oddelovac
bude sluzit ciarka.

. Vycistite Workspace. Do premennej A nacitajte obsah suboru, ktory ste vytvorili

v predoslej Ulohe.

. Vytvorte si textovy sUbor, ktory bude obsahovat ,tabulku“ Udajov o vasich

spoluziakoch, ato : meno, evidencné Cislo, pocet zapisanych predmetov
v minulom semestri, pocet Uspesne zvladnutych predmetov v minulom semestri,
odpoved’ na otazku, Ci su spokojny so svojim vyberom vysokej sSkoly. Nacitajte
tieto udaje do Workspace.

. Vytvorte subor v programe Microsoft Excel, do ktorého vlozite informacie

o meniacom sa kurze americky dolar vzhladom na eura v case 1.2.2013-
15.2.2013 (1.stlpec - poradové &islo dha v mesiaci februar, 2.stlpec - predaj,
3.stlpec - ndkup). Nacitajte tieto Uidaje do Workspace.

Pomocou lubovolného prikazu na zobrazovanie grafov zobrazte funkciu
z=/(2x%-y?), pri¢om x=3:20 a y=-3:-20. Graf popiste.

. POTREBNE PRE DALSIE PRIKLADY

A) Vytvorte subor data1, kde ulozite premenné:

x =[-5, -4.5, -3, -2, 0.5, 2.5, 6, 10, 12.5, 16, 20.5, 22]

y =[0.257, 0.968, 1.254, 1.685, 2.002, 2.685, 2.986, 3.574, 3.867, 4.012, 3.986, 4.876].
B) Vytvorte subor data2, kde ulozite premenné:

x=[-4, -2, 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21]

y=[-0.112, -0.058, 0.218, 0.294, 0.351, 0.486, 0.687, 0.788, 1.007, 1.315, 1.419,
1.225, 1.254, 1.321, 1.457]

Aproximujte Udaje zo suboru data?1 polynémami 2., 3. a 4. stupna. Vykreslite do
grafu prislusné priebehy. Vypocitajte sumu Stvorcov odchyliek pre kazdu
aproximaciu.

.Aproximujte Udaje zo suboru data? polynomom n- tého stupna, pricom n sa

zada z klavesnice. Aproximované Udaje ulozte do sUboru. Vykreslite do grafu
priebeh aproximacie.
Interpolujte namerané data so suboru data2. Pouzite tretinovy krok vzorkovania

a na interpolovanie pouzite metddu ‘cubic‘ a ‘linear‘. Vysledky zobrazte
v dvoch grafoch ktoré budu vedla seba.

Nacitajte data z suboru datal. Tieto hodnoty interpolujte zo Stvrtinovym
krokom vzorkovania a pouzite na to funkciu interp. Nasledne interpolujte data
pomocou metody ‘spline‘ a zobrazte vysledok v grafe.
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